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Makale Bilgisi OZET

. . Bu aragtirma, 2025 yili bahar yetistirme doneminde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Ikizce
Gelis Tarihi: 13.03.2026 Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme tarlalarinda kuru tarim kosullarinda yiiriitiilmistir. Calismada, ti¢
Kabul Tarihi: 17.06.2026 farkll toprak isleme yontemi anmiza ekim (T1), azaltilmis (T2) ve geleneksel (T3) ile iki farkli giibre
Yayin Tarihi: 30.06.2026 uygulamast DAP (G1) ve kompost (G2) yer almistir. Nohut bitkisine ait metrekarede bitki sayisi, bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide tane say1si, tane verimi ve 100 tane agirligi degerlendirilmistir. Arastirma
sonuglarma gore, toprak isleme yontemlerinin nohut tane verimi iizerine etkisi %! Onem diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Ortalama degerlere gore en yiiksek tane verimi T3 uygulamasinda
(117,20 kg/da) olarak belirlenirken, bunu T2 uygulamasi (77,05 kg/da) ve T1 uygulamasi (15,30 kg/da) ile
izlemistir. Giibre uygulamalar1 bakimindan da istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar belirlenmis olup, G2

Anahtar Kelimeler:
Giibreleme
Nohut (Cicer arietinum L.)

Toprak Isleme uygulamasinda ortalama (84,51 kg/da) tane verimi elde edilirken, G1 uygulamasinda bu deger (55,18 kg/da)
Verim olarak saptanmistir. Buna karsilik, toprak isleme yontemleri ile giibre uygulamalar arasindaki etkilesim
Verim Unsurlari. istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Elde edilen sonuglar, Ankara ekolojik sartlar1 altinda toprak

isleme yontemleri ve giibre uygulamalarinin nohut yetistiriciliginde verim tizerine dnemli etkileri oldugunu
gostermektedir. Arastirma bulgularina gore en yilksek tane verimi T3 toprak isleme yontemi ile G2 giibre
uygulamasinin birlikte kullanildigi kosullarda elde edilmistir. Bu nedenle benzer ekolojik kosullarda nohut
iretiminde s6z konusu uygulamalarin daha uygun oldugu belirlenmistir.

Comparison of the Effects of Conventional Fertilization and Compost Applications on Chickpea (Cicer arietinum L.)
Yield and Yield Components under Different Tillage Methods
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. This research was carried out under rainfed conditions during the spring growing season of 2025 at the
Received: 13.03.2026 Ikizce Research and Application Farm of the Field Crops Central Research Institute to evaluate the effects
Accepted: 17.06.2026 of three different tillage methods which are no-tillage/direct seeding into stubble (T1), reduced tillage (T2),
Published: 30.06.2026 and conventional tillage (T3) in combination with two fertilizer treatments, DAP (G1) and compost (G2)
on chickpea yield. Plant density per square meter, plant height, first pod height, number of seeds per plant,
grain yield, and 100-seed weight assessed as agronomic parameters. The results show that tillage methods

Key_v_“’“.is' had a significant effect on chickpea grain yield at the 1% significance level. Based on the average values,
Fer.tlhzatlon . L the highest grain yield was obtained under the T3 treatment (117.20 kg da™'), followed by T2 (77.05 kg
Ch.lckpea (C’Fer arietinum L.) qa-1y and TI (15.30 kg da). Statistically significant differences were also observed among fertilizer
Soil Preparation treatments. While the compost application (G2) resulted in the average yield of 84.51 kg da™' , it was 55.18
Yield kg da™! in the the DAP treatment (G1) treatment. However, the interaction between tillage methods and
Yield Factors. fertilizer applications was not statistically significant. Overall, the findings indicate that both tillage

methods and fertilizer applications have significant effects on chickpea yield under the ecological
conditions of Ankara. The highest grain yield was obtained under the combined application of the T3 tillage
method and G2 compost treatment. Therefore, these practices were determined to be the most suitable for
chickpea production under similar agroecological conditions.
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GIRIS

Baklagiller, insan beslenmesinde 6nemli bir protein kaynagi olmalari nedeniyle diinya tarimsal
iiretiminde stratejik {irlin gruplar1 arasinda yer almaktadir. Bu iiriinler icerisinde nohut (Cicer arietinum
L.), yiuksek besin degeri, genis adaptasyon kabiliyeti ve farkli ekolojik kosullarda yetistirilebilmesi
nedeniyle dnemli bir yere sahiptir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2025). Nohut taneleri yiiksek protein,

karbonhidrat, mineral ve vitamin igerigi sayesinde 6zellikle bitkisel protein kaynagi olarak dengeli
beslenmede 6nemli rol oynamaktadir (Aider ve ark., 2012).

Nohut, beslenme acisindan 6nemli olmasmin yami sira koklerindeki rhizobium bakterileri
sayesinde atmosferik azotu baglayarak topragin azot i¢eriginin artiritlmasina katki saglamaktadir (Millan
ve ark., 2015). Ulkemiz kuru tarim alanlarinda nadasin daraltilmast igin dzellikle tahil iiretiminin yaygin
oldugu bolgelerde ekim ndbeti icerisinde nohuda daha fazla yer verilmesi gerekmektedir (Ton ve ark.,
2014).

Nohut, diinya genelinde tane amacl yetistirilen baklagiller arasinda iiretim miktar1 bakimindan
onemli bir paya sahiptir ve iiretim hacmi agisindan fasulyeden sonra ikinci sirada bulunmaktadir. FAO
verilerine gdre 2023 yilinda diinya nohut {iretimi yaklasik 16,5 milyon ton olarak gergeklesirken ayni
donemde Tiirkiye yaklasik 580 bin tonluk iiretim ile diinya nohut iiretiminde ii¢lincii sirada yer almistir.
Tiirkiye’de tane amagl yetistirilen baklagiller arasinda 6nemli bir paya sahip olan nohut, ekim alam
bakimindan da 6ne ¢ikmaktadir. 2024 yili FAO verilerine gore yaklasik 8,7 milyon dekar ekim alanina
sahip olan nohut, tane amagh yetistirilen baklagiller arasinda toplam ekim alanlarinin %52,7’sini
olusturarak ilk sirada yer almistir (FAO, 2025).

Bitkisel iiretimde verim ve kaliteyi artirmak amaciyla farkli tarimsal girdiler kullanilmaktadir.
Ancak tarimsal iiretimde kullanilan giibre, pestisit ve enerji girdilerinde disa bagimlilik, iiretim
maliyetlerinin artmasina neden olmakta ve iireticiler iizerinde ekonomik baski olusturmaktadir. Bu
durum, ireticilerin verimliligi artirmak amaciyla farkli toprak isleme yontemleri ve giibreleme
uygulamalarina yonelmesine yol agmaktadir. Bitkisel ve hayvansal kokenli atiklarin tarim alanlarinda
degerlendirilmesi, topragin organik madde igeriginin artirilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ahir
giibresi, keci ve sigir giibresi, kanatli (tavuk ve giivercin) giibrelerinden elde edilen kompost gibi organik
materyaller topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesine katki saglamaktadir. Bu tiir
organik materyallerin topraga uygulanmasi, organik madde miktarini artirmanin yani sira toprak
yapisinin gelismesine, su tutma kapasitesinin yiikselmesine ve bitki besin maddelerinin daha dengeli
sekilde saglanmasina yardimci olmaktadir. Ozellikle kanath giibreleri iizerine yiiriitiilen bazi
aragtirmalarda, tavuk giibresinin diger hayvansal kokenli giibrelere kiyasla bitki gelisimi ve verim
iizerinde daha belirgin olumlu etkiler olusturabildigi bildirilmektedir (Fayetorbay ve ark., 2014; Seker
ve Turhan, 2006).

Toprak isleme yontemleri, nohut yetistiriciliginde bitki gelisimi, verim ve verim unsurlari
iizerinde Onemli etkilere sahiptir. Bu konuda yiiriitilen caligmalarda, geleneksel toprak isleme
sistemlerinin bazi kosullarda azaltilmis toprak isleme yontemlerine gore daha yiiksek verim
saglayabildigi bildirilmektedir. Nitekim Kasap ve Dursun (2013), nohut yetistiriciliginde kulakl1 pulluk,
kiiltivator ve tirmik uygulamalarini igeren geleneksel toprak isleme sisteminde en yiiksek tane veriminin
elde edildigini ve bu yontemin diger toprak isleme uygulamalarina gére daha iistiin performans
gosterdigini belirtmislerdir. Buna karsilik Barzegar ve ark., (2003), nohut yetistiriciliginde uygulanan
toprak isleme acgisindan farkli yontemlerin, topragin fiziksel yapisinda meydana getirdigi degisimleri
incelendiklerinde, azaltilmis toprak isleme uygulamalarmin geleneksel olarak pulluk kullanilan
yontemlere kiyasla daha olumlu sonuglar ortaya koydugunu raporlamislardir. Ayrica azaltilmis toprak
islemenin uygulandig: parsellerde, {ist toprak tabakasinin bazi fiziksel 6zelliklerinde iyilesmeler tespit
edilmistir. Bu bulgular, azaltilmis toprak isleme sistemlerinin nohut iiretiminde toprak kalitesinin
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korunmasi ve verimliligin artirilmasi agisindan 6nemli avantajlar saglayabilecegini ortaya koymaktadir.

Nohut yetistiriciligi cogunlukla kirag ve yar1 kurak bolgelerde yapilmakta olup, bu alanlarda uzun
yillar siiren yogun toprak islemelerinin toprak yapisin1 olumsuz etkilemesi verimi sinirlamaktadir.
Bitkisel tiretimde verimliligin artirilmasi ve toprak yapisinin korunmasi agisindan yalnizca toprak igleme
yontemleri degil, ayn1 zamanda kullanilan giibreler de verimlilik tizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bu arastirmanin temel amaci, nohut yetistiriciliginde yaygin olarak uygulanan geleneksel toprak
isleme ve mineral gilibreleme yontemlerine alternatif olarak azaltilmis toprak isleme ve kompost
uygulamalarinin kullanilabilirligini degerlendirmektir. Bu kapsamda, farkli toprak isleme sistemleri ile
kompost uygulamalarinin nohutun tane verimi ve verim unsurlari tizerindeki etkileri incelenerek, s6z
konusu uygulamalarin geleneksel iiretim yOontemlerinin yerini alma potansiyeli ortaya konulmaya
calisiimustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma, 2025 yili bahar yetistirme doneminde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Ikizce Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme tarlalarinda (39° 35' 31" N, 32° 39' 37" E, rakim 1124
m) kuru tarim kosullarinda (Aydogan) nohut ¢esidi kullanilarak yiiriitilmistiir.

Arastirmanin ylriitiildiigli alana ait toprak 6rnegi analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir. Tablo
1’de izlendigi gibi, killi tinli biinyeye sahip toprak organik maddece orta diizeyde olup, pH’1 7.95, orta
derecede kirecli ve fosfor bakimindan fakir, potasyum bakimindan ise yeterli seviyededir (TAGEM,
2024).

Tablo 1 ‘ )
Arastirma Yerine lliskin Toprak Ornegi Analiz Sonuglar

Toprak Toplam Organik Kire¢ pH  Almnabilir Almabilir Biinye

Derinligi Tuz (EC, Madde (%) (%) Fosfor (P:0s, Potasyum (KO,

(cm) dS/m) kg da™) kg da™)

0-30* 0.74 2.64 8.30 7.95 8.30 29.10 Killi
tinh

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Tarla Bitkileri Merkez Arastrma Enstitiisii Ikizce Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme tarlalarina iligkin uzun yillar ortalamalar1 ile 2025 yilina ait meteorolojik
veriler Tablo 2’de verilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii 2025 yili Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarina ait meteorolojik verilerine bakildiginda uzun yillar ortalamasi ile 2025 yilina ait aylik
sicaklik ortalamalar1 arasinda biiyiik farkliliklarin olmadigi goriilmektedir. Bununla birlikte 2025 yili
Nisan ay1 toplam yagis miktarimin uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Aylik
ortalama nisbi nem degerlerine bakildiginda ise uzun yillar ortalama degerleri ile 2025 yilli ortalama
degerlerinin birbirine oldukg¢a yakin oldugu goriilmektedir (MGM, 2006-2025).
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Tablo 2
Arastirma Yerine Iliskin Meteorolojik Veriler
Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nisbi Nem (%)
Deneme Uzun Yillar Deneme Uzun Yillar Deneme Uzun Yillar
Aylar Yili (2025)  (2006-2025) Yili (2025) (2006-2025)  Yili (2025)  (2006-2025)
Mart 7,5 6,08 2,9 24,15 52,4 64,89
Nisan 8,7 10,36 94,2 40,95 66,4 59,34
Mayis 14,9 14,05 66 65,22 57,2 62,36
Haziran 19,8 19,56 20,6 45,5 433 49,3
Temmuz 24,8 23,18 15 10,52 37,1 45,05
Toplam 198,7 186,34
Ortalama 15,14 14,64 51,28 56,19

Deneme; 3 farkli toprak isleme yontemi (T1, T2, T3) ana parsellerde, 2 farkli giibreleme
uygulamasi (G1, G2) alt parsellerde olmak fizere, faktoriyel diizenlemede tesadiif bloklar1 boliinmiis
parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede toplam 24 parsel (3 Toprak
Isleme x 2 Giibreleme x 4 Tekerriir) yer almaktadir. Deneme igerisinde yer alan her bir alt parselin
genisligi 4 m ve uzunlugu ise 6 m olacak sekilde planlanmis olup, parsel biiyiikliigii 24 m? olarak
belirlenmistir. Toprak isleme yontemleri ve tarim makinalarinin bazi teknik detaylar1 Tablo 3 ve 4’ de
verilmistir.

Tablo 3
Toprak isleme yontemleri
Yontem Ilkbahar
T1 Aniza ekim makinesi
T2 Kulakli pulluk + Rotovatér + Kombine hububat ekim makinesi
T3 Kulakli pulluk + Kazayagi + Rotovatdr + Kombine hububat ekim makinesi
Tablo 4
Tarim alet ve makinalarinin bazi teknik detaylart
Alet - Makina Is genisligi (m) Calisma hiz1 Is derinligi
(km h™) (cm)
Kulakli pulluk (4 govdeli) 1,4 5 20
Kazayagi 3,25 7 12
Rotovator 2 4 8
Kombine aniza ekim makinesi (16 sirali, 2,4 8 6
15 cm sira arast, diskli, ¢ekilir tip)
Kombine hububat ekim makinesi (12 1,68 8 6
sirali, 14 cm sira arasi, diskli, asilir tip)
Traktor Marka Model Giicii
New Holland NH T5050 96 BG-4x4 ceker

Arastirmada kullanilan kompost analiz sonuglar1 ve giibre uygulamalar1 Tablo 5°de verilmistir.
Tablo 5°de izlendigi {izere, kullanilan kompost (tavuk diskis1 + saman); %3,80 N, %0,40 P ve %1,57 K
igerigiyle besin maddelerince zengin, %71,73 organik madde oraniyla da yiiksek kaliteli bir materyaldir
(Uygun, 2025). pH ‘siin 5,20 olmasi hafif asidik karakterde olduguna isaret ederken, EC degerinin 2,37
dS m™ olmasi ise tuzluluk agisindan giivenli sinirlar iginde yer aldigim gostermektedir (Rhoades et al.,
1992). C/N oranimnin 18,88 olmasi ise kompostun olgunluk kriterlerini sagladigini ve tarimsal kullanim
acisindan uygun oldugunu gostermektedir (Bernal et al., 2009).
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Tablo 5
Kompost (tavuk diskist + saman) Analiz Sonuglar

Toplam  Toplam Fosfor Toplam Potasyum Organik Madde pH Toplam Tuz C/N

Azot (N) (P) (K) (%) (EC, dS/m)
(%) (%) (%)
3.80 0.40 1.57 71.73 5.20 2.37 18.88

Arastirmada kullanilan DAP giibresi Tablo 6’da izlendigi iizere 6.9 kg/da fosfor (P205) ve 2.7
kg/da azot (N), kompost (tavuk digkis1 + saman) ise 500 kg/da olacak sekilde ilkbaharda taban giibresi
olarak uygulanmistir. Sonrasinda bagka bir giibre kullanilmamastir.

Tablo 6

Giibre uygulamalart
Yontem Ilkbahar
G1 DAP (2.7 kg/da azot ve 6.9 kg/da fosfor)
G2 Kompost (500kg/da)

Ekimler 14 Mart 2025 tarihinde erken ilkbahar doneminde gerceklestirilmistir. Ekim islemi,
metrekarede 45 tohum diisecek bicimde; 30 cm sira araligl, esas alinarak gerceklestirilmistir. Ekim
sonrast deneme alaninda yabanci otlara karsi herbisit uygulamasi yapilmistir (250 g/L Flurochloridone).
Cigeklenme donemi Oncesinde ise yaprak sinegine karsi 25 g/L deltamethrin igerikli insektisit
uygulanmis; ayrica antraknoz hastaligina karsi koruyucu amagla %12 pyraclostrobin ve %25 boscalid
iceren fungisit kullanilmstir.

Hasat, bitkiler tam hasat olgunluguna ulastiginda 25 Temmuz 2025 tarihinde makine ile
gergeklestirilmistir. Calismada metrekarede bitki sayisi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide tane
sayisi, tane verimi ve yiiz tane agirligi ozellikleri incelenmistir. Degerlendirmelerde kenar tesirini
ortadan kaldirmak amaciyla parsellerde siralarin bas ve son kisimlarindan 0,5 m ile kenarlardan birer
sira dislanmais; 6l¢timler kalan alan tizerinden yapilmistir. Her parselde tesadiifi olarak segilip isaretlenen
10 bitki {lizerinden Ol¢iimler yapilmis ve gerekli gozlemler alinmistir. (Tosun ve Eser, 1975).

Arastirmadan toplanan veriler, deneme desenine uygun bicimde JMP 5.0 (Copyright © 1989—
2019 SAS Institute Inc.) istatistik yazilimi kullanilarak analiz edilmistir. Veriler tizerinde varyans analizi
uygulanmus; istatistiksel olarak anlamli bulunan ortalamalar arasindaki farkliliklar ise LSD (En Kiigiik
Onemli Fark) testi ile karsilastirilarak gruplandirilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Ikizce Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme
tarlalarinda Aydogan nohut ¢esidinin kullanildig1 ¢alismada incelenen 6zelliklere ait varyans analiz
sonuglar1 ve bu sonuglara iligskin ayrintili degerlendirmeler asagida alt basliklar halinde verilmistir.

Bitki boyu (cm)

Bitki boyuna ait degerler incelendiginde (Tablo 8), toprak isleme uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir (LSD=2,57; p<0,01). En yiiksek bitki boyu T2
uygulamasinda (38,25 cm) elde edilmisg, bunu T3 uygulamasi (33,75 cm) ve T1 uygulamasi (29,50 cm)
takip etmistir. Uygun toprak isleme yontemleri topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirerek kok gelisimini
tesvik etmekte, su ve besin maddelerinin bitki tarafindan daha etkin kullanilmasimi saglamaktadir. Bu
durum bitkisel gelismeyi artirarak bitki boyunun yiikselmesine katki saglayabilmektedir. Nitekim nohut
yetistiriciliginde uygun toprak isleme uygulamalarinin bitki gelisimi ve verim unsurlarini olumlu yénde
etkiledigi bir¢ok aragtirmada bildirilmistir (Kasap ve Dursun, 2013).
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Giibre uygulamalari arasinda da istatistiksel olarak anlaml farklilik belirlenmistir (LSD=2,95;
p<0,05). G2 uygulamasi (35,66 cm) en yliksek bitki boyu ortalamasini verirken, G1 uygulamasinda
(32,00 cm) daha diisiik deger elde edilmistir. Bitki besin maddelerinin yeterli ve dengeli sekilde
saglanmasi, vejetatif gelisimi artirarak bitki boyu gibi morfolojik 6zelliklerin gelisimini olumlu ydnde
etkileyebilmektedir. Nohut bitkisinde o6zellikle ¢iftlik ve kimyasal giibrelerin bitki biiylimesi ve
gelisimini artirdig1 ¢alismalarda ifade edilmektedir (Singh et al., 2012).

Toprak isleme ve giibre uygulamalariin birlikte degerlendirilmesi sonucunda toprak isleme x
giibre uygulamasi etkilesiminde istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir. (LSD=5,11; p<0,05).
En diisiik bitki boyu T1xG1 uygulamasinda (24,50 cm) elde edilirken, en yiiksek bitki boyu T2xG2
uygulamasinda (38,85 cm) saptanmuistir. Bu sonuglar, uygun toprak isleme yontemleri ile besin yonetimi
uygulamalarinin birlikte uygulanmasinin bitki gelisimini daha fazla tesvik edebilecegini gostermektedir.

Tablo 8
Bitki boyu (cm) ve olusan istatistiki gruplar
Deneme Yih (2025)
Toprak
isleme
Giibre Uygulamasi T1 T2 T3 Ortalama
Gl 24,5b 37,75 a 33,75a 32,00 b
G2 34,5a 38,85a 33,75a 35,66 a
Ortalama 295¢ 3825a 33,75b 33,83
LSD Toprak isleme *%) 57
LSD Giibre
Uygulamasi *2,95
LSD Toprak isleme*
LSD Giibre
Uygulamasi *5,11
CV (%) 9,44

*% 041 diizeyinde dnemli; *%S5 diizeyinde dnemli; OD: 6nemli degil; CV: degisim katsayisi; LSD: asgari
onemli fark

Ik bakla yiiksekligi (cm)

[lk bakla yiiksekligine ait degerler incelendiginde (Tablo 9), nohut bitkisinde farkl toprak isleme
yontemleri ve gilibre uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligi {izerine etkisi istatistiksel olarak énemli bir
farklilik yaratmamustir.

Toprak isleme yontemlerinin ortalamalart incelendiginde en yiiksek ilk bakla yiiksekligi T2
uygulamasinda (24,25 cm) elde edilirken, bunu T3 uygulamasi (21,00 cm) ve T1 uygulamasi (20,00 cm)
takip etmistir. Giibre uygulamalari bakimindan degerlendirildiginde, G2 uygulamas: (22,41 cm)
ortalama ilk bakla yiiksekligi bakimindan G1 uygulamasina (21,08 cm) gore daha yiiksek bir deger
gostermistir. Tlk bakla yiiksekligi, cogunlukla bitkinin genetik &zellikleri ve gevresel kosullar tarafindan
belirlenen bir 6zellik olup, yetistirme tekniklerinden simirli diizeyde etkilenebilmektedir. Nohut
bitkisinde ilk bakla yiiksekliginin ¢evre kosullar ile genotip Ozelligine bagli olarak degisebildigi
bilinmektedir.

Daha once yapilan ¢alismalar incelendiginde, bu ¢alismadan elde edilen ilk bakla yiiksekligi
degerlerinin, literatiirde bildirilen diger calismalarla benzer oldugu goriilmiistiir. Ornegin, Yalcin ve
ark., (2018), tarafindan yiiriitilen ¢alismada, Afyonkarahisar lokasyonunda ilk bakla yiiksekliginin

16,5-25,5 cm arasinda degistigi belirlenirken, Yozgat kosullarinda bu degerin 20,8-27,0 cm araliginda
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oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgular, yetistiricilik yapilan g¢evre kosullan ile genotip
ozelliklerinin nohut bitkisinde ilk bakla yiiksekligi iizerinde belirleyici olabilecegini desteklemektedir.

Tablo 9
Ik bakla yiiksekligi (cm) ve olusan istatistiki gruplar
Deneme Yih (2025)
Toprak
Isleme
Giibre Uygulamasi T1 T2 T3 Ortalama
G1 19 24,25 20 21,08
G2 21 24,25 22 22,41
Ortalama 20
24,25 21 21,75
LSD Toprak isleme O.D
LSD Giibre Uygulamasi OD
LSD Toprak isleme* LSD Giibre
Uygulamasi OD
CV(%) 11,26

*% 04,1 diizeyinde dnemli; *%S5 diizeyinde énemli; OD: 6nemli degil; CV: degisim katsayisi; LSD: asgari
onemli fark

Bitkide tane sayisi (adet)

Bitkide tane sayisina ait degerler incelendiginde (Tablo 10), toprak isleme uygulamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir (LSD=1,80; p<0,01). En yiiksek bitkide tane sayis1 T3
uygulamasinda (10,75 adet) elde edilmis, bunu T2 uygulamasi (6,87 adet) ve T1 uygulamasi (5,00 adet)
takip etmistir.

Giibre uygulamalar1 arasinda da istatistiksel olarak anlaml farklilik belirlenmistir (LSD=0,94;
p<0,01). G2 uygulamasi (8,91 adet) ortalama bitkide tane sayisi bakimindan G1 uygulamasina (5,75
adet) gore daha yiiksek deger vermistir.

Toprak isleme ve giibre uygulamalarinin birlikte degerlendirilmesi sonucunda toprak isleme x
giibre uygulamasi etkilesiminde istatistiksel olarak anlaml farklilik belirlenmistir. (LSD=1,64; p<0,05).
Uygulamalar incelendiginde en diisiik bitkide tane sayis1t T2xGl uygulamasinda (4,25 adet)
belirlenirken, en yiiksek deger T3xG2 uygulamasinda (13,00 adet) elde edilmistir. Bu durum uygun
toprak isleme yontemleri ile giibre uygulamalarinin birlikte uygulanmasinin bitkide tane olusumunu
artirabilecegini gostermektedir.

Bu calismadan elde edilen degerlerin, Biger (2014) tarafindan bildirilen degerler ile benzer,
Korkmaz ve Kayan (2010) tarafindan rapor edilen degerlere gore daha yiiksek, Karasu ve ark. (2009)
tarafindan rapor edilen degerlere gore ise daha diisiik, oldugu goriilmektedir. Arastirmalar arasindaki bu
farkliliklarm; kullanilan cesit, iklim kosullari, toprak 6zellikleri ve uygulanan yetistirme tekniklerinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 10
Bitkide tane sayisi (adet) ve olusan istatistiki gruplar
Deneme Yih (2025)
Toprak
Isleme
Giibre Uygulamasi T1 T2 T3 Ortalama
G1 4,50 ¢ 425¢ 8,50b 5,75b
G2 5,50 ¢ 8.25b 13,00 a 891 a
Ortalama 5,00b 6,87 b 10,75 a 7,33
LSD Toprak isleme **1,80
LSD Giibre Uygulamasi *%0,94
LSD Toprak isleme* LSD Giibre
Uygulamasi *1,64
CV (%) 14,01

#% 041 diizeyinde 6nemli; *%5 diizeyinde 6nemli; OD: 6nemli degil; CV: degisim katsay1si; LSD: asgari
onemli fark

Tane verimi (kg/da)

Tane verimine ait degerler incelendiginde (Tablo 11), toprak isleme uygulamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir (LSD=16,98; p<0,01). En yiiksek tane verimi T3
(117,20 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir. Bunu T2 uygulamasi (77,05 kg/da) ve T1 uygulamasi
(15,30 kg/da) takip etmistir. Ozellikle T1’de verimin oldukca diisiik olmas1, yetersiz toprak hazirliginin
kok gelisimi, nodiillasyon ve su tutma kapasitesi tizerinde smirlayici etki yapabilecegini
diisiindiirmektedir. Ayrica yabanci ot tohumlarmin toprak yiizeyinde yogun sekilde bulunmasi ve
kimyasal/ mekanik baskinin yetersiz kalmasi, kiiltiir bitkisi ile yabanci otlar arasinda su, 151k ve besin
elementi rekabetini artirmaktadir (Buhler, 2002). Ozellikle kuru tarim kosullarinda su stresinin de
etkisiyle yabanci otlarin rekabet giiciiniin artmasi, nohut bitkisinin gelisimini daha da sinirlandirarak T1
uygulamasinda verimde ciddi diisiislere yol agmistir. Balaban ve Adak (2024) tarafindan Orta Anadolu
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada toprak isleme uygulamalar1 arasinda en yiiksek tane veriminin
geleneksel ve koruyucu toprak isleme uygulamalarindan, en diisiik degerin ise aniza ekim yonteminden
elde edildigi bildirilmistir.

Giibre uygulamalar1 arasinda da istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir (LSD=9,24;
p<0,01). G2 uygulamas1 (84,51 kg/da) ortalama bitkide tane verimi bakimindan Gl uygulamasina
(55,18 kg/da) gore daha yiiksek deger vermistir. Nohut her ne kadar azot fikse eden bir bitki olsa da
baslangi¢ azotu nodiil olusumu ve tane baglama iizerinde belirleyici olmaktadir. Yagmur ve Engin
(2005), Van ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢calismada farkli azot dozlarinin nohutta tane verimini
onemli 6l¢iide etkiledigini bildirmistir. Arastiricilar, her iki yilda da en yiiksek tane veriminin 6 kg/da
N uygulamasindan elde edildigini ve artan azot dozlarina bagli olarak tane veriminde belirgin bir
yiikselis meydana geldigini belirtmislerdir. Bu durum, nohudun simbiyotik azot fiksasyonu
yapabilmesine ragmen oOzellikle gelismenin erken donemlerinde disaridan saglanan azottan
yararlandigim1 gostermektedir. Arastirmada DAP uygulamasi ile dekara 2,7 kg N ve 6,9 kg P
saglanirken, 500 kg/da kompost uygulamasi ile yaklasik 19,0 kg N, 2,0 kg P ve 7,85 kg K topraga
kazandirilmistir. Ayrica kompost uygulamasi ile dekara yaklasik 358,65 kg organik madde ilavesi
gerceklestirilmistir. Bu sonuglar, kompost uygulamasi ile topraga verilen toplam azot miktarinin DAP
uygulamasina gore yaklasik yedi kat daha fazla oldugunu gostermektedir. Bitki gelisimi ve verim
iizerinde azotun belirleyici rolii dikkate alindiginda (Marschner, 2012), kompost uygulamasinda elde
edilen yliksek verim degerlerinin O6nemli Olciide daha yiiksek azot girdisi ile iliskili oldugu
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diistiniilmektedir. Bununla birlikte tavuk giibresinin icerdigi bitkiye yarayigh azotun yam sira organik
madde ve diger besin elementleriyle birlikte de bitki gelisimini destekledigi diisiiniilmektedir.

Toprak isleme x giibre etkilesiminin 6nemsiz bulunmasi, giibre uygulamasinin tiim toprak isleme
sistemlerinde benzer yonlii etki gosterdigini ifade etmektedir. Baska bir ifadeyle, G2 uygulamasi her ti¢
toprak isleme yonteminde de verimi artirmis, ancak artis orani istatistiksel olarak farklilagmamaistir.

Tablo 11
Tane verimi (kg/da) ve olusan istatistiki gruplar
Deneme Yih (2025)
Toprak
Isleme
Giibre Uygulamasi T1 T2 T3 Ortalama
G1 8,79 59,66 97,11 55,18 b
G2 21,82 94,44 137,28 84,51 a
Ortalama . 15,30 ¢ 77,05 b 117,20 a 69,85
LSD Toprak Isleme **16,98
LSD Giibre Uygulamasi *%0,24
LSD Toprak isleme* LSD )
Giibre Uygulamasi 0.D
CV (%) 14,33

#% 041 diizeyinde 6nemli; *%5 diizeyinde 6nemli; OD: énemli degil; CV: degisim katsay1si; LSD: asgari
onemli fark

100 Tane agwrligi (g)

Bitkide 100 tane agirligina ait degerler incelendiginde (Tablo 12), toprak isleme uygulamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir (LSD=1,78; p<0,01). En yiiksek 100 tane
agirlign T2 (43,29 g) uygulamasindan elde edilmistir. Bunu T3 uygulamasi (42 g) ve T1 uygulamasi
(38,46 g) takip etmistir. Uygun toprak isleme uygulamalari, topragin fiziksel yapisini iyilestirerek kok
gelisimini ve bitkinin su-besin maddelerinden yararlanma kapasitesini artirabilmektedir. Bu durum tane
dolumunun daha iyi gerceklesmesine ve dolayisiyla 100 tane agirliginin artmasina katki
saglayabilmektedir.

Giibre uygulamalar1 arasinda da istatistiksel olarak anlaml farklilik belirlenmistir (LSD=0,83;
p<0,01). G2 uygulamasi (43,19 g) ortalama 100 tane agirligi bakimindan G1 uygulamasina (39,30 g)
gore daha yiiksek deger vermistir. Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigli tarafindan tescil
denemelerinde nohut ¢esitlerinde 100 tane agirhiginin yaklasik olarak 29,3-48,6 g arasinda degisebildigi
rapor edilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2024). Ayrica Kavlak vd. (2024), tarafindan Ankara
kosullarinda ytiriitiilen caligmada da 100 tane agirlig1 degerleri bakimindan benzer sonuglar alindigi
rapor edilmigtir.

Toprak isleme ve giibre uygulamalarinin birlikte degerlendirilmesi sonucunda toprak isleme x
giibre uygulamasi etkilesiminde istatistiksel olarak anlaml farklilik belirlenmistir. (LSD=1,45; p<0,01).
Uygulamalar incelendiginde en diisiik 100 tane agirligt T1xG1 uygulamasinda (34,45 g) belirlenirken,
en yiiksek deger T3xG2 uygulamasinda (44,46 g) elde edilmistir.

Sonug olarak elde edilen bulgular, nohut yetistiriciliginde uygun toprak isleme yontemleri ile
dengeli giibre uygulamalarmin tane dolgunlugunu artirarak 100 tane agirligmi ylikseltebilecegini
gostermektedir. Elde edilen degerlerin Tiirkiye’de yliriitiilen nohut arastirmalarinda bildirilen deger
araliklari ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Tablo 12
100 tane agirligi (g) ve olusan istatistiki gruplar
Deneme Yih (2025)
Toprak
Isleme
Giibre Uygulamasi T1 T2 T3 Ortalama
G1 3445¢ 43,92 ab 39,54 d 39,30 b
G2 42,46 ¢ 42,66 be 44,46 a 43,19 a
Ortalama 38,46 b 4329 a 42,00 a 41,25
LSD Toprak Isleme *1,78
LSD Giibre
Uygulamasi **0,83
LSD Toprak isleme*
LSD Giibre
Uygulamasi **1,45
CV (%) 2,19

#% 041 diizeyinde 6nemli; *%5 diizeyinde 6nemli; OD: énemli degil; CV: degisim katsay1si; LSD: asgari
onemli fark

SONUC ve ONERILER

Ankara kosullarinda yaygin olarak yetistiriciligi yapilan nohut (Cicer arietinum L.) bitkisinde
farkl1 toprak isleme yontemleri altinda denenen giibre uygulamalarinin nohut verimi ve verim
unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen arastirma neticesinde, toprak isleme
yontemlerinin ve kullanilan gilibre uygulamasinin bitki beslenmesi agisindan daha uygun kosullar
saglayarak verim artisina katkida bulundugunu géstermektedir. Buna karsilik, toprak isleme yontemleri
ile giibre uygulamalari arasindaki etkilesimin verim artigina katkist bulunmadigini ortaya koymaktadir.
Bu durum, giibre uygulamalarinin verim tizerine etkisinin farkli toprak isleme sistemlerinde benzer
egilim gosterdigini ortaya koymaktadir.

Bu calismada amag, farkli gilibre uygulamalarinin birbirlerine goére performanslarin
karsilagtirmak oldugundan giibresiz kontrol parseline yer verilmemistir. Ancak bu durum,
uygulamalarin mutlak etkilerinin degerlendirilmesini siirlandirmakta olup, gelecekte yiiriitiilecek
caligmalarda giibresiz kontrol uygulamasinin da deneme desenine dahil edilmesi daha kapsamli
degerlendirmelere olanak saglayacaktir.

Arastirma sonuglarina gore Ankara ekolojik kosullarinda nohut yetistiriciliginde T3 toprak isleme
yontemi ile G2 giibre uygulamasinin daha yiiksek tane verimi sagladigi belirlenmistir. Bu nedenle
benzer ekolojik kosullarda nohut yetistiriciligi yapilan alanlarda s6z konusu uygulamalarm tercih
edilmesi Onerilebilir. Ayrica farkli yillarda ve farkli ¢evre kosullarinda yapilacak caligmalar ile elde
edilen sonuglarin desteklenmesi ve uzun donemli etkilerin ortaya konulmasi yararli olacaktir.
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