Ereéﬁ@

Tarim Bilimleri Dergisi

Cilt: 5 Sayi: 1 Yil: 2025

Arastirma Makalesi e-ISSN: 2822-4167

Konya Bolgesinde Kisith Tamamlayici Sulamanin Ekmeklik

Bugdayin Un Verimine Etkisi

Mehmet Ali DUNDAR!"® Ramazan TOPAK?

! Tarim ve Orman Bakanlig1, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Konya, Tiirkiye

2 Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Konya, Tiirkiye

Makale Bilgisi

OZET

Gelis Tarihi: 25.11.2024
Kabul Tarihi: 16.06.2025
Yayin Tarihi: 30.06.2025

Anahtar Kelimeler:
Ekmeklik bugday,
Tamamlayici sulama,
Un verimi,

Su tasarrufu.

Birgok iilkede oldugu gibi iilkemizde de bugday (Triticum aestivum L.), yaygin olarak yetistirilen
onemli bir tarim {irlinii olmasinin yani sira biiyiik bir ekonomik degerdir. Yetisme donemindeki sinirli
yagis, Konya Ovasi’nda yar1 kurak iklim kosullari altinda yetistirilen ekmeklik bugdaymn verim ve
kalite degerlerini olumsuz etkilemektedir. Optimum tane veriminin yam swra kaliteli lretim
yapilabilmesi i¢in sulama zorunluluktur. Fakat bolgede su kaynaklari oldukga sinirlidir ve dolayisiyla
su tasarrufu saglayan sulama stratejilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla, ekmeklik bugdaym
kritik gelisme donemlerine (sapa kalkma, basaklanma ve siit olum) bagl farkli tamamlayici sulama
stratejilerinin bugdayim un verimine etkisini belirlemek i¢in Konya’da iki yillik bir tarla denemesi
yuriitilmiistir. Deneme biri sulamasiz, tigli toprak nemine bagl ve dokuzu sabit miktarlarda (50, 70
ve 90 mm) sulama suyu uygulanan toplam 13 konudan olusmustur. Elde edilen sonuglar, en yiiksek
un verimlerinin, bugdaym {i¢ kritik gelisme doneminde sulandigi konulardan ve en diisiik un
veriminin ise yagisa bagli konudan elde edildigini gostermistir. Tamamlayict sulama stratejilerinin
bugday un verimi lizerinde o6nemli etkisinin oldugu, ancak 321 mm (%71.2) ile 150 mm (%70.3)
sulama uygulamalarimm un verimleri arasinda ¢ok biiyiik bir fark olmadigi belirlenmistir. Bu
denemenin sonuglari, bugdayda optimum un veriminin, bugdayin sapa kalkma, basaklanma ve siit
olum dénemlerinde, her bir donemde tam sulama yerine 50 mm, toplamda 150 mm sulama suyu
uygulanan kisintili tamamlayici sulama ile saglanabilecegini gostermistir. Boylelikle tam sulama
konusuna gore sulama suyu un iretkenligi (IWPun) %79.6 diizeyinde artirilmigtir. Ayrica, su
tasarrufu saglayan sulama stratejileriyle sulu tarim arazilerinde daha fazla bugday tarimi
yapilmasinin tesvik edilmesi, diinyanmn en biiyiik un ihracatgist olan iilkemizin un iiretiminin
artirllmasina katki saglayacaktir.
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Limited rainfall during the growing season negatively affects yield and quality values of bread wheat
grown under semi-arid climate conditions in Konya Plain. Irrigation is a must for optimum grain
yield and quality production. However, water resources are quite limited in the region and therefore
water-saving irrigation strategies are needed. For this purpose, a two-year field experiment was
conducted in Konya to determine the effects of different supplemental irrigation strategies based on
critical development stages (Stem elongation, heading and milk stage) of bread wheat on flour yield
of wheat. The experiment consisted of a total of 13 plots, one of which was non-irrigated (rainfall),
three of which were dependent on soil moisture and nine of which were applied fixed amounts (50,
70 and 90 mm) of irrigation water. The results obtained showed that the highest flour yields were
obtained from the applications where wheat was irrigated during the three critical development stages
and the lowest flour yield was obtained from the application based on rainfall. It was determined that
supplemental irrigation strategies had a significant effect on wheat flour yield, but there was no
significant difference between the flour yields of 321 mm (71.2%) and 150 mm (70.3%) irrigation
applications. The results of this experiment showed that optimum flour yield in wheat could be
achieved with deficit supplemental irrigation, where 50 mm of irrigation water was applied in each
stage instead of full irrigation, and 150 mm in total, during the stages of wheat stem elongation,
heading and milk stage.
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GIRIS

Birgok iilkede oldugu gibi iilkemizde de bugday (7riticum aestivum L.), yaygin olarak yetistirilen
onemli bir tarim iirlinii olmasinin yani sira bilyilk bir ekonomik degerdir. Bugday, farkli cevre
kosullarina adapte olabilmesi, kolay yetistirilmesi ve depolanabilmesine ek olarak toplumlarin sahip
olduklar1 beslenme aligkanliklar1 nedeniyle bitkisel iirlinler arasinda énemli bir yere sahiptir (Dizlek ve
ark., 2013). Diinyada ve iilkemizde temel gida maddesi olan ekmegin yani sira bugday bazli gida
maddeleri, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde insanlarin enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini karsilamasi
dolayisiyla, bugday tarimi ve ticareti biiyiik bir énem tasimaktadir (DESMUD, 2024). Diinya’da 2022-
2023 diretim sezonunda 804 milyon ton bugday iiretimi ve 208 milyon ton bugday ticareti oldugu
bildirilmistir (TMO, 2024). Ulkemizde 2023 yil1 verilerine gére, yaklasik 4.3 milyon hektar1 kuru tarim
arazilerinde, 1.3 milyon hektar1 ise sulu tarim arazilerinde olmak iizere toplam 5.6 milyon ha alanda
ekmeklik bugday tarimi yapilmistir. Bu alandan yaklagik 17.7 milyon ton iiretim gergeklestirilmistir. Bu
iretimin yaklasik %68’1 (12.1 milyon ton) kuru tarim arazilerinden elde edilirken, %32’si (5.6 milyon
ton) sulu tarim arazilerinden elde edilmistir. Konya ilinde Tiirkiye’nin ekmeklik bugday {iretiminin
yaklasik %9'u tiretilmektedir. Dolayistyla, Tiirkiye’de dnemli bir tarimsal {iretim alani olan Konya’da
bugday ana tarimsal iiriindiir. 2023 yili verilerine gore, Konya’da 400 bin ha alanda bugday tarimi
yapilmig ve yaklasik 1.6 milyon ton iiretim gergeklestirilmistir. Bugday tarimi yapilan alanin yaklasik
%63’ (250 bin ha) kuru tarim, %37’si (150 bin ha) ise sulu tarim arazileridir (TUIK, 2024). Bu
verilerden de anlasilacagi gibi lilkemizde ve Konya bolgesinde bugday tiretimi biiyiik oranda kuru tarim
arazilerinde yapilmaktadir.

Kiiresel iklim degisikliginin etkileri altinda bugday kalitesinin korunmasi, gida arz1 ve bugdayin
emtia degeri icin kritik oneme sahiptir. Iklim degisikligiyle iliskili olarak bugday iiretiminde artan
cevresel stres, bugday tliretiminin hem verimini hem de kalitesini etkileyecektir (Nuttall ve ark., 2017).
Bugday kalitesi, hasat sonrasi isleme ve pazarlama endiistrisinin girdi maliyetini en aza indirmesi ve
kar1 maksimize etmesi i¢in dnemli ve karmasik bir kavramdir. Yam sira, bugday deger zincirindeki
paydaslar tarafindan farkli sekilde tanimlanabilen oldukca goreceli bir kavramdir. Bugday kalitesi,
bugday yetistiren giftci, ticaretini yapan tiiccar, 6giiten degirmenci ve son {iriin olarak isleyen gida
sanayisi i¢in farkli anlamlar ifade edebilmektedir (Bilgicli ve Soylu, 2016). Bugday kalitesi, ciftci
acisindan yiiksek tane verimi ve satig fiyati iken, tiiccar i¢in safiyeti, protein igerigi, bin tane agirligi ve
hektolitresi yiiksek triin demektir. Degirmen endiistrisi igin kalite, yiiksek un verimi, diisiik enerji
sarfiyati ile yiiksek 6giitme verimliligi ve diisiik eleme kayiplaridir. Bugday1 son iiriine isleyen gida
sanayisi i¢in ise kalite, isledigi Urliniin en uygun; fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal ve reolojik
ozelliklere sahip olmasidir (Elgiin ve Ertugay, 1992).

Bugdayin ununun teknigine uygun, hijyenik sartlarda iiretimi ve piyasaya arzinda tagimasi
gereken ozelliklerini belirleyen Tiirk Gida Kodeksi Bugday Unu Tebligi’ne (Teblig no: 2013/9) gore
bugday unu; yabanci madde, tat ve koku icermez, kendine dzgii renk ve goriiniisii vardir. ilgili teblige
gore ekmeklik bugday ununun bazi kimyasal 6zellikleri ise, %14.5 nem, protein en az %10.5 ve asitlik
en ¢ok %0.07 olarak belirlenmistir. Yine Tiirk Gida Kodeksi Ekmek ve Ekmek Cesitleri Tebligi’ne
(Teblig no: 2012/2) gore ise bir ekmek en az 250 g agirhginda olmalidir. Giinde 200 g ekmek
tiiketildiginde bir insan i¢in gerekli olan enerjinin ortalama olarak %35°1, lif ihtiyacinin %55°1, protein
ihtiyacinin %25°1 ve B1 vitamininin %66’s1 karsilanmaktadir. Yam sira; ¢inko, demir, fosfor,
magnezyum, sodyum, potasyum, bakir, A, E, B1, B2, B6 vitaminleri ve niasin gibi insanlar igin
yasamsal olan besin kaynaklar1 karsilanmis olacaktir (TUSAF, 2024). Dolayistyla temel gida maddesi
olan ekmek basta olmak iizere birgok gidanin hammaddesi olan bugday unu, insanlarin beslenmesinde
onemli bir yer tutmaktadir.

Temel gida maddesi olan un aym zamanda énemli bir ticari {iriindiir. Ulkemizin yillik toplam
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oglitme kapasitesi 30.1 milyon ton olup 2022 yili un iiretimi yaklasik 10.8 milyon ton olarak
bildirilmistir (TOBB, 2023; TUIK, 2024). Buna gore iiretimde, giitme kapasitesinin yaklasik 3’te 1’
kullanilmistir. Bu tiretim kapasitesi ile i¢ piyasa talebinin karsilanmasinin yani sira 6nemli miktarda
ihracat potansiyeline ulasilmistir. Ulkemizde son 10 yilda un ihracati %60 artmis ve Tiirkiye un
ihracatinda Diinya 1.’si olmustur. Ulkemiz 2023 yilinda 160 iilke, 6 serbest bdlgeye, 3.6 milyon ton un
ihrac¢ ederek 1.5 milyar dolar ihracat geliri elde etmistir (TUSAF, 2024; TUIK, 2024).

Konya yoresinde kislik bugdayin mevsimlik su tiiketimi ortalama olarak 545 mm iken (Anonim,
2017), uzun yillar yagis ortalamasinin 326 mm civarinda (MBM, 2021) ve y1l i¢inde diizensiz dagilmasi,
dolayisiyla bugday tariminda tane verimini artirmak i¢in sulamay1 zorunlu kilmaktadir. Ancak bdlgenin
su kaynaklar1 da oldukg¢a smirlidir. Konya’da toplam tarim arazisinin yaklasik %32’si (590 bin ha)
sulanmaktadir. Bu arazinin %64l (377 bin ha) devlet sulamasi, %36°s1 (213 bin ha) ise halk sulamasidir
(DSI, 2021).

Yetisme donemindeki sinirli yagis, Konya’da yar1 kurak iklim kosullar1 altinda yetistirilen
ekmeklik bugdayin verim ve kalite degerlerini olumsuz etkilemektedir. Optimum tane veriminin yani
sira kaliteli {iriin elde edebilmek i¢in sulama zorunluluktur. Fakat bolgede su kaynaklari oldukca
sinirlidir. Dolayistyla su tasarrufu saglayan sulama stratejilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada,
ekmeklik bugdayn kritik gelisme donemlerine dayali farkli tamamlayici sulama stratejilerinin bugdayin
un verimine etkisi arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Caligma Konya’da 2018/2019 ve 2019/2020 iiretim sezonlarinda yliritiilmiistiir. Denemeler
Konya Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii’niin merkez arazisinde, her iki tiretim
sezonunda farkli parselde kurulmustur. Konya ili 36° 41" ve 39° 16" kuzey enlemleri, 31° 14" ve 34°
26" dogu boylamlarinda yer almaktadir. Rakim 1016 m olup yar1 kurak karasal iklim kosullarina sahiptir.
Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii (MBM) istasyonundan alinan uzun yillar (1985-2020) ve Enstitii
arazisinde bulunan meteoroloji istasyonundan alinan; 2018, 2019 ve 2020 yillarina ait ortalama,
maksimum, minimum sicaklik ve yagis degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Denemenin yiiriitiildigii parsellere ait topraklarin baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Tablo
1’de verilmistir. Calisma alani topraklar1 killi biinyeli ve 0-90 cm toprak profilinde kullanilabilir su
tutma kapasitesi (TAW) iki liretim sezonu ortalamasi 133.7 mm/90cm’dir. Arazide tuzluluk ve drenaj
problemi yoktur.

Tablo 1
Topragin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Derinlik Kum Silt  Kil  Binye TK SN»  Hacdm EC Kireg Organik
Vit em) %) (%) (%) Smh (%) (%) Agrhd pH o gy (o) Madde

° () () 0 () (g/cm3) () (%)

0-30 237 208 554 C 270 179 13 770 0.76 254 1.6l
Z 30-60 216 188 596 C 323 200 127 788 0.71 291 0.66
N

60-90 196 188 617 C 328 203 126 790 0.72 301 0.68

0-30 264 208 528 C 290 181  1.34 775 0.84 204 196
2 30-60 222 208 570 C 316 196 130 773 0.82 210 LIS
N

60-90 201 229 570 C 322 199 129 7.57 0.88 212 101

*TK: Tarla kapasitesi, “*SN: Solma noktasi

Denemede, Konya 2002 ekmeklik bugday cesidi deneme materyali olarak kullanilmistir. Konya
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2002; kilgikli, beyaz basakli ve orta sert kirmizi taneli bir gesittir (Ayranci, 2012). Bugdayn tim
fenolojik gelisme donemleri izlenmistir. Bugdayin gelisme dénemlerinin (sapa kalkma, basaklanma ve
siit olum vb.) tespitinde, bunun i¢in gelistirilen Zadoks skalas1 kullanilmistir (Zadoks ve ark., 1974).
Deneme arazisi birinci sinif (pulluk) ve ikinci sinif (kazayagi, kombi kiirlim ve merdane) toprak isleme
aletleri kullanilarak ekime hazir hale getirilmistir. Tohum ekimi, mibzer ile dekara 20 kg ekim
normunda, ilk y1l 19 Ekim, ikinci y1l ise 24 Ekim tarihinde yapilmistir. Parseller ekimde; 2.60 m x 12
m = 31.2 m? ve hasatta 2.02 m x 10 m = 20.2 m?’dir. Parseller arasinda 2.60 m ve bloklar arasinda 4 m
bosluk birakilmistir. Denemede giibreleme 16 kg/da azot (N) ve 10 kg/da fosfor (P,Os) olacak sekilde,
Diamonyumfosfat (DAP) (%18N-46P), iire (%46N) ve Amonyumsiilfat (AS) (%21N) giibreleri ile
yapilmistir. Arazide; 452.42g/1 (300 g.a.e./l) 2,4-D EHE + 6.25g/1 Florasulam etken maddeli herbisit,
84 g/l Epoxiconazole ve 250 g/l Fenpropimorph etken maddeli Fungusit ve 250 g/l Cypermethrin etken
maddeli Insektisit ile gerekli zirai miicadele ¢alismasi yapilmustir. Hasat, parsel bicerdoveri ile birinci
yil 12 Temmuz, ikinci y1l 19 Temmuz tarihlerinde yapilmustir.

Tablo 2
Uzun yillar (1985-2020), 2018, 2019 ve 2020 yillarina ait bazi meteorolojik veriler
i Aylar
Yillar Meteorolojik Yilik
Veriler
Ocak Subat Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
Ortalama
Stcaklik (°C) -0.3 1.2 5.8 11.1 15.7 20.4 24.0 239 193 13.1 6.0 1.5 11.8
k=) Maksimum
§ Sicaklik (°C) 4.6 6.8 122 17.8 22.6 273 30.8 30.8 268 202 12.6 6.4 18.2
£ Minimum 40 34 01 46 89 135 17.0 17.0 120 66 06 23 59
p— Slcakllk (Oc) . B . . . . . . . . . . .
Yagis (mm) 346 235 273 336 396 259 7.2 5.9 153 30.7 385 43.6 325.6
Ortalama
Stcaklik (°C) 1.3 5.8 9.9 13.5 16.9 20.7 24.5 27.3 193 129 7 3.1 135
Maksimum
%O Sicaklik (°C) 129 18.8 248 27 28.8 32.9 344 34.1 333 254 199 13.5 25.5
(=
N Minimum
Stcaklik (°C) -10.3 -7.5 3.1 -14 53 93 13.1 11.2 54 22 46 -109 04
Yagis (mm) 338 8.6 252 7.6 54.8 56 4.8 1.8 7.4 298 226 53.8 306.2
Ortalama
Sicaklik (°C) 0.5 4.1 6.4 11 18.5 21.2 22.4 22.7 185 151 79 2.9 12.6
% Maksimum 10.5 144 20.1 24.1 34.1 33 34.9 34.8 31.6 284 219 13.1 25.1
L. Sicaklik (°C) : : : : : : : : : : : :
(=
N Minimum
Sicaklik (°C) -16.8 -4 -64 -04 29 8.2 10.1 10.9 2.3 24 -3.2 -39 0.2
Yagis (mm) 56.6 22 144 273 13.2 30.4 6.2 7.8 9.6 14 39.6 89.2 330.3
Ortalama
Sicaklik (°C) 0.6 33 7.4 11 16.1 20.3 25.1 22.8 215 161 5.6 4.7 12.9
Maksimum =00 g g o1 243 338 332 35.8 355 373 307 175 144 26.1
P Sicaklik (°C) : : : : : : : ) ) ) ) ’
[a\]
S
N Minimum
Sicaklik (OC) -9.8 -10.3  -6.1 -0.7 29 7 13.2 94 9.7 4.6 -6.7 -6.5 0.6
Yagis (mm) 53 30.4 19.8 13.6 17 19.4 0 19.2 7.8 8.8 16.6 114 217.0

*: Meteoroloji Bélge Miidiirliigii (MBM 2021), *: Toprak Su ve Cllesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii (TSCMAE 2020).

Caligma Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede
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toprak nemine dayali tam tamamlayici sulama ile farkli seviyelerde kisintili tamamlayici sulama ve
yagisa bagli (susuz) konu olmak tlizere ti¢ farkli stratejide sulama programlari olusturulmustur. Boylece
toplam 13 deneme konusu planlanmistir. Toprak nemine dayali tam tamamlayici sulama konularinda,
bugdaym; sapa kalkma (SK), basaklanma (B) ve siit olum (SO) donemlerinde sulama yapilmasi
planlanmistir. Bu sekilde 3 adet sulama programi olusturulmustur. Diger tamamlayici sulama
konularinda ise bugdayin SK, B ve SO donemlerinde esit miktarlarda sulama yapilarak 9 adet kisintili
tamamlayici sulama konusu olusturulmustur. Arastirma konulart Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3
Arastirma konulari
Bitki biiyiime donemleri Sulama Toplam sulama
Konular
Sapa kalkma Basaklanma Siit olum sayisi suyu (mm)
Si TK" TK TK 3 -
S, TK TK - 2 -
S3 TK - - 1 -
S4 50 50 50 3 150
Ss 50 50 - 2 100
Se 50 - - 1 50
Sy 70 70 70 3 210
Sg 70 70 - 2 140
So 70 - - 1 70
Sto 90 90 90 3 270
St 90 90 - 2 180
Si 90 - - 1 90
Si3 Yagisa bagli (Susuz) - -

*TK: Tarla kapasitesi

Denemede Si, S; ve S; grubu konular, toprak nemine bagli tam sulamanin yapildigi konulardir.
S| konusunda bugdaym; SK, B ve SO donemlerinde, S, konusunda SK ve B dénemlerinde ve S;
konusunda ise sadece SK doneminde toprak nemini tarla kapasitesi diizeyine ulagtiracak sekilde sulama
yapilmistir. S4 S7 ve Sio konularinda, SK, B ve SO donemlerinin her birinde konu sirasiyla 50, 70 ve 90
mm sulama yapilmistir. Ss, Sg ve Si; konularinda, SK ve B dénemlerinin her birinde konu sirasiyla 50,
70 ve 90 mm sulama suyu uygulanmustir. S, So ve Si2 konularinda ise yalnizca SK déneminde konuya
gore sirasiyla 50, 70 ve 90 mm sulama uygulanmistir. Denemede Si3 konusunda ise sulama
yapilmamustir.

Tarla denemesinde damla sulama sistemi kullanilmigtir. Damlatici araligi 0.3 m ve debisi 2 L/h
olan 16 mm ¢apli yuvarlak lateral borular parsellere 0.35 m araliklarla yerlestirilmistir. Sistem basinci
manometre ile takip edilmistir. Toprak ylizeyinin tamami 1slatildigr icin sulama suyu miktarin
hesaplamada 1slatilan alan oran1 %100 olarak kabul edilmistir. Sulama suyu her parsele yerlestirilen
debimetrelerden Olgiilerek verilmistir.

Denemede Si, S; ve S; konularina uygulanacak sulama suyu miktarinin belirlenmesinde bitki
gelisme donemlerindeki toprak nem igerigi dikkate alinmistir. Toprak nemi gravimetrik yontemle
belirlenmis ve sulama suyu ihtiyaci asagidaki esitlikle hesaplanmustir.

FC—-SM
I_WXYXDT (1)
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Esitlikte; I: Sulama suyu miktar1 (mm), FC: Tarla kapasitesi (g/g), SM: Toprak nemi (g/g), y:
Hacim agirligi (g/cm?), D;: Bitkinin etkili kok derinligi (mm).

Diger tamamlayicit sulama konularinda (S4-S12), Tablo 3’te belirtilen sulama suyu miktarlar
uygulanmustir.

Parsellere uygulanan sulama suyu miktar1 agsagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmustir.
LL,=AxD(2)

Esitlikte; Iy: Sulama suyu miktar1 (L), A: Parsel alam1 (m?), D: Sulama suyu miktar1 (mm).

Calisma konularinin dekardaki un verimleri asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmastir.
Yyn = Yr X Yr (3)
Esitlikte; Yua: Un verimi (kg/da), Y1: Tane verimi (kg/da), Y Un randimani (%).

Deneme konularinin sulama suyu un iiretkenlikleri asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmustir.
WPy, = 22200 (4)

Esitlikte; IWPy,: Sulama suyu un tiretkenligi (kg/m?), Yua: Sulama suyu uygulanan konunun un
verimi (kg/da), Yyb: Yagisa bagl konunun un verimi (kg/da), I: Sulama suyu (m?/da).

Arazide parsel bicerddveri ile hasat edilen bugdaylardan alinan 6rnekler, AACC metot 26-95’e
gore tavlanmis (%14.5 rutubet olacak sekilde) ve AACC metot 26-50’ye gore Brabender Junnior
degirmende ogiitiilerek, deneme konularmin un randimanlart yiizde (%) olarak belirlenmistir
(Committee, 2000).

Sulama konularinin verileri varyans analizine tabi tutulmus, sonrasinda farkli gruplari belirlemek
icin Tukey ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Yurtsever, 2011). Ayrica faktorler arasindaki iliskiyi
belirlemek igin Dogrusal Regresyon analizi yapilmustir. Istatistik hesaplamalarinda da anlamlilik diizeyi
%S5 almarak SPSS (Versiyon 21) paket programi kullanilmistir.

BULGULAR

Konularin mevsimlik sulama suyu miktarlar1 (I) iki yil ortalamasi olarak Tablo 4’te verilmistir.
Tablodan da goriildigii gibi Si ve Sioen ¢ok sulama suyu uygulanan konular olmustur. Bu konularda 3
donemde (SK, B ve SO), toplam 321 ve 270 mm sulama yapilmistir. Denemede, S4 ve S; konular
toplamda 150 ve 210 mm ile ii¢ donemde de sulanan diger konulardir. Bugdaym SK ve B dénemlerinde
iki kez sulanan S,, Ss, Sz ve Si; konularmna, sirastyla 201, 100, 140 ve 180 mm sulama suyu
uygulanmigtir. Bugdayin SK déneminde bir kez sulanan Ss, So ve Si»> konularinda ise sirastyla; 80, 70
ve 90 mm sulama yapilmistir. Denemede S¢ konusu bugdaym SK déneminde 50 mm sulama ile en az
sulama suyu uygulanan konu olmustur.
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Tablo 4
Konulara gére sulama suyu (1), sulama sayisi ve un randimaniart (%)
Sulama Un Randimam (%)
Konular I (mm)
Sayisi 2018/2019 2019/2020 Ortalama
S1 321 3 71.7 70.8 71.2%
S> 201 2 69.0 69.0 69.0b<d
S3 80 1 68.7 68.0 68.3¢de
S4 150 3 70.7 69.9 70.32b¢
Ss 100 2 67.9 68.1 68.04
Se 50 1 66.7 67.8 67.24
Sy 210 3 70.7 69.9 70.32b¢
Sg 140 2 68.2 68.5 68.3¢d¢
So 70 1 67.6 67.6 67.6%
Sto 270 3 71.5 70.1 70.82
St 180 2 68.3 68.9 68.6%4
Si2 90 1 68.2 68.0 68.14¢
Si3 - - 66.5 67.3 66.9°

Standart Hata: 0.398
Pkonular: 0.0001
Pyu: 0.5575
Pxonular x i: 0.6066

Sulama konularmin iki yillik ortalama un randimanlarina bakildiginda (Tablo 4), en yiiksek un
randimani S; konusunda %71.2 olarak gerceklesmistir. En diisiik un randimani ise yagisa bagli Si3
konusunda %66.9 olmustur. Un randimani S; konusundan sonra ikinci yiiksek deger ile Sio konusu
izlemistir. Diger tamamlayici sulama konularinin un randimanlan ise %67.2-%70.3 arasinda
degismistir. Sahin ve ark. (2016) yiirlitmiis olduklari uluslararasi kislik bugday projesi denemesinde yer
alan 92 adet ekmeklik bugday hattinin ortalama un randimanini %59.8 olarak tespit etmislerdir. Benzer
sekilde Evlice ve ark. (2016) 6 lokasyonda yiiriittiikleri 9 denemelik ¢alismalarinda, hat ve cesitlere ait
ortalama un randimanlarini sirastyla; %67.4 ve %67.8 olarak belirlemislerdir. Ayrica lgiin ve Soylu
(2019) 7 hat ve 3 standart cesit ile sulu kosullarda yiiriittiikleri ¢alismada un randimanlarinin %63.65-
%72.0 arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Bir bagka ¢alismada, Tunca ve ark. (2020) kuru
kosullardaki 20 hat ve 5 kontrol ¢esidinin un randimaninin %55-%60.4, sulu kosullardaki 20 hat ve 5
standart ¢esidin un randimaninin ise %51.1-%61.4 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Deneme konularinin sulama suyu miktarlari (I) degerleri ile un randimanlart arasindaki iliskinin
fonksiyonel yapisini belirlemek i¢in Dogrusal Regresyon analizi yapilmis ve regresyon denklemi ile
diizeltilmis R? degeri Sekil 1°de verilmistir. Buna gore, sulama konularinin sulama suyu miktarlarinin,
konularin un randimanlar iizerindeki etkisinin toplam varyansin %83 {inii agikladig1 gdzlenmistir.
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Sekil 1
Sulama suyu-un randimani iligkisi
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Konularin dekara un verimleri ve sulama suyunun un iiretkenlikleri (kg/m®) iki y1l ortalamasi
olarak Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5
Konulara gére Un verimi (kg/da) ve Sulama suyunun un iiretkenlikleri (kg/m?)
Konular I Un Verimi (kg/da) IWPU;
(mm) 2018/2019 2019/2020 Ortalama (kg/m?)
Si 321 564.7 563.2 563.9° 1.03
S> 201 493.1 494.2 493.6% 1.29
S3 80 428.0 426.6 4273 2.41
S4 150 510.6 513.6 512.1¢ 1.85
Ss 100 431.4 4335 432.5¢ 1.98
Se 50 3422 351.9 347.0" 2.25
S7 210 540.6 536.0 538.3° 1.45
Ssg 140 452.0 463.8 457.9¢ 1.59
So 70 401.6 403.0 402.3¢ 2.39
Sto 270 549.3 539.7 544 5% 1.15
Sn 180 469.5 474.0 471.8% 1.32
Si2 90 4239 4247 42431 2.11
Si3 - 232.2 2373 234.7 -
Standart Hata: 5.103
Pxonular: 0.0001
Pyu: 0.5544
Pxonular x vil: 0.9877

Deneme sonuglarina gore dekara un verimi en yiiksek konu (563.9 kg/da), bugdayin sapa kalkma
(SK), basaklanma (B) ve siit olum (SO) donemlerinde, her bir donemde topragin mevcut neminin tarla
kapasitesine tamamlandig1 S; konusundan elde edilmistir. Bu konunun sulama suyu un iiretkenligi 1.03
kg/m?® olmustur (Sekil 2). Dekara un verimi en diisiik konu ise (234.7 kg/da) yagisa baglh S;; konusu
olmustur. Un verimi ikinci en yiiksek konu (544.5 kg/da) Sio konusu olmus, bu konuda sulama suyu un
iiretkenligi 1.15 kg/m? olarak gergeklesmistir. Denemede un verimleri en yiiksek olan konulari (S ve
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Si0), sirasiyla; 538.3 ve 512.1 kg/da un verimi ile S; ve S4 konular1 izlemistir. Bu iki konunun sulama
suyu un iiretkenlikleri sirasiyla; 1.45 ve 1.85 kg/m? olarak gergeklesmistir. Diger konularin dekara un
verimleri 347.0 kg/da ile 493.6 kg/da arasinda degismis ve sulama suyu un iiretkenlikleri ise 1.29 kg/m?
ile 2.41 kg/m® arasinda degismistir.

Sekil 2
Konularin sulama suyu un tiretkenlikleri degisimi

3,00 ~
2,50 H
2,00 A —
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Sulama Konulari

TARTISMA VE SONUC

Deneme sonuglarina gore en yiliksek un randimam (%71.2), bugdayin sapa kalkma (SK),
bagsaklanma (B) ve siit olum (SO) donemlerinde, her bir donemde topragin mevcut neminin tarla
kapasitesine tamamlandigt S; konusundan elde edilmistir. Bu konuya toplam 321 mm sulama
uygulanmigtir. Un randimani S; konusunu ikinci yiiksek deger (%70.8) ile Sio konusu izlemistir. Bu
konuda bugdaym SK, B ve SO donemlerinde, her bir donemde 90 mm sulama suyu uygulanmis ve
toplamda 270 mm sulama yapilmistir. Bu iki konuyu %70.3 un randimani ile S4 ve S7 konulari1 izlemistir.
Bu iki konuya ise bugdayin SK, B ve SO dénemlerinde, her bir donemde sirasiyla; 50 mm ve 70 mm
sulama suyu uygulanmis ve toplamda sirasiyla; 150 mm ve 210 mm sulama yapilmistir. Bu sonuglarina
gore sulama suyu miktari arttik¢a un randimani artmistir. Day ve Barmore (1971) bugdayin herhangi bir
biiytime donemindeki su stresinin un verimini diigiirdligiinii bildirmislerdir. Ayrica yapilan bir calismada
kislik bugdayin tiim biiylime donemi boyunca 2-3 kez sulanmasi gerektigi bildirilmistir (Yang ve ark.,
2004).

Denemenin; Si, Sio, S4 ve S7 konularinin un randimanlar istatistiki olarak farkli gruba girmis
olsalar da aralarinda ¢ok biiyiik farklar olusmamustir (%71.2 - %70.3). Ozellikle S4 ve S7 konularinin un
randimanlar1 (%70.3) aym iken, Ss4 konusunda S; konusuna goére 60 mm daha az sulama suyu
kullanilmistir. Dolayisiyla S4 uygulamasi, S; konusuna gore su tasarrufu agisindan avantaj saglamistir.
Yine S4 konusuna, S; (%71.2) konusuna gore 171 mm, Sio (%70.8) konusuna gore ise 120 mm daha az
sulama suyu uygulanarak, Si, Sio ve S; konularina gore sirasiyla; %53, %44 ve %29 su tasarrufu
saglamigtir. Bu kosullarda S, konusu, Si, Si0 ve S7 konularina gére 6n plana ¢ikmaktadir. Zira S4 konusu
uygulandiginda 60 ila 171 mm su kazanci saglanacaktir. Giiler (2001) ekmeklik bugdayin belirli gelisme
donemlerindeki su stresinin bazi kalite 6zelliklerine etkisini arastirmistir. Calismada, 300 mm sulama
suyu uygulanan konuda un randimanini iki yil ortalamasi olarak %72.03, 225 mm sulama suyu
uygulanan konuda %71.32 ve 150 mm sulama suyu uygulanan konuda %70.1 olarak tespit etmistir.
Caligma sonucuna gore un randimanlar arasinda ¢ok biiyiik farklar olusmamais, tam su konusuna gore
kisit uygulanan konularda 75 ila 150 mm daha az sulama suyu kullanilmugtir.

Sulama konularinin dekara un verimleri ve sulama suyu un tiretkenliklerine baktigimizda ise, S4
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konusu diger konulara (S, Sio ve S7) gore yine 6n plana ¢ikmaktadir. Ornegin, S konusunda dekara
563.9 kg un elde edilirken, 1 m? sulama suyu ile sadece 1.03 kg un elde edilebilmistir. Yine So
konusundan dekarda 544.5 kg un elde edilirken, 1 m? sulama suyu ile 1.15 kg un elde edilmis, S,
konusunda ise dekarda 538.3 kg, 1 m?® sulama suyu ile de 1.45 kg un elde edilebilmistir. Her ne kadar
dekara un verimi bu konulara gore diisiik olsa da (512.1 kg) Ss konusunda 1 m® sulama suyu ile 1.85 kg
un elde edilmistir. Boylece, S4 konusu; Si, Sio ve S7 konularina gore sulama suyunun un tiretkenligini
sirastyla; %79.6, %60.9 ve %27.6 artirmistir. Zeng ve ark. (2021) bugdayin kardeslenme ve sapa kalkma
asamalarinda yapilan iki kisintili sulamanin, kislik bugdayin 6énemli biiyiime donemlerinde su stresini
hafifleterek verim ve sulama suyu tiretkenligi (IWP)’nin artmasina katkida bulundugunu bildirmislerdir.

Denemenin yagisa bagh konusunda (Si3) dekara un verimi 234.7 kg/da olarak belirlenirken,
denemenin tam su konusunda (S;) un verimi 563.9 kg/da olarak en yiiksek degeri almistir. Buna gore,
bugdayn sapa kalkma (SK), bagaklanma (B) ve siit olum (SO) dénemlerinde, her bir donemde topragin
mevcut neminin tarla kapasitesine tamamlandig1 tam su konusu, yagisa bagli susuz konuya goére un
verimini %140 artirmigtir. Ayrica S4, S7 ve S konular yagisa bagh konuya (Si3) gore un verimini
strastyla; %118, %129 ve %132 artirmustir. Buradan hareketle, sulu tarim arazilerinde bugday tariminin
yayginlastirilmasi ile iilkemizin un iiretimini artirmak miimkiindiir. Son 10 yildir diinyanin en biiyiik un
ihracatgisi olan iilkemizin un tiretiminin artirilmasi ile daha fazla istihdam ve doviz girisi saglanacaktir.

Bu sonuglar dikkate alindiginda, Konya ve benzer yari kurak iklim kosullaria sahip bolgelerde,
bugdayin SK, B ve SO donemlerinde, her bir donemde 50 mm ve toplamda 150 mm sulama suyu
uygulanmasi (S4 konusu), bugdayda optimum un verimi igin yeterlidir.
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Yazar Katkilar
Tasarim: Yazar 1 (%60) — Yazar 2 (%40)

Veri Toplama veya Veri Girisi Yapma: Yazar 1 (%90) — Yazar 2 (%10)
Analiz ve Yorum: Yazar 1 (%60) — Yazar 2 (%40)

Literatiir Tarama: Yazar 1 (%90) — Yazar 2 (%10)

Yazma: Yazar 1 (%60) — Yazar 2 (%40)

Finansman

Yok

Cikar Catismasi

Yazarlar ¢ikar ¢atismasi belirtmemistir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 (SDG)

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclari: 4 Temiz Su ve Sanitasyon

6.4. 2030’a kadar biitiin sektorlerde su kullanim etkinliginin biiylik 6l¢iide artirilmasi, su kithig
sorununu ¢ézmek icin siirdiiriilebilir tatlisu tedarikinin saglanmasi ve su kitligindan mustarip insan
sayisinin onemli Ol¢iide azaltilmasi.

Tesekkiir

Bu makale Mehmet Ali DUNDAR ’1n Doktora tez calismasi kapsaminda yiiriittiigii tarla denemesi
sonuglari kullanilarak iiretilmistir.
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