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Bu araştırma, Kozan kıraç koşullarında bazı İskenderiye üçgülü (Trifolium alexandrinum L.) 
çeşitlerinin ot verimi ve ot kalitesinin belirlenmesi amacıyla 2020-2021 ve 2021-2022 
yetiştirme sezonlarında iki yıl süreyle yürütülmüştür. Araştırmada iki adet İskenderiye üçgülü
çeşidi (Derya ve Efsane) test edilmiştir. Deneme, Çukurova Üniversitesi Kozan Meslek
Yüksekokulu Yerleşkesi Araştırma ve Uygulama arazisinde, tesadüf blokları deneme desenine
göre 3 tekerrürlü olarak tesis edilmiştir. Araştırmada, iki yıllık ortalama değerlere göre
İskenderiye üçgülü çeşitlerinin bitki boyu 91.5-102.4 cm, yeşil ot verimi 2219.4-2795.4 kg da-

1, kuru ot verimi 521.4-761.2 kg da-1, kuru maddede ADF oranı %40.4-%41.5, kuru maddede 
NDF oranı %54.8-%57.6, kuru maddede ham protein oranı %17.8-%20.4 ve nispi yem değeri 
91.4-97.7 arasında değişmiştir. Araştırmadan elde edilen bulgular doğrultusunda, Kozan’ın 
kıraç koşullarında ve benzer ekolojilerde hayvancılık işletmelerinin kaliteli kaba yem temin
etmesi amacıyla, Derya çeşidine göre ot kalitesi düşük olmasına karşılık, ot veriminin yüksek
olduğu Efsane çeşidinin tavsiye edilebileceği sonucuna varılmıştır. 

Performances of Berseem Clover (Trifolium alexandrinum L.) Cultivars under Dry Land 
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This research was conducted to determine the forage yield and forage quality of some berseem
clover (Trifolium alexandrinum L.) cultivars for two years in 2020-2021 and 2021-2022 
growing seasons under dry land conditions of Kozan. In the study, two berseem clover cultivars
(Derya and Efsane) were tested. The experiment was established according to a randomized
block design with three replications at the Research and Application area of Kozan Campus of
Çukurova University, Adana. In the study, according to the two-year average values; 
Depending on cultivars of berseem clover varied plant height between 91.5-102.4 cm, green 
forage yield between 2219.4-2795.4 kg da-1, hay yield between 521.4-761.2 kg da-1, ADF rate 
in dry matter between 40.4%-41.5%, NDF rate in dry matter between 54.8%-57.6%, crude 
protein rate in dry matter between 17.8%-20.4% and relative feed value between 91.4-97.7. In 
line with the findings obtained from the research, it was concluded that Efsane cultivar, which 
has high forage yield although its forage quality is lower than Derya cultivar, can be
recommended in order to provide quality roughage for livestock farms under the dry land
conditions of Kozan and similar ecologies.  
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GİRİŞ 

İnsanoğlu sağlıklı bir şekilde hayatını devam ettirebilmesi için hayvansal kökenli gıdalara mutlak 
ihtiyaç duymaktadır. Bunun yanında, hayvansal kökenli gıdalar bir ülkenin gelişmişlik düzeyini 
belirlemede kullanılan ölçütler arasında da yer almaktadır. Nitekim, çoğu gelişmiş ülkelerdeki insanlar 
günlük en az 70 gram protein tüketmekte ve bu tüketilen proteinin yarısının hayvansal kökenli protein 
olduğu bilinmektedir (Hatipoğlu ve ark., 2021). Türkiye’de günlük protein tüketimi (108.1 g) dünya 
ortalamasının üzerinde olmasına karşılık, bu tüketilen proteinin büyük çoğunluğu bitkisel kökenli 
proteindir (FAO, 2016). Dünya ulusları arasında hayvan varlığı açısından (17.0 milyon büyükbaş, 56.3 
milyon küçükbaş) ön sıralarda yer alan Türkiye’de (TÜİK, 2023a) günlük hayvansal kökenli protein 
tüketiminin düşük olması, hayvanlardan yeterli hayvansal üretim yapılamadığını ortaya koymaktadır. 
Bu duruma neden olarak da hayvanların genetik potansiyeli, çevre koşulları ve hayvanların günlük 
yaşama payı ihtiyacının yanında verim payının bir bölümünü karşılayacak kaba yemin temininde 
yaşanan sorunlar sayılabilir.  

Yaklaşık 76.9 milyon ha kara alanına sahip ülkemizde, çayır ve meralar 14.6 milyon ha’lık alanla 
söz konusu kara alanının %19’unu oluşturmakta ve bu alanlardan yıllık olarak yaklaşık 11.7 milyon ton 
kaba yem üretilmektedir (BÜGEM, 2022). Ayrıca, ülkemizde yaklaşık 20.6 milyon ha tarla arazisinde, 
yem bitkileri ekim alanının 2.3 milyon ha (silaj, yeşil ot, kuru ot) olduğu ve bu alanlardan da yaklaşık 
olarak 59.4 milyon ton kaba yem üretimi yapıldığı Türkiye İstatistik Kurumu istatistiklerinden 
anlaşılmaktadır (TÜİK, 2023b). Mevcut hayvan varlığımız üzerinden yapılan hesaplamayla, 
hayvanların sadece yaşama payı ihtiyacı için gereksinim duyduğu kaba yemin (Mısır silajı+ Fiğ/Yulaf 
kuru ot+ saman=17 kg) ise toplamda 120.8 milyon ton olduğu bildirilmiştir (Alçiçek, 2021). Bu 
durumda, ülkemizde 49.7 milyon ton kaba yem açığı olduğu görülmektedir. Hayvanlarımızın ihtiyaç 
duyduğu bu kaba yem açığının büyük çoğunluğu düşük kaliteli saman ve hasat artıklarından karşılandığı 
bildirilmiştir (Açıkgöz, 2021). Bu durum da hayvansal ürünlerin üretimini düşürmesinin yanında 
ülkemizdeki insanların alım gücüne uygun hayvansal ürün bulamamasına ve insanların günlük ihtiyaç 
duyduğu hayvansal kökenli protein gereksinimlerini karşılayamamasına neden olmaktadır. 

Verimlerini büyük ölçüde kaybetmiş çayır mera alanlarımızın (bölgelere göre 40-120 kg da-1 kuru 
ot) vakit kaybedilmeden ıslah edilmesi (Armağan ve Işık, 2022), yüksek verimli ve kaliteli yem bitkileri 
türlerinin tarla tarımında değerlendirilmesi ve özellikle ülkemizin kıyı şeridinde bulunan kıraç alanlarda 
ve yazlık ürün ekimi amacıyla kış dönemi boş bırakılan arazilerde yem bitkileri yetiştiriciliğinin teşvik 
edilmesi söz konusu kaliteli kaba yem açığının kapatılmasına yardımcı olacak ve hayvansal ürünlerin 
üretimine büyük katkı sağlayacaktır. Bu bağlamda, ülkemizin kıyı bölgelerinde, bir yıllık bir baklagil 
olan ve Akdeniz iklimi koşullarına uyum sağlamış İskenderiye üçgülünün (Trifolium alexandrinum L.) 
yetiştirilmesi hayvancılık işletmelerinin kaliteli kaba yem açığının kapatılmasına katkı 
sağlayabilecektir.  

Bu araştırmada, Kozan kıraç koşullarında bazı İskenderiye üçgülü çeşitlerinin kışlık ürün olarak 
yetiştirilme potansiyellerinin belirlenmesi amaçlanmıştır.  

MATERYAL VE YÖNTEM 

Bu araştırma, Çukurova Üniversitesi Kozan Meslek Yüksekokulu Yerleşkesi Araştırma ve 
Uygulama arazisinde (37° 27' 57" N, 35° 48' 13" E, rakım 151 m) 2020-2021 ve 2021-2022 kışlık ürün 
yetiştirme sezonlarında iki yıl süreyle yürütülmüştür. Araştırmanın yürütüldüğü alanın toprakları killi 
yapıda olup, pH’ı 7.50, kireç oranı yüksek, organik madde ve fosfor bakımından fakir, potasyum 
bakımından zengindir. 

Denemenin yürütüldüğü Kozan ilçesinde Akdeniz iklimi hüküm sürmektedir. 2020-2021 ve 
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2021-2022 yetiştirme mevsimlerine ait Kasım-Nisan dönemi iklim verileri Tablo 1’de verilmiştir. Tablo 
1’de izlendiği gibi, uzun yıllar ortalaması yağış toplamı 546.9 mm, uzun yıllar ortalaması sıcaklık 13.7 
°C ve uzun yıllar ortalaması nispi nem değeri %56.1 olmuştur. Uzun yıllar ortalaması yağış toplamına 
göre 2020-2021 yetiştirme mevsiminde (478.4 mm) daha düşük yağış gerçekleşirken, 2021-2022 
yetiştirme mevsiminde ise uzun yıllar ortalamasına benzer yağış (547.6 mm) gerçekleşmiştir. Her iki 
yetiştirme sezonu uzun yıllar ortalamasına göre daha sıcak ve nispi nem oranının daha düşük olduğu 
sezonlar olmuştur.  

Tablo 1 Araştırmanın Yürütüldüğü Kozan İlçesine Ait İklim Verileri 

Aylar 
Toplam Yağış (mm) Ortalama Sıcaklık (°C) Nispi Nem (%) 

UYO* 2020-2021 2021-2022 UYO 2020-2021 2021-2022 UYO 2020-2021 2021-2022 

Kasım 83.8 48.8 54.4 16.8 17.8 18.3 49.8 38.1 47.3 

Aralık 110.1 35.0 150.6 11.9 14.2 12.2 56.4 42.5 49.6 

Ocak 94.6 181.8 162.6 10.1 12.4 9.1 55.3 45.5 50.8 

Şubat 88.4 47.6 39.6 11.2 13.7 12.4 55.9 41.7 53.7 

Mart 84.0 94.6 125.6 14.1 13.8 10.8 57.8 51.6 46.4 

Nisan 86.0 70.6 14.8 18.0 18.8 20.8 61.6 54.9 42.1 

Top./Ort. 546.9 478.4 547.6 13.7 15.1 13.9 56.1 45.7 48.3 

*Uzun yıllar ortalaması Kaynak: Anonim (2023). 

Deneme, tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak tesis edilmiştir. Her bir parsel 
5 m uzunluğunda 5 sıradan oluşmuş ve sıra arası mesafe 20 cm olarak ayarlanmıştır. Ekim, markör ile 
açılan sıralara elle yapılmıştır. Araştırmanın yürütüldüğü 2020-2021 yetiştirme mevsiminde 18.11.2020 
tarihinde, 2021-2022 yetiştirme mevsiminde ise 15.11.2021 tarihinde ekim işlemi gerçekleştirilmiştir. 
Araştırmada materyal olarak, Ege Tarımsal Araştırma Enstitüsü Müdürlüğünden temin edilen 
İskenderiye üçgülünün “Efsane” çeşidi ve Doğu Akdeniz Araştırma Enstitüsü Müdürlüğünden temin 
edilen İskenderiye üçgülünün “Derya” çeşidi kullanılmış ve her bir çeşit için dekara saf 2.5 kg tohumluk 
olacak şekilde ekim normu belirlenmiştir (Yücel, 2019). Her iki yetiştirme mevsiminde de ekimle 
birlikte 10 kg da-1 DAP gübresi uygulanmış ve gerektikçe elle yabancı ot mücadelesi yapılmıştır. 
Araştırmada her iki yetiştirme mevsiminde de sonbahar yağışlarının gecikmesi nedeniyle tohumların 
çıkışını sağlamak amacıyla ekim işleminden sonra bir kez sulama yapılmıştır (Tüfenkçi, 2021).  

Araştırmada hasat İskenderiye üçgülü çeşitlerinin %50-75 çiçeklenme dönemi dikkate alınarak 
yapılmıştır (Yücel ve ark., 2017). Derya çeşidi 2020-2021 ve 2021-2022 yetiştirme sezonlarında 
sırasıyla 07.04.2021 ve 09.04.2022 tarihlerinde, Efsane çeşidi ise 28.04.2021 ve 24.04.2022 tarihlerinde 
hasat olgunluğuna gelmiş ve her çeşit bir defa hasat edilmiştir. Hasat öncesi her parselin iki kenarından 
birer sıra ve parsel başlarından 0.5 m kenar tesiri olarak biçilmiştir. Her parselden rastgele seçilen 10 
bitkinin boyu ölçülmüş ve ölçülen bitki boyu değerlerinin ortalaması alınarak her parselin bitki boyu 
değerleri belirlenmiştir. Kenar tesiri atılan parsellerdeki kalan alan motorlu ot biçme makinesiyle 
biçilmiş ve vakit kaybedilmeden tartılmıştır. Her parsel için belirlenen yeşil ot ağırlıkları gerekli 
dönüşümler yapılarak çeşitlerin dekara yeşil ot verimi değerleri hesaplanmıştır. Parsellerden hasat edilen 
yeşil ot içinden 500 g örnek alınmış ve etüvde 70°C’de 48 saat kurutulmuştur. Kurutulan örnekler 
etüvden çıkarıldıktan sonra oda sıcaklığına gelene kadar bekletilmiş ve hassas terazide tartılarak kuru 
ağırlıkları belirlenmiştir. Ardından, gerekli dönüşümler yapılarak her çeşit için dekara kuru ot verimi 
hesaplanmıştır. Kuru ot ağırlığı belirlenen örnekler öğütülerek 1 mm’lik elekten geçirilmiştir. Öğütülen 
ve elekten geçirilen örneklerin ADF, NDF ve ham protein içerikleri Near Infrared Reflectance 
Spectroscopy (NIRS) analiz cihazında “C-0904FE-Hay and Fresh Forage” kalibrasyonu kullanılarak 
tespit edilmiştir. Ot kalitesini saptamak için öğütülen örneklerden 5’er gram alınmış ve etüvde 105°C’de 
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3 saat kadar tutulmuştur. Etüvden çıkarılan örnekler desikatörde bekletilerek hassas terazide tartılmış ve 
kuru madde içerikleri hesaplamalarla belirlenmiştir (Kacar ve İnal, 2010). Kuru ottaki ADF, NDF ve 
ham protein oranı belirlenen örneklerin kuru madde değerlerine oranlanarak kuru maddede ADF, NDF 
ve ham protein oranları hesaplanmıştır. Sheaffer ve ark. (1995)’nın açıkladığı aşağıdaki eşitlikler 
yardımıyla nispi yem değeri hesaplanmıştır (Eşitlik 1, Eşitlik 2, Eşitlik 3).  

Sindirilebilir Kuru Madde Oranı (SKMO)= 88.9-(0.779 x %ADF)  (1) 

Kuru Madde Tüketimi (KMT)= 120/(%NDF) (2) 

Nispi Yem Değeri (NYD)= (SKMO x KMT)/1.29 (3) 

Araştırmadan elde edilen veriler, MSTAT-C (Michigan State University v.2.10) istatistik paket 
programında tekrarlanan tesadüf blokları deneme desenine uygun olarak varyans analizine tabi 
tutulmuştur (Yurtsever, 2011). İstatistiksel olarak önemli çıkan özellik ortalamaları LSD testi (P≤0.05) 
ile karşılaştırılmıştır. 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Araştırmada test edilen İskenderiye üçgülü çeşitlerinin ot verimi ve bazı ot kalitesi özelliklerine 
uygulanan varyans analiz sonuçları Tablo 2’de verilmiştir.  

Tablo 2 İskenderiye Üçgülünde Saptanan Ot Verimi ve Bazı Ot Kalitesi Özelliklerine Uygulanan 
Varyans Analiz Sonuçları 

Varyasyon 
Kaynakları 

Serbestlik 
Derecesi 

Bitki 
Boyu 
(cm) 

Yeşil Ot 
Verimi (kg 

da-1) 

Kur Ot 
Verimi (kg 

da-1) 

ADF 
Oranı 

(% 
KM) 

NDF 
Oranı 

(% KM) 

Ham Protein 
Oranı 

(% KM) 

Nispi 
Yem 

Değeri 

Tekerrür 2 62.4* 12354.2 773.7 8.05 4.9 2.0 57.0 

Yıl 1 2741.9** 868341.1** 205075.0** 0.63 5.6 8.1 28.5 

Çeşit 1 357.4** 995126.3** 172448.5** 3.82 24.9* 20.5** 119.6 

Yıl x Çeşit 1 227.9** 7744.5 30606.5** 1.04 0.3 1.6 3.5 

Hata 6 11.5 6304.1 1308.6 2.15 2.7 1.5 23.1 

C.V. (%) 3.5 3.2 5.6 3.6 2.9 6.3 5.1 

*: p≤0.05, **: p≤0.01 

Tabloda izlendiği gibi, yıl ve çeşit faktörünün bitki boyu, yeşil ot verimi ve kuru ot verimi 
üzerinde önemli derecede fark yarattığı, yıl x çeşit interaksiyonunun ise bitki boyu ile kuru ot verimi 
üzerindeki etkisinin istatistiki olarak önemli olduğu ortaya çıkmıştır. Bunun yanında, çeşit faktörü kuru 
maddede NDF oranı üzerinde %5, kuru maddede ham protein oranı üzerinde %1 önem düzeyinde 
istatistiki olarak fark yaratmıştır.  

Bitki Boyu 

İki yıl sürdürülen araştırmada, İskenderiye üçgülü çeşitlerinde saptanan bitki boyu ortalamaları 
Tablo 3’te verilmiştir.  
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Tablo 3 İskenderiye Üçgülü Çeşitlerinde Saptanan Bitki Boyu, Yeşil Ot Verimi ve Kuru Ot Verimi 
Ortalamaları 

Çeşitler 
Bitki Boyu (cm) Yeşil Ot Verimi (kg da-1) Kuru Ot Verimi (kg da-1) 

2020-2021 2021-2022 Ort. 2020-2021 2021-2022 Ort. 2020-2021 2021-2022 Ort. 

Derya 102.2 b2 80.7 c 91.5 B+ 2463.0 1975.8 2219.4 B+ 601.6 b2 441.2 c 521.4 B+ 

Efsane 121.8 a 82.9 c 102.4 A 3089.8 2501.0 2795.4 A 942.4 a 580.0 b 761.2 A 

Ort. 112.0 A1 81.8 B  2776.4 A1 2238.4 B  772.0 A1 510.6 B  

+ Benzer büyük harflerle gösterilen Çeşit ortalamaları arasında istatistiki olarak fark yoktur 
1 Benzer büyük harflerle gösterilen Yıl ortalamaları arasında istatistiki olarak fark yoktur 
2 Benzer küçük harflerle gösterilen Yıl x Çeşit ortalamaları arasında LSD testine göre P≤0.05 önem düzeyinde istatistiki olarak fark yoktur 

Tablo 3’te izlendiği üzere, araştırmanın birinci yılında 112.0 cm olan bitki boyu ortalaması, 
araştırmanın ikinci yılında önemli derecede daha düşük değer göstermiş ve 81.8 cm olarak tespit 
edilmiştir. Araştırmanın birinci yılına göre, ikinci yılında önemli derecede daha düşük bitki boyu 
ortalaması tespit edilmesinin nedeni olarak, araştırmanın ikinci yılında Ocak ve Mart aylarında 
gerçekleşen don olayından dolayı bitkilerin fizyolojik olarak hırpalanması ve artan sıcaklıklar ile birlikte 
bitkilerin yeterli vejetatif büyüme sağlayamadan generatif döneme geçmeleri gösterilebilir (Türkoğlu ve 
ark., 2022).  

İki yıllık ortalamaya göre, Efsane çeşidinin bitki boyu ortalaması (102.4 cm), Derya çeşidinin 
bitki boyu ortalamasına (91.5 cm) göre önemli derecede daha yüksek değer göstermiştir. Derya 
çeşidinin, Efsane çeşidine göre önemli derecede daha düşük bitki boyu ortalaması göstermesi, Derya 
çeşidinin Efsane çeşidine göre daha erken generatif döneme geçmesi ve vejetatif büyüme döneminin 
daha kısa olması ile açıklanabilir.  

Araştırmadan elde edilen bitki boyu değerlerinin, Bulut ve Kendir (2019)’in elde ettikleri bitki 
boyu değerlerinden kısmen yüksek, Yücel (2019)’in elde ettiği bitki boyu değerlerinden ise kısmen 
düşük olduğu ortaya çıkmıştır. Araştırmadan elde edilen bitki boyu değerlerinin, araştırıcıların elde 
ettikleri bitki boyu değerlerinden farklı olması, araştırmalarda kullanılan İskenderiye üçgülü çeşitlerinin 
farklı genetik yapıda olması ve ekolojik koşulların farklılığı ile açıklanabilir.  

İki yıl sürdürülen araştırmada yıl x çeşit interaksiyonunun bitki boyu açısından istatistiki olarak 
önemli olduğu ortaya çıkmıştır. Nitekim, araştırmanın birinci yılında Efsane çeşidi, Derya çeşidine göre 
önemli derecede daha yüksek bitki boyu ortalaması değeri gösterirken, araştırmanın ikinci yılında 
çeşitlerin bitki boyu ortalamaları birbirinden istatistiki olarak farksız bulunuştur. Araştırmanın birinci 
yılında, çeşitlerin gelişimi için uygun ekolojik koşulların olması ve test edilen çeşitlerin genetik 
yapılarının farklı olması ile hasat zamanlarının farklılık göstermesi, araştırmanın ikinci yılında ise Ocak 
ve Mart aylarında gerçekleşen don ve sonrasında artan sıcaklıklar ile çeşitlerin yeterli vejetatif büyüme 
gösteremeden generatif döneme geçmelerinden dolayı, çeşitlerin ikinci yılda bitki boyu ortalamalarının 
daha kısa kaldığı söylenebilir.  

Yeşil Ot Verimi 

İki yıl sürdürülen araştırmada, İskenderiye üçgülü çeşitlerinde saptanan yeşil ot verimi 
ortalamaları Tablo 3’te verilmiştir. Tablo 3 incelendiğinde, çeşitlerin ortalaması olarak yeşil ot verimi 
ortalaması birinci yılda 2776.4 kg da-1 olarak gerçekleşirken, ikinci yılda yeşil ot verimi ortalaması 
birinci yıla göre önemli derecede daha düşük değer göstermiş ve 2238.4 kg da-1 olarak gerçekleşmiştir. 
Araştırmanın birinci yılında, ikinci yılına göre önemli derecede daha yüksek yeşil ot verimi ortalaması 
tespit edilmesinin nedeni olarak, araştırmanın ikinci yılında gerçekleşen don olayı gösterilebilir.  

İki yıllık ortalama değerlere göre, yeşil ot verimi ortalaması Derya çeşidinde 2219.4 kg da-1 
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olurken, Efsane çeşidinin yeşil ot verimi ortalaması Derya çeşidine göre önemli derecede daha yüksek 
değer göstermiş ve 2795.4 kg da-1 olarak tespit edilmiştir. Araştırmada Efsane çeşidinin Derya çeşidine 
göre geç çiçeklenmesi ve buna bağlı olarak daha fazla kuru madde biriktirmesi, Efsane çeşidinin yeşil 
ot veriminin Derya çeşidine göre önemli derecede daha yüksek değer göstermesine neden olduğu 
söylenebilir.  

Araştırmadan elde edilen yeşil ot verimi değerlerinin, bazı araştırıcıların (Ranjbar, 2007; Devi ve 
Singh, 2019; Cheptoo ve ark., 2021; Salama ve Nawar, 2021) elde ettikleri yeşil ot verimi değerlerinden 
düşük olduğu ortaya çıkmıştır. Araştırmacıların elde ettiği yeşil ot verimi değerlerinden, araştırmada 
elde edilen yeşil ot verimi değerlerinin farklı olması, araştırmalarda kullanılan İskenderiye üçgülü 
çeşitlerinin farklı genetik yapıda olması, ekolojik koşullarının farklılığı, yetiştirme tekniğinin farklı 
olması ve hasat sayılarındaki farklılık ile açıklanabilir.  

Kuru Ot Verimi 

İki yıl sürdürülen araştırmada, İskenderiye üçgülü çeşitlerinde saptanan kuru ot verimi 
ortalamaları Tablo 3’te verilmiştir. Tablo 3’te de görüldüğü üzere, çeşitlerin ortalaması olarak kuru ot 
verimi ortalaması araştırmanın birinci yılına (772 kg da-1) göre ikinci yılında (510.6 kg da-1) istatistiki 
olarak önemli derecede daha düşük değer göstermiştir. Bu sonuç, yıllar arasındaki kuru ot verimi 
ortalamaları arasındaki farklılığın yeşil ot verimi ortalamaları ile uyum içerisinde olduğunu 
göstermektedir.  

Araştırmada, iki yıllık ortalamaya göre kuru ot verimi ortalaması Efsane çeşidinde 761.2 kg da-1 
olarak tespit edilirken, Derya çeşidinin (521.4 kg da-1) Efsane çeşidine göre istatistiki olarak önemli 
derecede daha düşük kuru ot verimi ortalaması verdiği tespit edilmiştir. Ancak, yıl × çeşit 
interaksiyonunun önemli olması yılların kuru ot verimi üzerindeki etkisinin çeşitlere bağlı olarak önemli 
derecede farklılık gösterdiğini ortaya koymaktadır. Nitekim, ekolojik koşulların uygun olduğu 2020-
2021 yetiştirme mevsiminde Derya çeşidi ile ekolojik koşulların uygun olmadığı 2021-2022 yetiştirme 
mevsiminde Efsane çeşidinin kuru ot verimi ortalamaları istatistiki olarak birbirinden önemli derecede 
farklı olmayan değerler göstermiştir.  

Araştırmadan elden edilen kuru ot verimi değerlerinin, bazı araştırıcıların (Ranjbar, 2007) elde 
ettikleri kuru ot verimi değerlerinden yüksek olduğu, bazı araştırıcıların (Yıldırım ve Turan, 2020) elde 
ettikleri kuru ot verimi değerlerinden ise düşük olduğu ortaya çıkmıştır. Araştırıcıların elde ettikleri kuru 
ot verimi değerlerinin, araştırmadan elde edilen kuru ot verimi değerlerinden farklı olması, ekolojik 
koşulların farklılığı, hasat sayılarındaki farklılık, yetiştirme tekniklerinin farklılığı ve araştırmalarda 
kullanılan çeşitlerin genetik yapılarının farklı olması ile açıklanabilir.  

ADF Oranı 

İki yıl sürdürülen araştırmada, İskenderiye üçgülü çeşitlerinde saptanan kuru maddede ADF oranı 
ortalamaları Tablo 4’te verilmiştir. Tablo 4 incelendiğinde, araştırmanın birinci yılında kuru maddede 
ADF oranı ortalaması %40.7 olurken, araştırmanın ikinci yılında %41.2 olarak tespit edilmiş ve yıllar 
arasında kuru maddede ADF oranı ortalaması istatistiki olarak birbirinden önemli derecede farklı 
olmayan değerler göstermiştir.  
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Tablo 4 İskenderiye Üçgülü Çeşitlerinde Saptanan Kuru Maddede ADF, NDF, Ham Protein Oranı ve 
Nispi Yem Değeri Ortalamaları 

Çeşitler 
ADF Oranı (% KM) NDF Oranı (% KM) Ham Protein Oranı (% KM) Nispi Yem Değeri 

2020-
2021 

2021-
2022 

Ort. 
2020-
2021 

2021-
2022 

Ort. 
2020-
2021 

2021-
2022 

Ort. 
2020-
2021 

2021-
2022 

Ort. 

Derya 40.5 40.3 40.4 54.2 55.3 54.8 B+ 21.6 19.2 20.4 A+ 98.7 96.7 97.7 

Efsane 41.0 42.1 41.5 56.8 58.5 57.6 A 18.3 17.4 17.8 B 93.5 89.3 91.4 

Ort. 40.7 41.2  55.5 56.9  19.9 18.3  96.1 93.0  

+ Benzer büyük harflerle gösterilen Çeşit ortalamaları arasında istatistiki olarak fark yoktur 

İki yıllık ortalama değerlere göre, kuru maddede ADF oranı ortalaması Derya çeşidinde %40.4 
olurken, Efsane çeşidinin (%41.5) Derya çeşidinden istatistiki olarak önemli derecede farklı olmayan 
kuru maddede ADF oranı ortalaması değeri gösterdiği tespit edilmiştir. Araştırmadan elde edilen kuru 
maddede ADF oranı değerlerinin, Salama ve ark. (2020)’nın çok biçimli İskenderiye üçgülü çeşitleri ile 
yürüttükleri araştırmanın birinci biçiminde elde ettikleri kuru maddede ADF oranı değerleri ve Yücel 
(2019)’in farklı İskenderiye üçgülü çeşit ve genotipleri ile yürüttüğü araştırmadan elde ettiği ADF 
değerleri ile kısmen uyum içerisinde olduğu ortaya çıkmıştır.  

NDF Oranı 

İki yıl sürdürülen araştırmada, İskenderiye üçgülü çeşitlerinde saptanan kuru maddede NDF oranı 
ortalamaları Tablo 4’te verilmiştir. Tablo 4 incelendiğinde, İskenderiye üçgülü çeşitlerinin ortalaması 
olarak kuru maddede NDF oranı ortalaması araştırmanın birinci yılında %55.5, araştırmanın ikinci 
yılında ise %56.9 olarak tespit edilmiştir.  

İki yıllık ortalamaya göre kuru maddede NDF oranı ortalaması Derya çeşidinde %54.8 olurken, 
Efsane çeşidinin kuru maddede NDF oranı ortalaması Derya çeşidine göre önemli derecede daha yüksek 
değer göstermiş ve %57.6 olarak tespit edilmiştir. Çiftlik hayvanlarının yem alımını doğrudan etkileyen 
NDF oranı arttıkça hayvanın yem alımı azalmakta, NDF oranı azaldıkça hayvanın yem alımı artmaktadır 
(Yavuz ve ark., 2009). Bu bağlamda, Derya çeşidi, Efsane çeşidine göre daha düşük ot verimi vermesine 
rağmen (Tablo 3), Derya çeşidinin, Efsane çeşidinden daha kaliteli ot ürettiği söylenebilir.  

Araştırmadan elde edilen kuru maddede NDF oranı değerlerinin, bazı araştırıcıların (Fraser ve 
ark., 2004; Chapman ve ark., 2009; Bozhanska ve ark., 2016; Salama ve Nawar, 2021) elde ettikleri 
NDF oranı değerlerinden yüksek olduğu ortaya çıkmıştır. Araştırmadan elde edilen NDF oranı 
değerlerinin, araştırıcıların elde ettikleri NDF oranı değerlerinden farklı olması, araştırmalarda 
kullanılan çeşitlerin farklı genetik yapıda olması, ekolojik koşulların farklılığı ve yetiştirme tekniğinin 
farklı olması ile açıklanabilir.  

Ham Protein Oranı 

İki yıl sürdürülen araştırmada, İskenderiye üçgülü çeşitlerinde saptanan kuru maddede ham 
protein oranı ortalamaları Tablo 4’te verilmiştir. Tablo 4 incelendiğinde, İskenderiye üçgülü çeşitlerinin 
ortalaması olarak kuru maddede ham protein oranı ortalaması araştırmanın birinci yılında %19.9, 
araştırmanın ikinci yılında ise %18.3 olarak tespit edilmiştir.  

Araştırmada, iki yıllık ortalamaya göre kuru maddede ham protein oranı ortalaması Derya 
çeşidinde %20.4 olurken, Efsane çeşidinin ham protein oranı ortalamasının Derya çeşidine göre önemli 
derecede daha düşük değer gösterdiği ortaya çıkmıştır. Araştırmada test edilen çeşitlerin farklı ham 
protein oranına sahip olması, çeşitlerin farklı genetik yapıda olmaları ile açıklanabilir.  

Araştırmadan elde edilen kuru maddede ham protein oranı ortalamalarının, Bulut ve Kendir 
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(2019)’in Ankara ekolojik koşullarında yürüttükleri farklı İskenderiye üçgülü çeşitlerinden elde ettikleri 
ham protein oranı değerlerinden (%14.94-%15.35) yüksek olduğu ortaya çıkmıştır. Araştırmadan elde 
edilen ham protein oranı değerlerinin, araştırıcıların elde ettikleri ham protein oranı değerlerinden farklı 
olması, ekolojik koşulların farklılığı, kullanılan çeşitlerin genetik yapılarının farklı olması ve yetiştirme 
tekniklerinin farklı olması ile açıklanabilir.  

Nispi Yem Değeri 

İki yıl sürdürülen araştırmada, İskenderiye üçgülü çeşitlerinde saptanan nispi yem değeri 
ortalamaları Tablo 4’te verilmiştir. Tablo 4 incelendiğinde, araştırmanın birinci yılında nispi yem değeri 
ortalaması 96.1 olurken, ikinci yılında 93.0 olarak tespit edilmiş ve yıllar arasında nispi yem değeri 
ortalamalarının istatistiki olarak birbirinden önemli derecede farklı olmayan değerler gösterdiği ortaya 
çıkmıştır.  

İki yıllık ortalama değerlere göre, nispi yem değeri ortalaması Derya çeşidinde 97.7 olurken, 
Efsane çeşidinin (91.4) Derya çeşidinden istatistiki olarak önemli derecede farklı olmayan nispi yem 
değeri ortalaması gösterdiği tespit edilmiştir. 

Araştırmadan elde edilen nispi yem değerlerinin, Dönmez ve Hatipoğlu (2021)’nun Adana 
koşullarında yürüttüğü araştırmadan elde ettikleri nispi yem değerleri ile kısmen uyumlu, Yücel ve ark. 
(2018)’nın Adana koşullarında yürüttüğü araştırmadan elde ettikleri nispi yem değerlerinden ise kısmen 
düşük olduğu ortaya çıkmıştır. Araştırmadan elde edilen nispi yem değerlerinin, araştırıcıların elde 
ettikleri nispi yem değerlerinin farklı olması, yetiştirme tekniğinin farklı olması ve araştırmalarda 
kullanılan çeşitlerin farklı genetik yapıda olması ile açıklanabilir.  

SONUÇ VE ÖNERİLER 

İki yıl sürdürülen araştırmadan elde edilen sonuçlar doğrultusunda, Kozan ilçesi ve benzer 
ekolojik koşullarda kış döneminde kıraç arazilerde, erozyonun önlenmesi ve hayvancılık işletmelerinin 
kaliteli kaba yem temini amacıyla İskenderiye üçgülünün yetiştirilebileceği, Efsane çeşidinin Derya 
çeşidine göre daha düşük kaliteli ot üretmesine karşılık yüksek ot verimi vermesinden dolayı Kozan 
ilçesi ve benzer ekolojik koşullardaki hayvancılık işletmelerine önerilebileceği sonucuna varılmıştır.  

Yazar Katkıları 

Araştırma Tasarımı (CRediT 1) Hasan Beytullah DÖNMEZ (%100) 

Veri Toplama (CRediT 2) Hasan Beytullah DÖNMEZ (%100) 

Araştırma - Veri Analizi - Doğrulama (CRediT 3-4-6-11) Hasan Beytullah DÖNMEZ (%100) 

Makalenin Yazımı (CRediT 12-13) Hasan Beytullah DÖNMEZ (%100) 

Metnin Tashihi ve Geliştirilmesi (CRediT 14) Hasan Beytullah DÖNMEZ (%100) 

Finansman 

Çalışma herhangi bir finansal destek almamıştır. 

Çıkar Çatışması 

Çıkar çatışması yoktur. 

Sürdürülebilir Kalkınma Amaçları (SDG) 

Desteklemiyor 
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