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Makale Bilgileri 0z
Makale Gegmisi Van ekolojik kosullarinda 2020-21 kis yetistirme sezonunda kis yagislarina bagli olarak bazi arpa
Gelis: 11.06.2023 gesitlerin_in veri_m yeteneklerinin arastirillmas: amaciyla yUrUtUIm_UstUr. Van Tusba Ilgesi Gollii
Kabul: 08.12.2023 mahallesmgie_ ciftci sartlarinda tesadlf bloklar: deneme desemn(_e _g('jre 3 tekerrirlii olarak
Yayin: 31.12.2023 diizenlenmistir. Arastirmada daha 6nce bolgede denenmis 5 arpa cesidi kullanilmigtir. Denemede
basaklanma siiresi (gin), bitki boyu (cm), metrekarede basak sayisi (adet), yatma (%), klorofil
Anahtar Kelimeler: degeri, basak uzunlugu (cm), basakta basak¢ik sayisi (adet), erme siresi (gtin), bin tane agirhg:
Arpa, (9), hektolitre agirlig: (kg/lt), biyolojik verim (kg/da), tane verimi (kg/da) ve hasat indeksi (%) gibi
Cesit, oOzellikler incelenmistir. Denemede basaklanma giin sayisi1 168-171 giin, bitki boyu degerleri 68.9-
Kis yagislari, 71.5 cm, metrekarede basak sayilar1 366.4-435.7 adet, cesitlerinde yatma degeri %0 derece, bitki

Verim ve verim unsurlart  0rtil sicakligi 30.0-30.2 °C , klorofil degerleri 47.9-51.7 SPAD metre, erme siiresi 33-35 giin, basak
uzunlugu degerleri 7.1-8.1 cm, basakta basakcik sayis1 28.6-32.3 adet, biyolojik verim 1836.7-
1693.4 kg/da, tane verimi 293.7-217.0 kg/da, bin tane agirlig:1 42.3-44.6 g ve hektolitre agirlig
62.5-65.7 kg /hl arasinda degisim gostermistir.
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Varieties (Hordeum vulgare L.) in Farmer Conditions in Van
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Van ilinde Ciftci Sartlarinda Baz1 Arpa Cesitlerinin (Hordeum vulgare L.) Verim ve Verim Unsurlarinin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

GIRIS
Dunyada ve ulkemizde tahil yetistiriciligi onemli bir yere sahiptir. Tahillar igerisinde serin iklim
tahillar1 adaptasyon kabiliyetlerinin yiuksek olmasi nedeniyle tarla tariminin sinirlarini belirleyecek
kadar genis bir yayihs gostermistir. Ozellikle arpa endiistriyel hammadde kaynag: olmasinin yaninda

hayvancilik acisindan kesif yem agiginin kapatilmasinda ¢ok degerli bir yem kaynagidir. Ulkemiz
arpanin énemli gen merkezleri arasinda yer almaktadir.

Bolgemizde genelde kislik olarak sulama yapilmadan yetistiriciligi yapilmaktadir. Arpa ekilis
ve {retim bakimindan Diinyada dordiincii, Ulkemizde ise ikinci sirada ye almaktadir (TUIK, 2022).
Ulkemizde arpa 2.7 milyon hektar bir alanda 7 milyon ton Uretim ve 285 kg/da bir verim elde
edilmektedir. Van ilimizde arpa 7540 da alanda 13.387 ton uretim ve 185 kg/da verim miktarina
sahiptir edilmektedir (TUIK, 2022).

Besin degeri bakimindan arpa tanesi yiiksek protein ve besinsel igerigine sahiptir (Altan ve
ark., 2006). Onemli bir un ve malt sanayinde ham madde kaynagidir (Tas¢: ve Bayramoglu, 2017).
Ilimizde hayvan beslemede kullanilan kaba yemin biyiik miktar: verim potansiyeli diisiik cayir mera
alanlarindan karsilanmaktadir. Kis aylarinda ise yetistiriciler hayvanlar igin yem olarak besin degeri
dusuk bugday samani tercih edilmektedir. Arpa kislik yagislarini kullanarak, daha erken hasada
gelmesi, tuzlu topraga tolerans: yiksek olmasi, bugday samanina gore nispeten daha besleyici icerige
sahip oldugu bilinmektedir (Colkesen ve ark.,1994; Kendal ve ark., 2011).

Bu amagla ilimizde stres sartlarina dayanikli arpa cesitlerinin belirlenmesine yo6nelik
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Van Tusba Ilgesi Golli mahallesinde 2020-21 kishk yetistirme sezonunda ciftci
satlarinda dogal yagis sartlarinda yuratalmustir. Calismada daha dnce bélgede denenmis cesitler
arasindan secilen 5 adet iki sirali arpanin verim ve verim 6zelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir.
Calismanin yuratuldigi 2020-21 yillarina ait iklim verileri asagidaki gibidir (Tablo 1).

Van ili yazlar: kurak ve sicak kis aylarinda ise uzun ve sert 6zellikte karasal iklime sahiptir.
Arastirmanin yuratuldugu yillara ait donemde uzun yillar ortalamasinin (419.1 mm) cok altinda
yaklasik 161 mm yagis olarak belirlenmistir. Arastirmanin yurGtaldigi yil daha sicak olmustur.
Benzer sekilde UYO’ya gore ortalama nisbi nem daha dustk ol¢ilmustar.

Tablo 1. Arastirma yerine ait iklim degerleri*

Aylar Yagis (mm) Sicakhk (°C) Nisbi Nem (%)
2020-2021 UYO 2020-2021 UYO 2020-2021 UYO
Eylil 5.6 13.7 20.1 17.3 41.3 -
Ekim 1.8 48.7 13.3 10.5 53.0 58.9
Kasim 12.8 51.5 6.7 4.7 65.4 67.1
Aralik 27.7 42.0 1.4 -0.7 715 72.5
Ocak 11.7 46.2 -0.7 -1.8 67.2 70.8
Subat 18.0 82.0 0.8 -0.6 73.3 71.8
Mart 53.6 40.8 3.7 3.8 66.9 66.5
Nisan 7.1 51.5 11.7 9.9 48.8 52.7
Mayis 22.7 35.0 16.7 14.6 46.4 53.6
Haziran - 16.0 21.6 19.2 32.0 43.3
Toplam 161 419.1 - - - -
Ortalama 9.53 8.99 56.58 60.22

*Van Meteoroloji 14. Bolge Mudurligi, 2021.
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Denemenin yurdtuldigi araziye ait 0-20 ve 0-30 m derinden alinan toprak numunesinin hafif
asidik, tinli-killi blnyede, kire¢ ve organik madde igerigi disuk, tuzlu-alkali yapida oldugu tespit
edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglar:
pH Tekstlr Kire¢ (%) Org.M.% ECdSm! P% K ppm

6.34  Tin-Kil 2.96 1.14 2.07 6.23 244
*Van Yuzinct Yil Universitesi, Ziraat Fakultesi Toprak Bolum Laboratuvari, 2021.

Deneme, 2020-21 uretim doneminde dogal yagislardan faydalanarak ydratulmustir. Deneme
tesaduf bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak planlanmigtir. Calismada 5 cesit x 3 tekerriir
= 15 parsel olacak sekilde dizayn edilmistir. Tohum yatagi hazirlama amaciyla denemenin kurulacagi
alanda pulluk ve ardindan kazayagi-tirmik kombinasyonuyla sirilerek ekime hazir hale getirilmistir.
Deneme 18 Ekim 2020 tarihinde parsel mibzeri kullanilarak tohumla ekilmisti. Parseller 5 m
uzunlugunda, 1 m eninde, 20 cm sira araliginda, 5 sira olarak dizenlenmistir. Tohumlar bin tane
agirliklar, safiyet ve cimlenme yiizdeleri esas alinarak 450 tohum/m? olacak sekilde hesaplanmustir.
Calismada toprak analiz sonuglari dikkate alinarak sulu kosullarda 8 kg/da P.Os ve 10 kg/da N
uygulanmistir. Bitkiler icin azotlu gibrenin yarisi ekimle diger yarisi ise sapa kalkma déneminin
Oncesinde verilmistir (Koycu ve ark., 1988). Parsel aralarindaki yabanci otlar el ¢capasi, bloklar arasi
ise capa makinesi kullanilarak yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Deneme sonunda her parselin bas ve
sonundan 0.5 m, kenarlarindan ise birer sira kenar tesiri olarak atildiktan sonra geriye kalan (4 x 0.6)
2.4 m?’lik alan degerlendirmeye alinmistir. Hasat olgunluguna gelen bitkiler icerisinde her parselde
tesadiifen 20°ser bitki secilerek bazi tarimsal ozellikler Unver (1995)’in belirttigi yonteme
hesaplanacaktir. Buna gore; basaklanma giin siiresi (giin), bitki boyu (cm), metrekarede basak sayisi
(adet), yatma (%), spad degeri, erme siresi (giin), basak uzunlugu (cm), basakta basakgik sayisi (adet),
bin tane agirhig: (g), hektolitre agirligi (kg/hl), tane verimi (kg/da), hasat indeksi (%) gibi 6zellikler
incelenmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri Costat (sirim 6.303) paket programi ile
yapilirken, verilerin ¢coklu karsilastirma testleri ise Duncan testine gore yapilmistir (Duzguines ve ark.,
1987).

BULGULAR ve TARTISMA
Basaklanmaya Kadar Gegen Giin Say:s:

Bu arastirmada basaklanmaya kadar gecen giin sayis1 168-171 glin arasinda degisim gosterdigi
gorulmustir (Tablo 1, Sekil 1). En erken basaklanma Aydanhanim (168 giin), en ge¢ basaklanma ise
Larende (171 gun) cesidinde tespit edilmistir. Benzer bir ¢alismada 20 hat ve 5 standart ¢esidin
basaklanma giin sayis1 126-134 giin arasinda degistigi belirtilmistir (Ayranci ve Aydogan, 2013). Van
ekolojik kosullarinda yuratilen bir diger calismada 181.6-185.0 giin arasinda degistigi bildirilmistir
(Kaydan ve Yagmur, 2007). Baz1 arastirmacilar ile bulgularimiz farklilik géstermesinde cesitlerin
genetik yapilarinin yan sira yagis, toprak sartlari gibi bircok ekolojik faktorlerin etkili oldugu
gorilmastar (Motzo ve ark., 1996).

Bitki Boyu

Arpa cesitlerinin bitki boyu degerleri arasinda istatistiksel olarak 0Onemli farkliliklar
gorulmdastar. Bitki boyu degerleri 68.9-71.5 cm arasinda degisilmistir. Bitki boyu degeri en yuksek
Tokak 157/37 cesidinde en dusuk deger ise Aydanhanim cesidinde olculmuistur (Tablo 1). Aym
ekolojik kosullarda ydratilen bir calismada bitki boyu degerler 56.87-91.85 cm arasinda degistigi
belirtilmistir (Agikgoz ve ark., 2022). Bitkiler igin bitki boyu bir gesit 6zelligi olmasina ragmen toprak
verimliligi, ekim sikhigi, nem ve sicaklik gibi ekolojik faktérlerden biyiuk oranda etkilenen bir
Ozelliktir (Oral ve ark., 2017). Vejetasyon dénemi boyunca sulama sayis: ve miktarinda meydana
gelen artig bitkiler arasinda rekabete neden olacagindan bitki boyu degerlerinde artis géralmektedir
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(Topal,1993).
Metrekarede Basak Say:s:

Denemede metrekarede basak sayisi degerleri 366.4-435.7 adet arasinda degistigi ve cesitler
arasinda istatistiksel dnemli bir farklilik gérilmemistir. Arpa cesitleri ile yurGttlen bir calismada 200-
340 adet degistigi belirtilmistir (Coken, 2015). Bitki boyu gibi metrekarede basak sayisi bitkilerin
genetik yapilarinin yani sira gevre ve kiltirel uygulamalarin etkili oldugu bilinmektedir (Oral ve ark.,
2017). Metrekarede basak sayi ile tane sayisi arasinda negatif ve olumsuz bir iliski oldugu belirtilmistir
(Kaydan ve Yagmur, 2007).

Yatma Oran:

Arpa cesitleri ile ylratulen ¢alismada bitkilerde yatma oram degerlerine ait herhangi bir 6lgim
tespit edilmemistir (Tablo 1, Sekil 1). A¢ikgdz ve ark. (2022)’nin 16 arpa cesidi ile yurdttikleri bir
caligmada yatma oranm %0-10 derece arasinda degistigi belirtilmistir. Bitkilerde yagis ve azotlu
gubreleme ile bitki boyunun artiglar ve sonrasinda ¢esitli oranlarda yatma verim ve kalitede disuslere
neden olacaktir (Oral ve ark., 2017).

Bitki Ortii Sicaklig:

Bitkilerin bitki ortii sicakligi degerleri 30.0-30.2 °C arasinda 6l¢ulmiistiir. En yiiksek BOS
degeri 30.2 °C ile Olgun Tarm-92 ve Tokak 157/37 cesitlerinde, en diisik (30.0 °C) ise Aydan hanim
cesidinde olculmustir (Tablo 1). Bitki ortu sicakligi gibi stres faktorleri verim ve kalite parametrelerini
olumsuz yonde etkiledigi belirtilmistir (A¢ikgdz ve ark., 2022).

SPAD Degeri

Arpa cesitlerinin bayrak yapraklar1 Gzerinde yapilan 6l¢guimlerde klorofil degerlerinin 47.9-
51.7 SPAD metre degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu degerler bakimindan arpa cesitleri
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gorilmemistir. Sapa kalkma ve dane doldurma
donemlerinde kuraklik stersi bitkilerde klorofil ve stoma sayilar: ile bazi islevsel bozukluklara neden
olabilmektedir (Reynolds ve ark., 2001). Klorofil ve stoma sayis1 yiksek gesitler kuraklik sterinden
kacabilmektedir (Oral ve ark., 2017).

Erme Sdresi

Erme siresi ¢esitler arasinda 33-35 giin arasinda degisim gostermistir. Tahillarda erme siresi
sulama ve gubre uygulamalarina bagh olarak 43.3-45.1 giin arasinda degistigi belirtilmistir (Gokmen,
1993). Erme suresi buytk olctde genetik faktorlerin etkisi altinda olmasina ragmen sicak ve kurutucu
sicakliklarin etkisi blyodktir (Klatt et al., 1973). Yuritulen cahismalarda ge¢ basaklanma ve
olgunlagmanin bin tane agirlig: ile tane verimini azalttig: tespit edilmis (Sirat ve Sezer, 2017).
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Tablo 3. Arpa cegitlerinde baz: verim dzelliklerine ait degeler ve olusan gruplar

Cesitler BGS BB MBS YO(%) BOS(°C) SPAD ES
(gun) (cm) (adet) degeri (guin)
Larende 171a 71.3a 4357a 0 30.0b 47.9 35
Tarm-92 169 b 70.2ab 406.3c 0 30.2a 51.7 34
Olgun 170 a 70.3ab 366.4¢ 0 30.2 a 49.1 34
Tokak157/37 169 b 71.5a 432.3b 0 30.2a 49.7 34
Aydanhanim 168 ¢ 68.9b 388.3d 0 30.0b 48.9 34
Ortalama 169 70.4 405.8 0 30.1. 49.5 33
Cesit K.O. 2.23** 2.59*  3920.14** 5.83%  (024* 9220d 0.90%
VK(%) 0.15 1.19 2.74 13.6 0.14 4.24 2.28

*: %5 duzeyinde, **: %1 diizeyinde 6nemli, 8d: 6nemli degil, VK: Varyasyon katsayisi, K.O: Kareler Ortalamasi
***Ayni sutunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
BGS: Basaklanma giin sayis1, BB: Bitki boyu, MBS: Metrekaredeki basak sayisi, YO: Yatma orani, BOS: Bitki
ortl sicakhgi, SPAD: Klorofil degeri, ES: Erme suresi
2000,0
1800,0
1600,0
1400,0
1200,0
1000,0
800,0

600,0

400,0

—_—— = arw B

0,0
BU (cm) BBS (adet) BV (kg/da)  TV(kg/da) BTA (g HA (kg/hlt)

mlarende ®Tarm-92 Olgun mTokak 157/37 m Aydan hanim Ortalama

Sekil 1. Arpa cesitlerinde bazi verim 6zellikleri ve ortalama degerler
Basak Uzunlugu

Basak uzunluk degerleri arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik gérilmemistir. Arpa
cesitlerinin basak uzunluk degerleri 7.1-8.1 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 2, Sekil 2).
Bir diger calismada 4.00-9.50 cm arasinda degisim gdstermistir (Sirat ve Sezer, 2011). Samsun
ekolojik kosullarinda ydrdttikleri bir calismada basak uzunlugunun 6.2 — 8.8cm arasinda degistigi
tespit edilmistir (Mut ve ark., 2014). Tahillarda basak boyu diger vejetatif parametreler gibi genotip
ve cevresel faktorlerin blyik ol¢iide etkisi altindadir (Oral ve ark., 2017).

Bagsakta Bagakc:k Say:s:

Tablo 2’de gorildigl gibi basakta basakcik sayisi 28.6-32.3 adet arasinda degisim
gostermistir. Van ekolojik kosullarinda yurutdlen bir calismada basakta basak¢ik sayis1 33.8-21.7 adet
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arasinda degistigi gorulmustir (Acikgdz ve ark., 2022). Bu 6zellik genis bir genetik tabana sahip
oldugundan 1slah ¢alismalarinda 6nemli bir seleksiyon kaynagidir. (Oral ve ark., 2017). Basakta
basakcik sayisi yiksek olan gesitlerin tane verimlerinin yiksek oldugu (Larende ve Tarm-92)
gorilmdistdr.

Biyolojik Verim

Biyolojik verim degerleri 1836.7-1693.4 kg/da arasinda degistigi gortlmustir (Tablo 2). En
yuksek biyolojik verim 1836.7 kg/da ile Larende, en diistik biyolojik verim ise 1693.4 kg/da ile Tokak
157/37 c¢esidinde tespit edilmistir. Isparta sartlarinda ydratilen bir calismada biyolojik verimi 749.4
kg/da - 1366.1 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir (Coken, 2015). Ongiin (2021),’niin 17 adet arpa
cesidinde biyolojik verimin 346.7 kg/da ile 617.2 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir. Genetik
faktorlerin yaninda ekim sikligi, sulama ve gubreleme gibi kultirel uygulamalarin biyolojik verimi
artirdhg: belirtilmistir (Gultekin ve Tokgoz, 2008; Ongiin, 2021).

Tane Verimi

Arastirma sonunda elde edilen tane verimi 293.7-217.0 kg/da arasinda degisim gostermistir.
En yiksek tane verimi 293.7 kg/da ile Larende, en dusuk deger ise 217.0 kg/da ile Aydanhanim
cesidinden tespit edilmistir (Tablo 2, Sekil 2). Benzer calismalarda; Colkesen ve ark. (2002)’nin
arpada tane verimini 367.2 - 734.9 kg/da, Sirat ve Sezer (2011)’in ydrattikleri bir calismada tane
verimini 439.4-590.8 kg/da, Mut ve ark., (2014)’nin arpada elde ettikleri tane veriminin 266.5-518.3
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin elde ettikleri sonuglar ile bulgularimiz
kismen benzerlik gostermektedir. Tane verimi genotipik faktorlerin yani sira gevresel faktorlerin etkisi
altindadir. Ayrica sulama, ekim sikhgi, gibreleme ve benzeri kiltirel uygulamalarda tane verimi
tzerine onemli derecede etkili oldugu gorilmustir (Oral ve ark., 2017).

Bin Tane Agirlig:

Bin tane agirhig 42.3-44.6 g arasinda degistigi gorilmistir. Istatistiksel olarak énemli bir
farkliligin gorilmedigi bu calismaya benzer calismalarda; Colkesen ve ark. (2002°nin bin tane
agirligim 37.14 - 50.49 g, Kaydan ve Yagmur (2007), bin tane agirligi1 41.70-46.32 g, Kendal ve ark.,
(2011), bin tane agirhginin 31.9-45.1 g olarak tespit etmislerdir. Tane buyukligl ve kalitesini
belirleyen 6nemli bir parametre olarak kabul edilmektedir. Kuraklik stresine maruz kalmayan yeterli
sulama ve yagis alan yerlerde gesitlerin dolum sirelerinin uzamasi bin tane agirliklarinin artmasina
neden olmustur (Ongiin, 2021).

Hektolitre Agirlig:

Hektolitre agirhg 62.5-65.7 kg/hl arasinda degisim gostermistir (Tablo 2) Isparta sartlarinda
arpa cesitleri ile ydratulen bir ¢alismada hektolitre agirhginin 66.2-76.36 kg arasinda degistigi
belirtilmistir (Coken, 2015). Sirat ve Sezer (2009), hektolitre agirliklarinin 62.6kg ile 68.4 kg arasinda
degistigini bildirmislerdir. Islah calismalarinda dnemli bir seleksiyon kriteri olan hektolitre agirlig
Ozellikle bira ve malt sanayinde 6nemli bir Kkriter olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Arpa tanesindeki
protein orani ile direkt iliskilendirilen bir 6zelliktir (Sirat ve Sezer 2009).
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Tablo 4. Arpa cegitlerinde baz: verim 6zelliklerine ait degeler ve olusan gruplar

Cesitler BU BBS BV (kg/da) TV (kg/da) BTA(g) HA (kg/hl)
(cm) (adet)

Larende 7.7 32.4 1836.7 a 293.7 a 44.6 65.7
Tarm-92 8.1 31.0 1736.5 ab 273.3 ab 43.9 63.5

Olgun 7.4 29.3 17133 b 253.7b 45.1 62.7
Tokak157/37 7.6 29.7 1693.4 b 270.3 ab 44.1 63.7
Aydanhanim 7.1 28.6 17102 b 217.0c 42.3 62.5
Ortalama 7.6 30.1 1738.0 261.6 44.0 63.6

Cesit K.O. 0.61% 18.8% 9843.3** 2470.7** 3.29% 7.01°%
VK(%) 6.20 10.74 2.14 491 2.60 4.26

*: %5 dlzeyinde, **: %1 dizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil, VK: Varyasyon katsayisi, K.O: Kareler ortalamasi
***Ayni sutunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BV: Biyolojik verim, TV: Tane verimi, BTA: Bin tane
agihig, HA: Hektolitre agirhg.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada Van ekolojik sartlarinda kis yagislarina baglh olarak bélgede daha dnce
denenmis olan bes farkli arpa ¢esidinin verim ve verim Ozelliklerinin belirlenmesi amacglanmistir.
Sonuglara gore;

En erken basaklanma 168 giin ile Aydan hanim, en yiiksek bitki boyu degeri 71.5 cm ile Tokak
157/37, en yiiksek BOS degeri 30.2 °C ile Olgun Tarm-92 ve Tokak 157/37, en yiiksek biyolojik verim
1836.7 kg/da ile Larende, en ylksek tane verimi 293.7 kg/da ile Larende cesitlerinde tespit edilirken,
diger parametrelerde énemli bir fark gérilmemistir Arastirmada kullanilan cesitler arasinda Larende
cesidinin biyolojik ve tane verimi bakimindan umitvar sonuglar tespit edilmistir. Son yillarda kiresel
1sinma ve kurakhgin etkili oldugu ilimizde arpa yetistiriciliginde kis yagislarina bagli olarak trin
yetistiriciliginin bazi cesitler ile mimkin olabilecegi kanaati hasil olmustur. Ancak tek yillik
calismalar ile bir sonuca varabilmenin zorlugu benzer galismalarin sabirla tekrarlanmasi gerekliligini
ortaya ¢ikarmstir.
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