Cilt: 6 Say: 1 Yil: 2026

Ereéﬁ@

Tarim Bilimleri Dergisi

Arastirma Makalesi e-ISSN: 2822-4167

Su Stresi Kosullarinda Misir Bitkisinde Silisyumlu Mineral Giibrenin
Verim ve Bitki Gelisimine Etkisinin Belirlenmesi

Ismail CINKAYA*(, Safak CEYLAN"”, Durmus Ali KIPRIiTCI
! Konya Toprak Su ve Céllesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii Miidiirligii

Makale Bilgisi

OZET

Gelis Tarihi: 16.03.2026
Kabul Tarihi: 25.06.2026
Yayin Tarihi: 30.06.2026

Anahtar Kelimeler:
Masir,

Su kiasiti,

Silisyum.

Bu ¢alismada, su stresi kosullarinda misir (Zea mays L.) bitkisinde silisyum igerikli mineral giibre
uygulamalarinin verim ve bazi agronomik 6zellikler tizerine etkisi arastirilmistir. Deneme, Konya ekolojik
kosullarinda tesadiif bloklarinda béliinen parseller deneme desenine gére 27 parselde yiiriitiilmiistiir. Ana
parselleri ti¢ farkli sulama seviyesi (%100, %75 ve %50 evapotranspirasyon diizeyi), alt parselleri ise {i¢
farkli silisyum diizeyi (kontrol, 2 uygulama, 3 uygulama) olusturmustur. Uygulamalar yapraktan piiskiirtme
ve tohum ilaglamasi seklinde gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarma gore ortalama kogan say1s1 14.0—
18.3 adet/1.4 m? arasinda degismis, en yiiksek deger %100 sulama + kontrol uygulamasinda (18.3 adet), en
diisiik deger %50 sulama + kontrol uygulamasinda (14.0 adet) elde edilmistir. Ortalama tane agirlig1 610.7—-
2735.7 g/1.4 m? araliginda degismis, en yiiksek deger tam sulama kosulunda kontrol parselinde (2735.7 g),
en diisiik deger ise %75 sulama + kontrol uygulamasinda (610.7 g) belirlenmistir. Hektolitre agirlig: 82.2—
87.3 kg/hl arasinda, hasat nemi ise %14.1-%15.1 arasinda 6lgiilmiis ve bu parametreler bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir. Verim degerleri 436.1-1968.5 kg/da
arasinda degigmistir. En yiiksek verim %100 sulama kosulunda kontrol uygulamasinda (1968.5 kg/da), en
diisiik verim ise %50 sulama + kontrol uygulamasinda (436.1 kg/da) elde edilmistir. Varyans analizi
sonuglaria gore sulama seviyelerinin verim tizerine etkisi onemli iken (p<0.01), silisyum uygulamalarinin
verim tizerine etkisi Onemli degildir (p>0.05). Sonu¢ olarak, silisyum igerikli mineral giibre
uygulamalarinin misirda kogan sayisi, tane agirligi, hektolitre, hasat nemi ve dekara verim iizerinde
istatistiksel olarak anlamli olmadig1; buna karsin su kisitinin verim bilesenlerini belirgin sekilde diistirdiigii
tespit edilmistir. Ozellikle %50 sulama diizeyinde %100 sulamaya gére verimde yaklasik %75°e varan
azalma gozlenmistir. Bu bulgular, Konya kosullarinda musir iretiminde verimi belirleyen temel faktoriin
su yonetimi oldugunu, silisyum uygulamalarmin ise bu deneme kosullarinda stres toleransini artirmadigin
gostermektedir.
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This study investigated the effects of silicon-containing mineral fertilizer applications on grain yield and
selected agronomic traits of maize (¥*Zea mays* L.) under water stress conditions. The experiment was
conducted under the ecological conditions of Konya, Tirkiye, using a split-plot design arranged in
randomized complete blocks with 27 plots. Three irrigation levels (100%, 75%, and 50% of
evapotranspiration requirement) were assigned to the main plots, while three silicon treatments (control,
two applications, and three applications) were allocated to the subplots. Silicon treatments were applied
through both foliar spraying and seed coating. The results showed that the average number of ears ranged
from 14.0 to 18.3 ears per 1.4 m?. The highest value was obtained from the 100% irrigation + control
treatment (18.3 ears), whereas the lowest value was recorded in the 50% irrigation + control treatment (14.0
ears). Mean grain weight varied between 610.7 and 2735.7 g per 1.4 m?, with the highest value observed
under full irrigation in the control treatment (2735.7 g) and the lowest value under the 75% irrigation +
control treatment (610.7 g). Test weight ranged from 82.2 to 87.3 kg hL™!, while harvest moisture content
varied between 14.1% and 15.1%. No statistically significant differences were detected among treatments
for either of these parameters. Grain yield ranged from 436.1 to 1968.5 kg da™'. The highest yield was
obtained under the 100% irrigation + control treatment (1968.5 kg da™'), whereas the lowest yield was
recorded under the 50% irrigation + control treatment (436.1 kg da™'). Analysis of variance indicated that
irrigation level had a highly significant effect on grain yield (p < 0.01), while silicon applications had no
significant effect (p > 0.05). In conclusion, silicon-containing mineral fertilizer applications did not
significantly affect ear number, grain weight, test weight, harvest moisture content, or grain yield of maize.
In contrast, water deficit substantially reduced yield and its components. In particular, grain yield decreased
by approximately 75% under the 50% irrigation level compared with full irrigation. These findings indicate
that water management is the primary factor determining maize productivity under Konya conditions,
whereas silicon applications did not improve stress tolerance under the conditions of this experiment.
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GIRIS

Misir (Zea mays L.), diinya genelinde hem insan beslenmesi hem de hayvansal iiretim igin
temel bir C4 tahil bitkisi olup, kiiresel tarimsal iiretimde stratejik bir konuma sahiptir. FAO
verilerine gore 2000—2025 doneminde musir liretimi, artan ekim alanlar1 ve genetik ilerlemelere
bagli olarak 6nemli bir artis gostermis olsa da, verim artisinin siirdiiriilebilirligi giderek artan
cevresel baskilar tarafindan sinirlandirilmaktadir (FAO, 2024). Ozellikle su kaynaklarinin azalmasi
ve iklim degisikligine bagh kuraklik frekansindaki artig, misir iiretim sistemlerinde verim
stabilitesini tehdit eden en kritik faktorlerden biri haline gelmistir (IPCC, 2021).

Misir bitkisi, yiiksek biyokiitle iiretimi ve genis yaprak alani nedeniyle evapotranspirasyon
yoluyla yogun su kayb1 gerceklestirmekte olup, biiyiime donemi boyunca diizenli su teminine
bagimhidir. Yapilan ¢ok sayida calisma, su kisitinin 6zellikle vegetatif gelisim ve tane doldurma
donemlerinde meydana geldiginde fotosentetik kapasiteyi diisiirdiigiinii, stomatal iletkenligi
azalttigini ve sonug olarak tane sayisi ile tane agirliginda ciddi kayiplara yol agtigin1 gostermektedir
(Farooq ve ark., 2014; Lizaso ve ark., 2018). Meta-analitik ¢aligmalar, misirda orta ve siddetli su
stresinin verimi %20-90 arasinda azaltabildigini ortaya koymaktadir (Li ve ark., 2025; Zhao ve
ark., 2025).

Su kisiti kosullarinda verim kayiplarim1 azaltmak amaciyla gelistirilen en Onemli
stratejilerden biri kisith sulama uygulamalaridir. Bu yaklagim, belirli biiylime dénemlerinde
kontrollii su stresi olusturarak su kullanim etkinligini artirmay1 hedeflemektedir. Ancak literatiir,
su kisitinin zamanlamasi ve siddetine bagli olarak verim tepkisinin olduk¢a degisken oldugunu
gostermektedir. Ozellikle kritik fenolojik dénemlerde uygulanan su stresinin, toplam verim
tizerinde geri doniisii olmayan kayiplara neden oldugu bildirilmektedir (Geerts & Raes, 2009;
Grassini ve ark., 2015). Diger yandan, bitkilerin su stresine toleransini artirmaya ydnelik besleme
stratejileri son yillarda yogun sekilde arastirilmaktadir. Bu kapsamda silisyum (Si), esansiyel
element olmamakla birlikte birgok tiirde “fonksiyonel faydali element” olarak kabul edilmekte ve
ozellikle abiyotik stres kosullarinda bitki performansini iyilestiren bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Ma & Yamaji, 2015). Silisyumun yaprak epidermisinde birikerek transpirasyon kaybini azaltmasi,
hiicre duvarlarin1 giiclendirmesi ve antioksidan sistemleri aktive etmesi, kuraklik stresine karsi
onemli fizyolojik avantajlar saglayabilecegini gostermektedir (Coskun ve ark., 2019).

Son yillarda yapilan ¢aligmalar, silisyum uygulamalarinin misirda su kullanim etkinligini
artirabildigini, yaprak su potansiyelini iyilestirebildigini ve baz1 durumlarda biyokiitle tiretimini
artirdigini rapor etmistir (Guntzer ve ark., 2012; Zargar ve ark., 2019). Bununla birlikte literatiirde
onemli bir tutarsizlik bulunmaktadir; bazi ¢alismalarda silisyum uygulamasinin verim ve stres
toleransi tlizerinde anlamli etkiler gosterdigi bildirilirken, baz1 ¢aligmalarda ise Ozellikle diisiik
silisyum mobilitesi ve uygulama kosullarina bagli olarak etkilerin sinirli kaldigi ifade edilmektedir
(Savant ve ark., 1997; Deshmukh & Bélanger, 2016).

Bu ¢ercevede mevcut literatiirde ti¢ temel bilgi boslugu dikkat ¢cekmektedir:

(i) Misirda su stresi seviyesinin (%100, %75, %50 ET gibi) kademeli etkileri ile silisyum
uygulamalarinin etkilesimi yeterince netlestirilmemistir.

(i1) Silisyumun farkli uygulama sayilarinin (6rnegin tohum + yaprak uygulamalar1) verim
bilesenleri iizerindeki etkisi konusunda sonuglar g¢eliskilidir.

(iii) Ozellikle Anadolu gibi yar1 kurak ekosistemlerde, silisyumun su stresi toleransina katkisi
konusunda uzun dénemli saha verisi sinirhdir.

Bu nedenle bu ¢alisma, Konya ekolojik kosullarinda misir bitkisinde farkli sulama seviyeleri
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(%100, %75 ve %50 ET) altinda silisyum igerikli mineral giibre uygulamalarinin (kontrol, 2 ve 3
uygulama) verim ve temel agronomik oOzellikler iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yurttilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Tarla denemeleri Konya Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’niin merkez arazisinde gerceklestirilmistir. Deneme alan1 Konya II sinirlari icerisinde
olup Konya — Karaman yolu iizerinde, il merkezine 9 km mesafede bulunmaktadir. i¢ Anadolu
Bolgesi’nde yer alan Konya ilinin ortalama yiikseltisi 1016 m’dir.

Arastirma arazisinin bulundugu Konya Ovasi kurak-yari1 kurak karasal iklim 6zelliklerine
sahiptir. Konya Meteoroloji 4. Bolge Midirliigii’nden aliman uzun yillar (1985-2020)
ortalamalarina gore; yillik ortalama sicaklik 11.8 °C’dir. Aylik sicaklik ortalamalar1 agisindan en
soguk ay-0.3°C ile ocak ayi, en sicak ay ise 24 °C ile temmuz ayidir. Yillik ortalama toplam
buharlagsma 1352.5 mm, ortalama toplam yagis miktar: ise 325.6 mm olup yagislarin %25.9’u
sonbahar, %31.3’1 kis, %30.9’u ilkbahar ve %11.9’u yaz mevsiminde diismektedir. Ortalama nispi
nem %59.5 olup, nispi nem miktarlart %40.1 ile %79.8 arasinda degismektedir. En diisiik nispi
nem temmuz ve agustos aylarinda, en yiiksek nispi nem ise aralik ayinda ger¢geklesmektedir.

Bitki yetistirme periyodu boyunca iklim verileri Enstitii sahasinda bulunan meteoroloji
istasyonundan temin edilmistir. Meteorolojik veriler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Bitki yetistirme periyodu meteorolojik verileri

Ort. Sicakhik Nem (%) Yagis Ortalama Riizgir Hizi ET (mm)

Tarih O (mm) (m/sn)

05.May-2023 15.16 67.91 3.20 0.63 21.49
Haz-2023 21.38 53.15 11.00 1.20 67.31
Tem-2023 24.49 39.73 8.00 2.00 220.93
Agu-2023 26.61 37.60 0.00 1.30 203.68
15.Eyl-2023 19.97 46.15 0.00 1.50 144.15

Denemeye baslamadan 6nce deneme alaninin farkli noktalarindan 0-30 cm derinliklerinde
toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak Srnekleri Enstitii toprak analiz laboratuvarinda analiz
edilmistir. Analiz edilen deneme alan1 toprak 6zellikleri Tablo 2°de verilmistir. Analiz sonuglari
incelendiginde 6zellikle toprak organik maddesi bakiminda deneme alaninin tarimsal treticilik
agisinda ¢ok verimli bir arazi oldugu, tuzluluk ve kire¢ miktar1 bakimindan ise herhangi bir
kisitlayicr etkisinin olmadigr sdylenebilmektedir.

Tablo 2
Deneme alani toprak analiz sonuglart
Organik Madde E.C. o . Fosfor Potasyum
pH (%) (mmhos/cm) Tuz (%)  Kireg (kg/da) (kg/da)
745 242 0.54 0.02 18.91 29.06 143.81

Silisyumlu mineral giibre olarak %17-22 silisyum, %1-4 demir, %0.05-0.1 bakir ve %0.05-
0.1 ¢inko icermektedir. 1 ha igin 100-500 litre suya 75-100 g silisyumlu mineral giibre
uygulanmistir. Uygulama tohuma ekim oOncesi, 4 ve 8 yaprak oldugu donemlerde yapraklara
puskiirtiilmiistiir.
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Yontem

Deneme T.C. Tarim ve Orman Bakanlig Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii’ne ait Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimati
(Maisir) dikkate alinarak hazirlanmistir. Denemede uygulama kolaylig1 acisindan sulama konular
bir arada olacak sekilde tesadiif bloklarina yerlestirilmistir. Denemede ana konularda sulama
uygulamalar1 yer almaktadir. Sulama uygulamalari deneme siiresi boyunca haftalik olarak
gerceklesen ve deneme alam1 yakinlarindaki meteoroloji istasyonundan elde edilen
evapotranspirasyon miktarinin tamaminin (%100) uygulandig: I; konusu, %75’inin uygulandig: I»
konusu ve %50’sinin uygulandig1 I3 konusudur. Alt konularda ise silisyumlu mineral giibre
uygulama konular1 yer almaktadir. Uygulama konularindan Sy konusu herhangi bir uygulamanin
yapilmadig1r kontrol konusudur. S; konusu musir bitkisinin gelisme evreleri boyunca yaprak
ylizeyinden 2 kez sprey uygulamasinin yapildigir konudur. S, konusu ise S; konusuna ek olarak
ekimden Once tohumlara sprey ile uygulamanin yapildig1 toplam 3 uygulama yapilan konudur.
Denemede 9 uygulama yer almis ve li¢ yinelemeli olarak 27 parselde tesadiif bloklarinda boliinen
parseller deneme desenine gore yiritilmistir (Sekil 1).

Sekil 1
Deneme deseni

5213 5013 5212 5012 5111 I I
0B 5213 5012 5212 I I 5111
013 5268 5212 502 I I 511

Deneme parselleri olusturulurken 6’l1 ekim mibzeri kullanilmis olup parsel genisligi 4.2
metre (0.7 m x 6 sira) parsel uzunlugu ise 7 metre olarak belirlenmistir. Bdylece her bir parsel alani
4.2 x 6 =25.2 m? olmustur. Parseller aras1 mesafe ise 5 m olarak tesis edilmistir. Denemede sulama
damla sulama ile yapilmistir. Damla sulama sistemi damlatic1 debisi 4 1/saat, damlatic1 araligi 40
cm olan borular kullamlmistir. Parsellere verilen sulama suyu miktarlar1 parsel baslarina
yerlestirilen su saatleri ile dl¢iilmiistiir. Hasat islemleri Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri
Teknik Talimati (Misir) dikkate alinarak deneme parsellerinin ortasinda 1.4 m? alan hasat edilmis
olup elde edilen verilerde dekara verim hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bulgular

Denemede elde edilen misirlar parsellerde ¢uvallandiktan sonra hasat edilmis, hasat edilen
misirlarin hasat alant kogan agirhigi, tane agirligi, hektolitre, nem ve parsel verimi degerleri
hesaplanmustir.

64



Su stresi kosullarinda miswr bitkisinde silisyumlu mineral giibrenin verim ve bitki gelisimine etkisinin
belirlenmesi

Ortalama Kog¢an Sayist

Deneme hasat parsel alanindan elde edilen ortalama kogan sayisi Tablo 3’te verilmistir. Tablo
incelendiginde buharlagma miktarinin tamaminin  uygulandigi %100 konusunda kontrol
uygulamasindan elde edilen kogan sayisi 2 ve 3 kez uygulama yapilan konulardan daha fazla kogan
sayisina sahip oldugu tespit edilmis olup {iiriin uygulamasinin kogan sayisina pozitif bir etkisinin
olmadigi tespit edilmistir. Diger sulama konular1 incelendiginde ise 2 ve 3 uygulama konularinin
%75 su uygulamasinda kogan sayisini bir miktar arttirdigi tespit edilmis olup kontrol konusu ile
aralarinda 6nemli bir fark bulunmamuistir.

Tablo 3
Ortalama kogan sayisi

Ortalama Koc¢an Sayisi (adet / 1.4 m?)
Sulama Seviyeleri

Silisyumlu mineral giibre uygulamasi

I I I
Si 17.0 18.0 15.7
Sz 17.0 17.7 15.0
So 18.3 17.7 14.0

Ortalama Tane Agirlig

Deneme alanindan hasat edilen koganlar tanelenerek tartilmis ve hasat parseline ait tane
agirligr degerleri Tablo 4°te verilmistir. Tane agirligi degerleri incelendiginde %100 sulama
konusunda kontrol uygulamasi 2735 g ile en yiiksek degere sahip olup iirlin uygulamasinin
yapildig diger iki konudan yiiksek degerlere sahip olmustur. %75 su konusunda da 2 uygulama
konusu en yiiksek tane agirligi degerine sahip iken %50 konusunda ise {iiriin uygulamalari
konularinda 6nemli bir fark bulunamamistir.

Tablo 4
Ortalama kogan agirligi

Ortalama Tane Agirhg (g/1.4 m?)
Sulama Seviyeleri

Silisyumlu mineral giibre uygulamasi

| I I3
Si 2526.30 842.70 1766.30
Sz 2628.00 687.00 1808.30
So 2735.70 610.70 1722.30

Hektolitre Agwrhi$1

Tane haline getirilen misir bitkisinin hektolitre 6l¢iim cihazi ile hektolitre agirhigi degerleri
tespit edilmis olup Tablo 5’te verilmistir. Tiim konular incelendiginde hektolitre degerinin {iriin
uygulamasi ya da sulama konusu gozetmeksizin tiim konularda istatistiki olarak énemli olmadigi
tespit edilmistir. Konular arasinda fark bulunmamaistir.
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Tablo 5
Ortalama Hektolitre Agirligr Degerleri

Ortalama Hektolitre Agrihg (kg/HL)
Sulama Seviyeleri

Silisyumlu mineral giibre uygulamasi

I I I
Si 83.70 82.30 83.10
Sz 84.30 87.30 85.20
So 83.20 82.70 82.20

Ortalama Hasat Nem Degerleri

Misir bitkisinin fiyatinin belirlenmesinde dnemli bir etken olan hasat nemi degerleri Tablo
6’da verilmistir. Elde edilen verilere gore tipki hektolitre agirliginda oldugu gibi hasat nemi
konusunda da konular arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunamamistir. %100 sulama
konusunda ortalama %14 civari olan nem degerleri diger konularda da benzer sonuglar vermistir.

Tablo 6
Ortalama hasat nemi degerleri

Ortalama Nem Degerleri (%)
Sulama Seviyeleri

Silisyumlu mineral giibre uygulamasi

I I I
Si 14.40 15.10 14.90
S 14.10 14.30 15.10
So 14.40 15.10 15.10

Ortalama Verim

Hasat parselinde elde edilen verim degerleri dikkate alinarak yapilan uygulamalarin dekara
verim degerleri hesaplanmis olup sonuclar Tablo 7°de verilmistir. Deneme alanindan elde edilen
verim degerlerinin ortalamalar1 Tablo 7’de verilmis olup bu degerlere ait istatistiksel degerler ise
Tablo 8 ve 9°da verilmistir. Verim degerleri arastirma konular1 bakimindan en net gdsterge
oldugundan degerler varyans analizine tabi tutulmus ve konular arasindaki farklar istatistiki olarak
ifade edilmistir.

Tablo 7
Ortalama verim degerleri

Ortalama Verim (kg/da)

Sulama Seviyeleri

Silisyumlu mineral giibre uygulamasi

I I I3
Si 1818.60 1260.00 604.00
Sz 1896.80 1304.40 490.50
So 1968.50 1228.60 436.10

Verim degerlerine ait istatistiksel analizler Tablo 8’de verilmistir. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde {iriin uygulamalarinin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 ve verime istatistiksel
olarak fark olusturacak herhangi bir katkisinin olmadig tespit edilmistir. Sulama konularinda ise
fark su seviyelerinin verim parametrelerinde %1 dnem seviyesinde etkisinin oldugu tespit edilmis
olup musir bitkisinin su kisiti kosullarinda verim degerlerinde ciddi diisiisleri oldugu g6z oniine
alindiginda beklenen bir sonug olmustur.
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Tablo 8

Verim parametresine ait varyans analizi
Varyasyon Kaynagi DF Num K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 348165 174082 0.2623
Sulama 2 8647425 4323713  0.0016**
Silisyumlu mineral giibre uygulamasi 2 1981.34 990.668 0.9554
Sulama®* Silisyumlu mineral giibre uygulamasi1 4 84475.7 21118.9 0.4558
Hata 4 365480 91370 0.0231

*: %S5 Onem seviyesi
**: %1 6nem seviyesi
Verim degerlerinin varyans analizlerinin tablo haline getirildigi Tablo 9 incelendiginde ise
sulama konularindan tam su uygulamasi olan %100 konusunun istatistiksel olarak birinci grupta
yer aldig1 tespit edilmistir. %75 sulama seviyesi ikinci grupta yer almakta olup %50 ile verim
acisindan son grupta yer almaktadir.

Tablo 9
Varyans analizi gruplandirma tablosu
Sulama Kontrol 2 Uygulama 3 Uygulama Ortalama
I3 436 604 490 510C
I 1228 1259 1304 1264 B
I 1968 1818 1896 1894 A
Ortalama 1211 1227 1230
C.V. 11.9
Lsd (Sulama) 395

Tam su konusu dikkate alindiginda kontrol konusunda ortalama 1968 kg/da, 3 uygulama
konusunda 1896 kg/da ve 2 uygulama konusunda 1818 kg /da verim elde edilmistir. Tam su konusu
Ozelinde incelendiginde yapilan iirlin uygulamalarinin verimi arttirict1 herhangi bir etkisinin
olmadigi tespit edilmistir. % 75 su konusunda en yiksek verim 3 uygulamanin yapildigi konuda
1304 kg/da ile gergeklesmis olup 2 uygulama konusunda 1259 kg/da ve kontrol konusunda 1228
kg/da olarak tespit edilmis olmakla birlikte yine istatistiki olarak 6nemli bir fark tespit edilmemistir.
%350 sulama konusunda ise en yiiksek dekara verim 2 uygulamanin yapildigi konuda 604 kg ile
gerceklesmis olup bunu 3 uygulama ve kontrol konular1 490 kg ve 436 kg verim degerleri ile takip
etmistir.

TARTISMA

Bu caligmada elde edilen sonuglar, misir bitkisinde verim ve verim bilesenlerini belirleyen
temel faktoriin su yonetimi oldugunu agik sekilde gostermistir. Varyans analizi sonuglarina gére
sulama seviyeleri verim iizerinde %1 diizeyinde istatistiksel olarak énemli (p<0.01) bulunurken,
silisyum igerikli mineral giibre uygulamalarinin hi¢bir verim parametresi iizerinde anlamli bir etkisi
tespit edilmemistir (p>0.05). Bu durum, su stresinin misir fizyolojisi iizerindeki baskin belirleyici
roliinii bir kez daha dogrulamaktadir. Elde edilen bulgulara gore verim 436.1-1968.5 kg/da
arasinda degismis ve %50 sulama kosulunda yaklasik %75’¢ varan ciddi verim kayiplari
gOzlenmistir. Bu sonug, misirin kritik gelisme donemlerinde su kisitina karsi oldukca hassas
oldugunu ve 6zellikle tane doldurma doneminde olusan su eksikliginin geri doniisii olmayan verim
kayiplarina yol agtigini bildiren dnceki ¢alismalarla uyumludur (Farooq ve ark., 2014; Lizaso ve
ark., 2018). Su stresinin stomatal kapanmayi tetikleyerek CO. alimini sinirlamasi, fotosentetik
karbon asimilasyonunu azaltmasi ve asimilant tasinimini bozmasi, gézlenen verim diisiislerinin
temel fizyolojik nedenleri olarak degerlendirilmektedir. Silisyum uygulamalarinin incelenen tim
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parametrelerde (kocan sayisi: 14.0-18.3 adet/1.4 m?, tane agirhgi: 610.7-2735.7 g/1.4 m?,
hektolitre: 82.2—87.3 kg/hl, hasat nemi: %14.1-%15.1) istatistiksel olarak anlamli bir etki
olusturmamasi, bu elementin misir—silisyum etkilesiminde smirli bir agronomik yanit
olusturdugunu gostermektedir. Literatiirde silisyumun kuraklik stresini azaltic1 etkileri rapor
edilmekle birlikte, bu etkinin ¢ogunlukla tiir, uygulama yontemi, silisyum formu ve c¢evresel
kosullara bagli olarak degistigi bildirilmektedir (Guntzer ve ark., 2012; Coskun ve ark., 2019).

Ozellikle misir gibi silisyum biriktirme kapasitesi diisiik-orta seviyede olan bitkilerde, dissal
silisyum uygulamalarinin yaprak epidermisinde yeterli diizeyde birikim olusturamamasi, beklenen
fizyolojik iyilesmenin ger¢eklesmemesine neden olabilir. Bu durum, silisyumun transpirasyon
akistyla tasinma sinirliligi ve kok alim etkinliginin diisiik olmasi ile agiklanabilir (Ma & Yamaji,
2015). Dolayisiyla calismada gézlenen etkisizlik, silisyumun potansiyel faydasinin tamamen reddi
degil, daha cok uygulama kosullarina bagh bir “etki simirliligi” olarak degerlendirilmelidir.
Bununla birlikte, baz1 ¢alismalar silisyum uygulamalarinin su kullanim etkinligini artirdigini,
yaprak su potansiyelini iyilestirdigini ve stres kosullarinda biyokiitle kaybin1 azalttigini bildirmistir
(Liang ve ark., 2007; Zargar ve ark., 2019). Ancak bu olumlu etkiler genellikle daha uzun siireli
stres kosullarinda veya farkli silisyum kaynaklarinin (6rnegin stabilize silikatlar) kullanildigi
deneylerde daha belirgin hale gelmektedir. Bu ¢alismada kullanilan uygulama sekli (tohum +
yaprak uygulamasi) ve uygulama sayisinin (2 ve 3 uygulama) tek basina yeterli fizyolojik birikim
olusturamamis olabilecegi degerlendirilmektedir. Hektolitre agirligi ve hasat nemi gibi kalite
parametrelerinde de anlamli fark bulunmamasi, silisyum uygulamasinin yalnizca verim degil, dane
kalite bilesenleri tizerinde de sinirli etkiye sahip oldugunu géstermektedir. Bu durum, su stresinin
ozellikle tane dolum siirecini belirleyen asimilasyon kapasitesini sinirlamasi nedeniyle, kalite
parametrelerinin daha ¢ok c¢evresel kosullar tarafindan kontrol edildigini desteklemektedir.

ONERILER

Genel olarak elde edilen sonuglar, Konya gibi yar1 kurak ekosistemlerde misir {iretiminde
ana belirleyicinin su yonetimi oldugunu ortaya koymaktadir. Silisyum uygulamalariin ise bu
caligmanin kosullarinda su stresine karst anlamli bir tolerans artis1 saglamadigi goriilmiistiir. Bu
durum literatiirdeki baz1 ¢eliskili sonuglarla uyumlu olup, silisyumun etkinliginin “kosul bagimli”
bir ozellik gosterdigini desteklemektedir.
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