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Makale Bilgileri 0z
Makale Gegmisi Bu calisma Afyon ili Bolvadin ilgesi ekolojik sartlarinda 15 adet silajlik misir ¢esidinin yesil ot verimi ve
. 6nemli verim unsurlarimin incelenerek bdlgede yetistirilebilecek en uygun silajlik musir gesitlerinin
Gelis: 30.06.2023 belirlenmesi amaciyla yur(tilmistir. Arastirma Tesadif Bloklari Deneme Desenine gore (¢ tekerrirli olarak
Kabul: 10.08.2023 yuratilmistor. Arastirmada tiim cesitlerde yesil ot verimi ve kuru madde verimi, zellikleri incelenmistir.
Yayn: 29.12.2023 Avragtirma sonucunda yesil ot verimi en yiiksek gesit 9363 kg/da ile “Burak” gesidinden elde edilmistir. Bunu
sirast ile 9297 kg/da ile “Champ”, 9188 kg/da ile “Pehlivan”, 9050 kg/da ile “DKC 7240, 9005 kg/da ile
Anahtar Kelimeler: “DKC 6777 gesitleri izlemistir. Arastirmada en distk yesil ot verimleri ise 7205 kg/da ile “Macha” ve 7547
Adaptasyon, kg/da ile “Antex” cesitlerinden elde edilmistir. Silajlik musir gesitlerinin kuru madde verimleri 1899 (Macha)
Mistr, — 2684 (Champ) kg/da arasinda degismis olup, cesitlerin kuru madde verimleri ortalamas: 2288 kg/da olarak
Silaj, tespit edilmistir. Ulkemizde musir cesitlerinin performanslart bélgelere gére ok biyiik degisiklik
Yesil Ot Verimi, gostermektedir. Misirda ¢ok sayida FAO olum grubunun olmast, bolgelerin misir yetistirebilme vejetasyon
Kuru Madde verimi siirelerinin ¢ok degisken olmasi dogru cesitlerin dogru bdlgelerde yetistirilmesinin énemini daha da

arttirmaktadir. Afyon bolgesinde yetistirilecek silajlik misir gesitlerinin FAO olum grubunun yiksek olmasi
boylece tanelik cesitlere gore daha gec¢ olgunlasmasi, cesitlerin bitki boyunun uzun, sik ekime toleransli,
yaprak sayisinin daha fazla, kalitenin yiiksek olmasi igin iri ve bol taneli agir koganlara sahip olmas: gerektigi
dusundlmektedir. Arastirmada inceledigimiz gesitlerin buytk bir bolimi istenilen 6zelliklere sahip, verim ve
kalite konusunda tatmin edici sonuglar vermistir. Bu gesitlerin icerisinde yesil ot verimleri ile “Burak”,
“Champ” ve “Pehlivan” gesitleri 6n plana ¢ikmistir.

Determination of Green Forage and Dry Matter Yield of Silage Maize Cultivars
Under Afyonkarahisar Ecological Conditions

Article Info ABSTRACT

Article History This study was carried out in order to determine the most suitable silage corn varieties that can be grown in

. the region by examining the green forage and dry matter yield of 15 silage corn varieties in the ecological
Received: 30.06.2023 ¢ gnditions of Bolvadin district of Afyonkarahisar province. The research was carried out in a randomized
Acce_pted: 10.08.2023 block design with three replications. In the study, green plant and dry matter yield characteristics of all
Published: 29.12.2023  cultivars were investigated. As a result of the research, the variety with the highest green plant yield was
obtained from “Burak” variety with 9363 kg/da. This was followed by “Champ” with 9297 kg/da, “Pehlivan”
with 9188 kg/da, “DKC 7240 with 9050 kg/da, “DKC 6777 with 9005 kg/da. In the research, the lowest

Keywords:

Adetation green plant yields were obtained from “Macha” with 7205 kg/da and “Antex” with 7547 kg/da. Dry matter
o ' yields of silage corn varieties varied between 1899 (Macha) — 2684 (Champ) kg/da, and the average dry matter
orn, - S - At 3
Silage Green Forage yield of the varieties was de_termlned as 2288 kg/da. The performance of corn varieties in our country varies
Yield greatly according to the regions. The fact that there are many FAO stage groups in maize and the vegetation

period of corn can be very variable in the regions increases the importance of growing the right varieties in
the right regions. It is thought that the silage maize varieties to be grown in the Afyon region should have a
high FAO vyield group, so that they mature later than the grain varieties, the cultivars should have long and
heavy-grained cobs in order to have a long plant height, tolerant to dense planting, more leaves, and high
quality. Most of the cultivars we examined in the study had the desired characteristics and yielded satisfactory
results in terms of yield and quality. Among these varieties, “Burak”, “Champ” and “Pehlivan” varieties came
to the fore with their green plant yields.

Dry Matter Yield

Atif/Citation: Erdurmus, D., & Soylu, S. (2023). Afyonkarahisar kosullarinda silajlik misir gesitlerinin yesil ot ve kuru madde verimlerinin
belirlenmesi. Eregli Tar:m Bilimleri Dergisi, 3(2), 43-50. http://dx.doi.org/10.54498/ETBD.2023.21
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Afyonkarahisar Kosullarinda Silajlik Misir Cesitlerinin Yesil Ot ve Kuru Madde Verimlerinin Belirlenmesi

GIRIS
Musir bitkisi insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir besin kaynagidir. Ulkemizde tarla tariminda
ve hayvan beslenmesinde énemli bir paya sahiptir. Misir yiksek verim ve adaptasyon potansiyeline
sahip olmasindan dolay: 6énemli bir kaba yem kaynagidir. Afyon bdélgesi hayvancilik agisindan
potansiyeli olan illerimiz arasinda olmasina ragmen bdlgede yeteri kadar misir silaj Uretimi
yapilmamaktadir. Bu anlamda bdlgeye uygun dogru cesitlerin dogru ekolojide yetistirilmesi verimlik
acgisindan buyik 6nem tasiyacaktir.

Ulkemiz hayvanciliginin en énemli sorunlarindan biri yeterli miktarda ve disik maliyetle
kaliteli kaba yem uretilememesidir. Hayvancilikta uluslararasi ve (lkesel rekabete dayanikli
isletmelerin kurulmasi igin isletmelerin Grettikleri Urlinlerin maliyetini etkileyen girdi kalemlerini
Ozellikle kaliteli kaba yem dretim maliyetlerini diislirme zorunlulugu vardir (Sariyerli ve Soylu 2016).
Ulkemizde hayvanciligin gelismesine paralel olarak artan yem talebini karsilayabilmek icin misira
olan talep de artmaktadir. Misir tanesi gok iyi bir enerji kaynag: olup, nisasta yoninden zengin olmasi
ve nisastanin hazmolabilirlik derecesinin yiksekligi beslenme degerini artirmaktadir. Misir ayrica,
yesil ot olarak ve silaj olarak da hayvan beslenmesinde kullanilan 6nemli bir kaba yemdir. Diger bir
ifadeyle, musir Uretiminin buyik bolimi hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Kirtok, 1998).
Ulkemizin degisik bolgelerinde silajlik misir gesitlerinin yesil ot verimlerini tespit etmek amaciyla |I.
ve I1. Uriin sartlarinda gok sayida arastirma yirGtilmustir. Samsun, izmir, Bursa, Sivas, Tokat, Hatay,
Isparta, Van ve Konya kosullarinda yapilan silaj ¢calismalarinda misir gesitlerinin yesil ot verimlerinde
cesitlere ve lokasyonlara gére dnemli degisiklikler gostermistir (Aydin ve Uzun 1995; Isik ve Milayim
1995; Dogan ve ark. 1997; iptas ve ark. 1997; Yilmaz ve ark. 1999; Yilmaz ve Akdeniz 2000; Keskin
2001; Sade ve ark. 2002; Ozata ve ark. 2012; Sariyerli ve Soylu 2016, Yozgatlh ve ark. 2019).

Son yillarda tlkemizde silaj misir ekimine ilgi ¢ok artmistir. 2022 yilinda tlkemizde 524.792
hektar alanda silajlik misir ekimi ve 28.558.983 ton Uretim gerceklesmistir (Anonim, 2023 a).
Ulkemizde ortalama silaj verimi 5440 kg/da dolayindadir.

Bu calisma ile birlikte son yillarda gelistirilen silajlik misir gesitlerinin Afyon bolgesinde yesil
ot ve kuru madde verimi performans kriterleri incelenmistir. Cesitlerin performanslarinin belirlenmesi
sonucunda boélgeye uygun cesitler secilmis ve bdlgede silajlik misirin ekim alani ve dretiminin artist
ile hayvan beslemedeki roliine 6nemli katki saglamak hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2021 vejetasyon yilinda Afyon ili Bolvadin ilgesinde yurittlmustir. Denemede,
tlkemizde tescilli veya Uretim izinli farkli firmalarca satis1 yapilan 15 adet silajlik misiri cesidi
materyal olarak kullanilmigtir. Denemede kullanilan gesitler ve temin edilen kuruluslar Tablo 1°de
verilmistir.
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Tablo 1. Denemede Kullan:lan Cesitler Ve Temin Edilen Kurum/Kuruluslar

Cesit No Cesit Ad Cesit Sahibi Kurulus FAO Olum Grubu
1 SY Antex Syngenta Tarim San. ve Tic. A.S 670
2 SY Inove Syngenta Tarim San. ve Tic. A.S 680
3 Torro Polen Toh.Tar. Ur. San. Tic. Ltd. Sti. 750
4 DKC 7240 Monsanto Gida ve Tarim Tic. Ltd. Sti. 750
5 P2088 Pioneer Tohumculuk Dag ve Paz. Ltd. Sti. 600
6 Hammer Polen Toh.Tar. Ur. San.Tic.Ltd. Sti. 750
7 BT 6470 Biotek Toh. ve Tar.Ur.San.Tic.Ltd.Sti. 700
8 Burak Antalya BATEM 750
9 Macha Polen Toh. Tar. Ur. San. Tic. Ltd. Sti. 580
10 SY Jullen Syngenta Tarim San. ve Tic. A.S. 600
11 Pehlivan Antalya BATEM 750
12 DKC 6777 Monsanto Gida ve Tarim Tic. Ltd. Sti. 700
13 Champ Polen Toh. Tar. Ur. San. Tic. Ltd. Sti. 750
14 Dracma Syngenta Tarim San. ve Tic. A.S. 660
15 Aga Sakarya Misir Arastirma Enstitust Madarlagu 720

Bu calisma tesaduf bloklari deneme desenine gore ug tekerrirlu olarak yurGtulmustir. Deneme
15 genotip x 3 tekerriir olmak tzere 45 parselden olusturulmustur. Calismada parseller 5 m x 2.8 m=
14 m? olglsiinde ve her parselde 2 sira kenar tesiri olup orta iki sira hasat edilecek sekilde
tertiplenmistir. Deneme sira arasi 70 cm, sira Uzeri 15 cm olarak diizenlenmistir.

Deneme ekimi 2021 yili ana 0riin yetistirme sezonunda, Afyonkarahisar lokasyonunda 30
Nisan’ da 15 cm’ e iki tohum disecek sekilde yapilmis olup bitkiler 15-20 cm boylandiktan sonra
tekleme islemi yapilmistir. Hasat ise cesitlerin tane hamur olum dénemleri takip edilip 25 Eylil’den
baslanarak tanedeki sut ¢izgisinin 1/2 - 2/3 donemlerde yapilmistir. Hasat, her parselde, parselin
ortasindaki iki sirada elle yapilmistir.

Bitin deneme parsellerine bitki besin elementi ihtiyacini karsilamak icin ekimle beraber taban
gubresi olarak 9 kg/da saf fosfor (P), 5 kg/da saf azot (N) ve 4.5 kg/da saf potasyum (K) gelecek
sekilde misira 6zel Uretilmis icinde N, P, K yani sira demir (Fe), ¢inko (Zn) ve kikdrt (S) iceren misir
gubresi uygulanmustir. Bitkilere damlama sulama ile birlikte toplam azot 20 kg/da’a tamamlanacak
sekilde tre formunda azotlu giibreleme uygulanmistir. Denemede bitkiler 25 — 30 cm boyunda iken
capa islemi uygulanmis ve damla sulama sistemi dosenmistir. iklim sartlar: ve bitki su tiketimi dikkate
alinarak gerektigi kadar sulama islemi gercgeklestirilmistir.

Denemenin kuruldugu 2021 yilinda ise aym dénemde diisen toplam yagis miktar1 123.1 mm
ile uzun yillar ortalamasinin gok altinda kalmstir. Uzun yillar ortalamasina gore bdlgenin en fazla
yagis aldig1 aylar nisan, mayis ve haziran aylaridir. Ayrica uzun yillar ortalamasina gére aylara gore
sirasi ile yagislar 31.4, 45.3, 40.2 mm gibi dengeli bir sekilde dismektedir. Fakat denemenin
kuruldugu 2021 yilinda ise uzun yillar ortalamalarinin aksine yagis rejimi aylara gore sirasi ile 18.0,
5.2, 67.3 mm olarak gerceklesmis olup diizensiz yagislar olmustur.

Uzun yillar ortalamasi ile 2021 yili sicaklik ortalamalar: benzer degerler dlgtlmistir. nisan ve
mayis aylari uzun yillar 6lgiimlerine gore sirasi ile 10.8°C ve 15.4°C iken denemenin kuruldugu 2021
yilinda sirasi ile 11.5°C ve 18.2°C ile daha yuksek ol¢tlmustir. Misir bitkisinin ¢ikis ve ilk blyiume
dénemi icin nisan ve mayis ayinda meydana gelen sicakliklar nemli olmaktadir. Afyon’da en yiksek
sicaklik degerleri haziran, temmuz ve agustos aylarinda olmaktadir. Bu aylar misirin en hizli bayime
ve gelisme gosterdigi donem oldugu icin bu dénemdeki sicaklik degerleri cok dnemlidir. Arastirmada
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uzun yillar ortalamasinda bu dénemdeki sicakliklar sirasiyla 19.7, 23.5 ve 23.4°C olarak belirlenmistir.
Denemenin kuruldugu 2021 yilinda ise temmuz ay: sicaklik ortalamasi: uzun yillar ortalamasina benzer
(23.9°C) iken haziran ayinda bu deger 18.0°C ile uzun yillar ortalamasinin altinda, agustos ayinda ise
bu deger 24.3°C ile uzun yillar sicaklik ortalamasinin tizerinde gerceklesmistir. Denemenin yapildig:
yil nisan ve eylil arasindaki alt1 aylik donemde ortalama nispi nem %50.8 olarak Ol¢ilmustir. Uzun
yillar ortalamasi ise %52.4 ile daha yiksek él¢ulmustr.

Aragtirmada tim cesitlerin yesil ot ve kuru madde verimleri belirlenmistir.

Yesil ot verimi (kg/da); Her parselden kenar tesirleri atildiktan sonra geriye kalan kisim toprak
ylzeyinden bicilerek hasat edilmistir. Elde edilen yesil bitkiler hassas terazide tartilarak, parsel verimi
belirlenmis ve hesap yoluyla dekara “kg” olarak bulunmustur.

Kuru Madde Verimi (kg/da); Kuru madde oran yesil ot verimi ile carpilarak hesap yoluyla
kuru madde verimi elde edilmistir (Keskin, 2001, Karayigit, 2005).

Calisma sonucu elde edilen veriler MSTAT-C paket programi ile varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalama degerler arasindaki farklar LSD 6nem testine gore gruplandiriimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Afyon ili Bolvadin ilgesinde on bes silajlik misir gesidi ile yurutilen ¢alismada incelenen
Ozelliklere ait varyans analiz sonuclari ve bu 0Ozelliklere ait ortalama degerlere iliskin ayrintili
degerlendirmeler asagida alt bagliklar halinde verilmistir.

Yesil Ot Verimi

Afyonkarahisar kosullarinda 15 adet silajlik misir gesidi ile deneme kurulmus, denemeden elde edilen
yesil ot verimlerine ait degerler Tablo 2.’de ve bu degerlere ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3’de
gosterilmistir.

Silajlik misir cesitlerinin yesil ot verimleri arasindaki farklilik %1 ihtimal sinirina gore istatistiki
bakimdan énemli bulunmustur. Denemede yesil ot verimi en yulksek cesit 9363 kg/da ile “Burak”
cesidinden elde edilmistir. Bunu sirasi ile 9297 kg/da ile “Champ”, 9188 kg/da ile “Pehlivan”, 9050
kg/da ile “DKC 72407, 9005 kg/da ile “DKC 6777 gesitleri izlemistir. Denemede en disik yesil ot
verimleri ise 7205 kg/da ile “Macha” ve 7547 kg/da ile “Antex” cesitlerinden elde edilmistir.
Denemedeki gesitlerin yesil ot verim ortalamasi ise 8376 kg/da olarak bulunmustur. Yapilan “LSD”
testine gore denemedeki 15 cesidin yesil ot verimleri arasinda yapilan gruplamada “Burak” (a),
“Champ” (a) ve “Pehlivan” (ab) 1. grupta, “DKC 7240 (abc), “DKC 6777” (abc), “Aga” (a-d),
“Torro” (a-d), “Hammer” (a-d) 2. grupta yer alirken, “Macha” (e), “SY Jullen” (de), “Dracma” (de),
“BT 6470 (de), “SY inove” (de) gesitleri ise son gruba dahil olmuslardir.

Tablo 2. Silajlik Misir Cegitlerinde Tespit Edilen Yegil Ot Verimleri (kg/da)

Cesitler Cesitler

SY Antex 8145 cde Macha 7205 e

SY Inove 7735 de SY Jullen 7930 de

Torro 8422 a-d Pehlivan 9188 ab

DKC 7240 9050 abc DKC 6777 9005 abc

P2088 8260 bcd Champ 9297 a

Hammer 8392 a-d Dracma 7891 de

BT 6470 7688 de Aga 8660 a-d

Burak 9363 a

Ortalama 8415

LSD (%1): 1030
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Tablo 3. Silajl:k Misir Cegitlerinde Belirlenen Yesil Ot Verimlerine Ait Varyans Analizleri

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F Degeri
Kaynagi Toplam Ortalamasi

Genel 44 24404272

Blok 2 120685 60342 0.28
Cesit 14 18444180 1317441 6.31**
Hata 28 5839406 208550

CV:% 5.43

(**) Isareti F degerli islemler arasindaki farklihgin %21 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu
gostermektedir.

Hayvansal tretimin girdilerinden biri olan kaba yemler gayir-meralar, yaylalar ve tarla tarim:
icinde yetistirilen yem bitkileri ile saglanmaktadir. Ulkemiz meralarinin yillardan beri mera y6netim
ilkelerine riayet edilmeden kullaniimas: sonucu, bitki ortileri énemli 6lglide azalmis, ot verimleri ve
kaliteleri dismdustir. Tarla tarimi icerisinde yetistirilen yem bitkileri Uretimi ise oldukc¢a azdir.
Dolayisiyla bu iki kaynaktan saglanan kaba yemlerin miktar ve kalitesi, hayvanlarimizin ihtiyacin
karsilamakta yetersiz kalmaktadir.

Kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda buyuk katk: saglayacak bitkilerden biri olan misir (Zea
mays L.) insan beslenmesinde geleneksel kullanimi yaninda, son yillarda hayvan beslenmesi alaninda
yesil ot, tane ve silaj amach yetistiriciligi ile buyuk bir 6neme sahip olmustur ve bu 6nemi de giinden
gline artarak devem etmektedir (Yildiz ve ark., 2017). Nitekim diinyada ve Ulkemizde musir silaj
amagch en fazla yetistiriciligi yapilan bitkidir. Verimin ve sindirile bilirliginin ytksek olmas: bitkinin
en ustun oOzellikleri arasindadir. Misir ayrica, lezzetli bir yem bitkisi olmakla birlikte kuru madde
verimi, enerji icerigi ve silaja islenme yetenegi de ¢ok iyi olan bir bitkidir. Tariminin tim asamalarinda
makine kullanimi mimkin olan bitkinin, blyik alanlarda dusiik maliyetle tretiminin yapilabilmesi de
diger avantajlarindan bazilaridir. Butiin bu Ustlin 6zellikleri sayesinde misir diinyada ve tlkemizde
silaj amagh en fazla tercih edilen bitkilerden biri olmustur (Ozata ve ark., 2012; Yozgath ve ark.,
2019).

Yukaridaki bilgilerden hareketle ciftcimiz son yillarda silajin 6nemini kavramis olup silajlik
misir Uretimine talep sirekli artmaktadir. Burada en 6nemli sorunlardan biri dogru cesidi dogru
bolgede yetistirmektedir. Ulkemizde 314 tescilli msir ¢esidi bulunmaktadir ve bunlarin 46 tanesi
silajlik olarak tescillidir (Anonim 2023b). Bu cesitlerin énemli bir b6lumi tanelik yaninda silajlik
olarak da yetistirilmektedir. Ulkemizin degisik bolgelerinde silajlik musir cesitlerinin yesil ot
verimlerini tespit etmek amaciyla I. ve Il. Grlin sartlarinda ¢ok sayida arastirma ydratulmustar.
Samsun, Izmir, Bursa, Tokat, Sivas, Hatay, Isparta, Van ve Konya kosullarinda yapilan silaj
calismalarinda misir cesitlerinin yesil ot verimlerinde cesitlere ve lokasyonlara gore degismekle
birlikte 3648 — 8666 kg / da arasinda degisen bir varyasyon gorulmustir ( Aydin ve Uzun 1995; Isik
ve Millayim 1995; Dogan ve ark. 1997; iptas ve ark. 1997; Yilmaz ve ark. 1999; Yilmaz ve Akdeniz
2000; Keskin 2001; Sade ve ark. 2002,Ergul, 2008; Ozata ve ark. 2012; Sanyerli ve Soylu 2016,
Yozgath ve ark., 2019).

Kuru Madde Verimi

Silajlik misir cesitlerinde tespit edilen kuru madde verimine ait degerler Tablo 4’de ve bu degerlere
ait varyans analiz sonuclar1 da Tablo 5’de gosterilmistir.
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Tablo 4. Misir Cegitlerinde Tespit Edilen Kuru Madde Verimleri (kg/da)

Cesitler Cesitler

SY Antex 2073 cd Macha 1889 d

SY inove 2147 bed SY Jullen 2099 bcd

Torro 2483 abc Pehlivan 2168 bcd

DKC 7240 2502 ab DKC 6777 2519 ab

Pioneer 2088 2408 abc Champ 2684 a

Hammer 2172 bcd Dracma 2233 bced

BT 6470 2152 bcd Aga 2285 abcd

Burak 2503 ab

Ortalama 2288

LSD (%1) : 426.9

Tablo 4’e bakildiginda anlasilacag: gibi, denemeye alinan misir gesitlerinin kuru madde
verimleri arasindaki farklilik %21 ihtimal sinirina gore istatistiki bakimindan 6nemli olmustur. En
ylksek kuru madde verimi 2684 kg/da ile “Champ” cesidinden elde edilmistir. Bunu sira ile 2519
kg/da ile “*DKC 6777, 2503 kg/da ile “Burak”, 2502 kg /da ile “DKC 7240”, 2483 kg/da ile “Torro”
cesitleri izlemistir. En diislik kuru madde verimi ise 1889 kg/da ile “Macha” ¢esidinden elde edilmistir.
Denememizdeki silajlik misir gesitlerinin kuru madde verimleri ortalamasi 2288 kg/da olarak
bulunmustur. Yapilan “LSD” testine gore farkli gesitlerden elde edilen kuru madde verimleri arasinda
yapilan gruplamada “Champ” (a) ¢esidi 1. grupta, “DKC 6777 (ab), “Burak” (ab), “DKC 7240” (ab)
cesitleri 2. grupta, “Torro” (abc) ve “Pioneer 2088 (abc) cesitleri 3. grupta (abc), “Aga” (abcd) ¢esidi
4. grupta yer alirken, “Macha” (d) c¢esidi son gruba yerlesmistir (Tablo 4).

Tablo 5. Misir Cegitlerinde Belirlenen Kuru Madde Verimine Ait Varyans Analizleri

Kapnogs SO Topiam  Ortalamas F O%Een
Genel 44 3050488

Blok 2 50353 25176 0.70
Cesit 14 1997832 142702 3.98**
Hata 28 1002301 35796

CV:% 8.27

(**) Isareti F degerli islemler arasindaki farklihgin %31 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu
gostermektedir.

Denememizde silajlik misir ¢esitlerinin kuru madde verimleri 1899 (Macha) — 2684 ( Champ
) kg/da arasinda degismis olup, ¢esitlerin kuru madde verimleri ortalamasi 2288 kg/da olarak tespit
edilmistir. Bu deger, Bulut ve ark. (2008)’mn Erzurum kosullarinda elde ettigi 802-2136 kg/da, Oner
ve Gines (2019)’in Ordu kosullarinda elde ettigi 1758-2153 kg/da, Tanrikulu ve ark. (2020)’nin
Kahramanmaras kosullarinda elde ettigi degerlerden yiiksek, Erdal ve ark. (2009)’nin Antalya
kosullarinda elde ettigi 1878-2922 kg/da ve Avci (2019)’nin Bergama, Manisa ve Konya kosullarinda
elde ettigi 2587-2731 kg/da degerleriyle benzerdir. Kogak (2020)’1n Nigde’de yurittigi calismada
2441 -3006 kg /da arasinda 6l¢tigi kuru madde verimi degerleri denememizde 6lctigimiz degerlerin
tzerindedir. Silajlik misir gesitlerinin kuru madde verimleri cesit faktorii yani sira hasat zaman ile de
dogrudan ilgilidir. Silajlik misir gesitlerinin uygun kuru madde iceriginde maksimum yesil ot verimi
elde etmek silajlik misir yetistiriciligini en dnemli noktalarindan biridir. Olgun (2011)’un bu konuda
¢ farkli hasat zaman: ve bes cesit ile yaptigi calismada en yiiksek kuru madde verimlerine genelde
ge¢ hamur olum déneminde sut gizgisi alttan 2/3 ik seviyede iken ulasiimistir.
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Denememizde ol¢tugimiz kuru madde verimi ile ilgili degerler, bazi arastiricilarin belirledigi
degerlerden yulksek ve dustk, bazi arastiricilarin bildirdigi degerler ile benzerlik igerisindedir.
Farkliliklarin ise kullanilan gesit, yil, ekoloji, hasat donemlerinin farkliligi, yetistirme tekniklerindeki
farkliliklardan kaynaklandig: soylenebilir.

SONUG VE ONERILER

Bu arastirma 2021 yilinda son yillarda hayvanciligin 6nemli gelisme gosterdigi Afyon ili
Bolvadin ilgesi ekolojik sartlarinda, silajlik musir cesitlerinin yesil ot ve kuru madde verim
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yuratalmustar.

Ulkemizde musir cesitlerinin performanslart bélgelere goére cok biyik degisiklik
gostermektedir. Misirda ¢ok sayida FAO olum grubunun olmasi, bélgelerin misir yetistirebilme
vejetasyon sirelerinin ¢cok degisken olmasi dogru gesitlerin dogru bolgelerde yetistirilmesinin énemini
daha da arttirmaktadir. Afyon bélgesinde yetistirilecek silajlik misir ¢esitlerinin FAO olum grubunun
ylksek olmas1 boylece tanelik cesitlere gére daha ge¢ olgunlasmasi, ¢esitlerin bitki boyunun uzun, sik
ekime toleransli, yaprak sayisinin daha fazla, kalitenin ylksek olmas: igin iri ve bol taneli agir
kocanlara sahip olmasi gerektigi diistinilmektedir.

Denemede kullandigimiz cesitlerin buytk bir bolima yukarida istenilen 6zelliklere sahip,
verim ve kalite konusunda tatmin edici sonuclar vermistir. Bu cesitlerin icerisinde yesil ot verimleri
ile 6ne ¢ikan gesitler “Burak”, “Champ” ve “Pehlivan” olmustur. Bélgemizde FAO 700-750 olum
grubundaki gesitler, silajlik olarak yesil ot verimleri ile iyi sonuglar vermislerdir. Bu olum grubundaki
cesitlerin kalite ve silajlik ©zellikleri de gz 6ninde bulundurularak gesit se¢iminin yapilmasi
konusunda buyk fayda saglayacag: kanaatindeyiz.

Muisir 1slah ve cesit tescil ¢alismalar: tlkemizde ¢ok hizli gelismekte her yil 30-40 yeni cesit
piyasada ciftgilerin begenisine sunulmaktadir. Saglikli kararlar vermek igin bu tip calismalarin
surekliligi ve piyasaya yeni giren cesitlerinde deneme materyaline dahil edilip, genisletilerek uzun
yillara yaymak gerekir. Bu sayede Afyon ilimiz icin en dogru misir gesitleri konusunda neticeye
varilabilecektir
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Makale Bilgileri 0z
Makale Gegmisi Van ekolojik kosullarinda 2020-21 kis yetistirme sezonunda kis yagislarina bagli olarak bazi arpa
Gelis: 11.06.2023 gesitlerin_in veri_m yeteneklerinin arastirillmas: amaciyla yUrUtUIm_UstUr. Van Tusba Ilgesi Gollii
Kabul: 08.12.2023 mahallesmgie_ ciftci sartlarinda tesadlf bloklar: deneme desemn(_e _g('jre 3 tekerrirlii olarak
Yayin: 31.12.2023 diizenlenmistir. Arastirmada daha 6nce bolgede denenmis 5 arpa cesidi kullanilmigtir. Denemede
basaklanma siiresi (gin), bitki boyu (cm), metrekarede basak sayisi (adet), yatma (%), klorofil
Anahtar Kelimeler: degeri, basak uzunlugu (cm), basakta basak¢ik sayisi (adet), erme siresi (gtin), bin tane agirhg:
Arpa, (9), hektolitre agirlig: (kg/lt), biyolojik verim (kg/da), tane verimi (kg/da) ve hasat indeksi (%) gibi
Cesit, oOzellikler incelenmistir. Denemede basaklanma giin sayisi1 168-171 giin, bitki boyu degerleri 68.9-
Kis yagislari, 71.5 cm, metrekarede basak sayilar1 366.4-435.7 adet, cesitlerinde yatma degeri %0 derece, bitki

Verim ve verim unsurlart  0rtil sicakligi 30.0-30.2 °C , klorofil degerleri 47.9-51.7 SPAD metre, erme siiresi 33-35 giin, basak
uzunlugu degerleri 7.1-8.1 cm, basakta basakcik sayis1 28.6-32.3 adet, biyolojik verim 1836.7-
1693.4 kg/da, tane verimi 293.7-217.0 kg/da, bin tane agirlig:1 42.3-44.6 g ve hektolitre agirlig
62.5-65.7 kg /hl arasinda degisim gostermistir.

Research on the Determination of Yield and Yield Components of Some Barley
Varieties (Hordeum vulgare L.) in Farmer Conditions in Van

Article Info ABSTRACT

Article History This study was carried out to investigate the yield abilities of some barley cultivars depending on
Received: 11.06.2023 the wi_nter pfecipitation in the 2(_)2_0-21_ winter growin_g season in Van ecological c_onqlitions. It was
Accepted: 08.12.2023 established in the farmer's conditions in the Go6llu neighborhood of Van Tusba District, according
Published: 31.12.2023 {0 @ randomized block design with 3 replications. In the research, 5 barley varieties that were tried
in the region were used. Earning time (days), plant height (cm), number of spikes per square meter
(pieces), lodging (%), chlorophyll value, spike length (cm), number of spikelets per spike (pieces),

Keywords: mating time (days), thousand-grain weight (g), hectoliter weight (kg It™1), biological yield (kg da
Barley, 1), grain yield (kg da™) and harvest index (%) were investigated. In the experiment, the number of
Variety, days to spike is 168-171 days, the plant height values are 68.9-71.5 cm, the number of spikes per
Winter rains, square meter is 366.4-435.7, the lying value of the varieties is 0%, the vegetation temperature is
Yield and yield 30.0-30.2 °C, the chlorophyll values are 47.9-51.7 SPAD meters, the ripening time 33-35 days,
components. spike length values of 7.1-8.1 cm, number of spikelets per spike 28.6-32.3, biological yield 1836.7-

1693.4 kg da-1, grain yield 293.7-217.0 kg da™*, thousand-grain weight 42.3-44.6 g and hectoliter
weight 62.5 It varied between -65.7 kg hl. As a result, promising results were obtained in terms
of biological yield and grain yield of the Larende variety.
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Van ilinde Ciftci Sartlarinda Baz1 Arpa Cesitlerinin (Hordeum vulgare L.) Verim ve Verim Unsurlarinin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

GIRIS
Dunyada ve ulkemizde tahil yetistiriciligi onemli bir yere sahiptir. Tahillar igerisinde serin iklim
tahillar1 adaptasyon kabiliyetlerinin yiuksek olmasi nedeniyle tarla tariminin sinirlarini belirleyecek
kadar genis bir yayihs gostermistir. Ozellikle arpa endiistriyel hammadde kaynag: olmasinin yaninda

hayvancilik acisindan kesif yem agiginin kapatilmasinda ¢ok degerli bir yem kaynagidir. Ulkemiz
arpanin énemli gen merkezleri arasinda yer almaktadir.

Bolgemizde genelde kislik olarak sulama yapilmadan yetistiriciligi yapilmaktadir. Arpa ekilis
ve {retim bakimindan Diinyada dordiincii, Ulkemizde ise ikinci sirada ye almaktadir (TUIK, 2022).
Ulkemizde arpa 2.7 milyon hektar bir alanda 7 milyon ton Uretim ve 285 kg/da bir verim elde
edilmektedir. Van ilimizde arpa 7540 da alanda 13.387 ton uretim ve 185 kg/da verim miktarina
sahiptir edilmektedir (TUIK, 2022).

Besin degeri bakimindan arpa tanesi yiiksek protein ve besinsel igerigine sahiptir (Altan ve
ark., 2006). Onemli bir un ve malt sanayinde ham madde kaynagidir (Tas¢: ve Bayramoglu, 2017).
Ilimizde hayvan beslemede kullanilan kaba yemin biyiik miktar: verim potansiyeli diisiik cayir mera
alanlarindan karsilanmaktadir. Kis aylarinda ise yetistiriciler hayvanlar igin yem olarak besin degeri
dusuk bugday samani tercih edilmektedir. Arpa kislik yagislarini kullanarak, daha erken hasada
gelmesi, tuzlu topraga tolerans: yiksek olmasi, bugday samanina gore nispeten daha besleyici icerige
sahip oldugu bilinmektedir (Colkesen ve ark.,1994; Kendal ve ark., 2011).

Bu amagla ilimizde stres sartlarina dayanikli arpa cesitlerinin belirlenmesine yo6nelik
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma Van Tusba Ilgesi Golli mahallesinde 2020-21 kishk yetistirme sezonunda ciftci
satlarinda dogal yagis sartlarinda yuratalmustir. Calismada daha dnce bélgede denenmis cesitler
arasindan secilen 5 adet iki sirali arpanin verim ve verim 6zelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir.
Calismanin yuratuldigi 2020-21 yillarina ait iklim verileri asagidaki gibidir (Tablo 1).

Van ili yazlar: kurak ve sicak kis aylarinda ise uzun ve sert 6zellikte karasal iklime sahiptir.
Arastirmanin yuratuldugu yillara ait donemde uzun yillar ortalamasinin (419.1 mm) cok altinda
yaklasik 161 mm yagis olarak belirlenmistir. Arastirmanin yurGtaldigi yil daha sicak olmustur.
Benzer sekilde UYO’ya gore ortalama nisbi nem daha dustk ol¢ilmustar.

Tablo 1. Arastirma yerine ait iklim degerleri*

Aylar Yagis (mm) Sicakhk (°C) Nisbi Nem (%)
2020-2021 UYO 2020-2021 UYO 2020-2021 UYO
Eylil 5.6 13.7 20.1 17.3 41.3 -
Ekim 1.8 48.7 13.3 10.5 53.0 58.9
Kasim 12.8 51.5 6.7 4.7 65.4 67.1
Aralik 27.7 42.0 1.4 -0.7 715 72.5
Ocak 11.7 46.2 -0.7 -1.8 67.2 70.8
Subat 18.0 82.0 0.8 -0.6 73.3 71.8
Mart 53.6 40.8 3.7 3.8 66.9 66.5
Nisan 7.1 51.5 11.7 9.9 48.8 52.7
Mayis 22.7 35.0 16.7 14.6 46.4 53.6
Haziran - 16.0 21.6 19.2 32.0 43.3
Toplam 161 419.1 - - - -
Ortalama 9.53 8.99 56.58 60.22

*Van Meteoroloji 14. Bolge Mudurligi, 2021.
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Denemenin yurdtuldigi araziye ait 0-20 ve 0-30 m derinden alinan toprak numunesinin hafif
asidik, tinli-killi blnyede, kire¢ ve organik madde igerigi disuk, tuzlu-alkali yapida oldugu tespit
edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglar:
pH Tekstlr Kire¢ (%) Org.M.% ECdSm! P% K ppm

6.34  Tin-Kil 2.96 1.14 2.07 6.23 244
*Van Yuzinct Yil Universitesi, Ziraat Fakultesi Toprak Bolum Laboratuvari, 2021.

Deneme, 2020-21 uretim doneminde dogal yagislardan faydalanarak ydratulmustir. Deneme
tesaduf bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak planlanmigtir. Calismada 5 cesit x 3 tekerriir
= 15 parsel olacak sekilde dizayn edilmistir. Tohum yatagi hazirlama amaciyla denemenin kurulacagi
alanda pulluk ve ardindan kazayagi-tirmik kombinasyonuyla sirilerek ekime hazir hale getirilmistir.
Deneme 18 Ekim 2020 tarihinde parsel mibzeri kullanilarak tohumla ekilmisti. Parseller 5 m
uzunlugunda, 1 m eninde, 20 cm sira araliginda, 5 sira olarak dizenlenmistir. Tohumlar bin tane
agirliklar, safiyet ve cimlenme yiizdeleri esas alinarak 450 tohum/m? olacak sekilde hesaplanmustir.
Calismada toprak analiz sonuglari dikkate alinarak sulu kosullarda 8 kg/da P.Os ve 10 kg/da N
uygulanmistir. Bitkiler icin azotlu gibrenin yarisi ekimle diger yarisi ise sapa kalkma déneminin
Oncesinde verilmistir (Koycu ve ark., 1988). Parsel aralarindaki yabanci otlar el ¢capasi, bloklar arasi
ise capa makinesi kullanilarak yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Deneme sonunda her parselin bas ve
sonundan 0.5 m, kenarlarindan ise birer sira kenar tesiri olarak atildiktan sonra geriye kalan (4 x 0.6)
2.4 m?’lik alan degerlendirmeye alinmistir. Hasat olgunluguna gelen bitkiler icerisinde her parselde
tesadiifen 20°ser bitki secilerek bazi tarimsal ozellikler Unver (1995)’in belirttigi yonteme
hesaplanacaktir. Buna gore; basaklanma giin siiresi (giin), bitki boyu (cm), metrekarede basak sayisi
(adet), yatma (%), spad degeri, erme siresi (giin), basak uzunlugu (cm), basakta basakgik sayisi (adet),
bin tane agirhig: (g), hektolitre agirligi (kg/hl), tane verimi (kg/da), hasat indeksi (%) gibi 6zellikler
incelenmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri Costat (sirim 6.303) paket programi ile
yapilirken, verilerin ¢coklu karsilastirma testleri ise Duncan testine gore yapilmistir (Duzguines ve ark.,
1987).

BULGULAR ve TARTISMA
Basaklanmaya Kadar Gegen Giin Say:s:

Bu arastirmada basaklanmaya kadar gecen giin sayis1 168-171 glin arasinda degisim gosterdigi
gorulmustir (Tablo 1, Sekil 1). En erken basaklanma Aydanhanim (168 giin), en ge¢ basaklanma ise
Larende (171 gun) cesidinde tespit edilmistir. Benzer bir ¢alismada 20 hat ve 5 standart ¢esidin
basaklanma giin sayis1 126-134 giin arasinda degistigi belirtilmistir (Ayranci ve Aydogan, 2013). Van
ekolojik kosullarinda yuratilen bir diger calismada 181.6-185.0 giin arasinda degistigi bildirilmistir
(Kaydan ve Yagmur, 2007). Baz1 arastirmacilar ile bulgularimiz farklilik géstermesinde cesitlerin
genetik yapilarinin yan sira yagis, toprak sartlari gibi bircok ekolojik faktorlerin etkili oldugu
gorilmastar (Motzo ve ark., 1996).

Bitki Boyu

Arpa cesitlerinin bitki boyu degerleri arasinda istatistiksel olarak 0Onemli farkliliklar
gorulmdastar. Bitki boyu degerleri 68.9-71.5 cm arasinda degisilmistir. Bitki boyu degeri en yuksek
Tokak 157/37 cesidinde en dusuk deger ise Aydanhanim cesidinde olculmuistur (Tablo 1). Aym
ekolojik kosullarda ydratilen bir calismada bitki boyu degerler 56.87-91.85 cm arasinda degistigi
belirtilmistir (Agikgoz ve ark., 2022). Bitkiler igin bitki boyu bir gesit 6zelligi olmasina ragmen toprak
verimliligi, ekim sikhigi, nem ve sicaklik gibi ekolojik faktérlerden biyiuk oranda etkilenen bir
Ozelliktir (Oral ve ark., 2017). Vejetasyon dénemi boyunca sulama sayis: ve miktarinda meydana
gelen artig bitkiler arasinda rekabete neden olacagindan bitki boyu degerlerinde artis géralmektedir
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(Topal,1993).
Metrekarede Basak Say:s:

Denemede metrekarede basak sayisi degerleri 366.4-435.7 adet arasinda degistigi ve cesitler
arasinda istatistiksel dnemli bir farklilik gérilmemistir. Arpa cesitleri ile yurGttlen bir calismada 200-
340 adet degistigi belirtilmistir (Coken, 2015). Bitki boyu gibi metrekarede basak sayisi bitkilerin
genetik yapilarinin yani sira gevre ve kiltirel uygulamalarin etkili oldugu bilinmektedir (Oral ve ark.,
2017). Metrekarede basak sayi ile tane sayisi arasinda negatif ve olumsuz bir iliski oldugu belirtilmistir
(Kaydan ve Yagmur, 2007).

Yatma Oran:

Arpa cesitleri ile ylratulen ¢alismada bitkilerde yatma oram degerlerine ait herhangi bir 6lgim
tespit edilmemistir (Tablo 1, Sekil 1). A¢ikgdz ve ark. (2022)’nin 16 arpa cesidi ile yurdttikleri bir
caligmada yatma oranm %0-10 derece arasinda degistigi belirtilmistir. Bitkilerde yagis ve azotlu
gubreleme ile bitki boyunun artiglar ve sonrasinda ¢esitli oranlarda yatma verim ve kalitede disuslere
neden olacaktir (Oral ve ark., 2017).

Bitki Ortii Sicaklig:

Bitkilerin bitki ortii sicakligi degerleri 30.0-30.2 °C arasinda 6l¢ulmiistiir. En yiiksek BOS
degeri 30.2 °C ile Olgun Tarm-92 ve Tokak 157/37 cesitlerinde, en diisik (30.0 °C) ise Aydan hanim
cesidinde olculmustir (Tablo 1). Bitki ortu sicakligi gibi stres faktorleri verim ve kalite parametrelerini
olumsuz yonde etkiledigi belirtilmistir (A¢ikgdz ve ark., 2022).

SPAD Degeri

Arpa cesitlerinin bayrak yapraklar1 Gzerinde yapilan 6l¢guimlerde klorofil degerlerinin 47.9-
51.7 SPAD metre degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu degerler bakimindan arpa cesitleri
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gorilmemistir. Sapa kalkma ve dane doldurma
donemlerinde kuraklik stersi bitkilerde klorofil ve stoma sayilar: ile bazi islevsel bozukluklara neden
olabilmektedir (Reynolds ve ark., 2001). Klorofil ve stoma sayis1 yiksek gesitler kuraklik sterinden
kacabilmektedir (Oral ve ark., 2017).

Erme Sdresi

Erme siresi ¢esitler arasinda 33-35 giin arasinda degisim gostermistir. Tahillarda erme siresi
sulama ve gubre uygulamalarina bagh olarak 43.3-45.1 giin arasinda degistigi belirtilmistir (Gokmen,
1993). Erme suresi buytk olctde genetik faktorlerin etkisi altinda olmasina ragmen sicak ve kurutucu
sicakliklarin etkisi blyodktir (Klatt et al., 1973). Yuritulen cahismalarda ge¢ basaklanma ve
olgunlagmanin bin tane agirlig: ile tane verimini azalttig: tespit edilmis (Sirat ve Sezer, 2017).
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Tablo 3. Arpa cegitlerinde baz: verim dzelliklerine ait degeler ve olusan gruplar

Cesitler BGS BB MBS YO(%) BOS(°C) SPAD ES
(gun) (cm) (adet) degeri (guin)
Larende 171a 71.3a 4357a 0 30.0b 47.9 35
Tarm-92 169 b 70.2ab 406.3c 0 30.2a 51.7 34
Olgun 170 a 70.3ab 366.4¢ 0 30.2 a 49.1 34
Tokak157/37 169 b 71.5a 432.3b 0 30.2a 49.7 34
Aydanhanim 168 ¢ 68.9b 388.3d 0 30.0b 48.9 34
Ortalama 169 70.4 405.8 0 30.1. 49.5 33
Cesit K.O. 2.23** 2.59*  3920.14** 5.83%  (024* 9220d 0.90%
VK(%) 0.15 1.19 2.74 13.6 0.14 4.24 2.28

*: %5 duzeyinde, **: %1 diizeyinde 6nemli, 8d: 6nemli degil, VK: Varyasyon katsayisi, K.O: Kareler Ortalamasi
***Ayni sutunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
BGS: Basaklanma giin sayis1, BB: Bitki boyu, MBS: Metrekaredeki basak sayisi, YO: Yatma orani, BOS: Bitki
ortl sicakhgi, SPAD: Klorofil degeri, ES: Erme suresi
2000,0
1800,0
1600,0
1400,0
1200,0
1000,0
800,0

600,0

400,0

—_—— = arw B

0,0
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mlarende ®Tarm-92 Olgun mTokak 157/37 m Aydan hanim Ortalama

Sekil 1. Arpa cesitlerinde bazi verim 6zellikleri ve ortalama degerler
Basak Uzunlugu

Basak uzunluk degerleri arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik gérilmemistir. Arpa
cesitlerinin basak uzunluk degerleri 7.1-8.1 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 2, Sekil 2).
Bir diger calismada 4.00-9.50 cm arasinda degisim gdstermistir (Sirat ve Sezer, 2011). Samsun
ekolojik kosullarinda ydrdttikleri bir calismada basak uzunlugunun 6.2 — 8.8cm arasinda degistigi
tespit edilmistir (Mut ve ark., 2014). Tahillarda basak boyu diger vejetatif parametreler gibi genotip
ve cevresel faktorlerin blyik ol¢iide etkisi altindadir (Oral ve ark., 2017).

Bagsakta Bagakc:k Say:s:

Tablo 2’de gorildigl gibi basakta basakcik sayisi 28.6-32.3 adet arasinda degisim
gostermistir. Van ekolojik kosullarinda yurutdlen bir calismada basakta basak¢ik sayis1 33.8-21.7 adet
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arasinda degistigi gorulmustir (Acikgdz ve ark., 2022). Bu 6zellik genis bir genetik tabana sahip
oldugundan 1slah ¢alismalarinda 6nemli bir seleksiyon kaynagidir. (Oral ve ark., 2017). Basakta
basakcik sayisi yiksek olan gesitlerin tane verimlerinin yiksek oldugu (Larende ve Tarm-92)
gorilmdistdr.

Biyolojik Verim

Biyolojik verim degerleri 1836.7-1693.4 kg/da arasinda degistigi gortlmustir (Tablo 2). En
yuksek biyolojik verim 1836.7 kg/da ile Larende, en diistik biyolojik verim ise 1693.4 kg/da ile Tokak
157/37 c¢esidinde tespit edilmistir. Isparta sartlarinda ydratilen bir calismada biyolojik verimi 749.4
kg/da - 1366.1 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir (Coken, 2015). Ongiin (2021),’niin 17 adet arpa
cesidinde biyolojik verimin 346.7 kg/da ile 617.2 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir. Genetik
faktorlerin yaninda ekim sikligi, sulama ve gubreleme gibi kultirel uygulamalarin biyolojik verimi
artirdhg: belirtilmistir (Gultekin ve Tokgoz, 2008; Ongiin, 2021).

Tane Verimi

Arastirma sonunda elde edilen tane verimi 293.7-217.0 kg/da arasinda degisim gostermistir.
En yiksek tane verimi 293.7 kg/da ile Larende, en dusuk deger ise 217.0 kg/da ile Aydanhanim
cesidinden tespit edilmistir (Tablo 2, Sekil 2). Benzer calismalarda; Colkesen ve ark. (2002)’nin
arpada tane verimini 367.2 - 734.9 kg/da, Sirat ve Sezer (2011)’in ydrattikleri bir calismada tane
verimini 439.4-590.8 kg/da, Mut ve ark., (2014)’nin arpada elde ettikleri tane veriminin 266.5-518.3
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin elde ettikleri sonuglar ile bulgularimiz
kismen benzerlik gostermektedir. Tane verimi genotipik faktorlerin yani sira gevresel faktorlerin etkisi
altindadir. Ayrica sulama, ekim sikhgi, gibreleme ve benzeri kiltirel uygulamalarda tane verimi
tzerine onemli derecede etkili oldugu gorilmustir (Oral ve ark., 2017).

Bin Tane Agirlig:

Bin tane agirhig 42.3-44.6 g arasinda degistigi gorilmistir. Istatistiksel olarak énemli bir
farkliligin gorilmedigi bu calismaya benzer calismalarda; Colkesen ve ark. (2002°nin bin tane
agirligim 37.14 - 50.49 g, Kaydan ve Yagmur (2007), bin tane agirligi1 41.70-46.32 g, Kendal ve ark.,
(2011), bin tane agirhginin 31.9-45.1 g olarak tespit etmislerdir. Tane buyukligl ve kalitesini
belirleyen 6nemli bir parametre olarak kabul edilmektedir. Kuraklik stresine maruz kalmayan yeterli
sulama ve yagis alan yerlerde gesitlerin dolum sirelerinin uzamasi bin tane agirliklarinin artmasina
neden olmustur (Ongiin, 2021).

Hektolitre Agirlig:

Hektolitre agirhg 62.5-65.7 kg/hl arasinda degisim gostermistir (Tablo 2) Isparta sartlarinda
arpa cesitleri ile ydratulen bir ¢alismada hektolitre agirhginin 66.2-76.36 kg arasinda degistigi
belirtilmistir (Coken, 2015). Sirat ve Sezer (2009), hektolitre agirliklarinin 62.6kg ile 68.4 kg arasinda
degistigini bildirmislerdir. Islah calismalarinda dnemli bir seleksiyon kriteri olan hektolitre agirlig
Ozellikle bira ve malt sanayinde 6nemli bir Kkriter olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Arpa tanesindeki
protein orani ile direkt iliskilendirilen bir 6zelliktir (Sirat ve Sezer 2009).
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Tablo 4. Arpa cegitlerinde baz: verim 6zelliklerine ait degeler ve olusan gruplar

Cesitler BU BBS BV (kg/da) TV (kg/da) BTA(g) HA (kg/hl)
(cm) (adet)

Larende 7.7 32.4 1836.7 a 293.7 a 44.6 65.7
Tarm-92 8.1 31.0 1736.5 ab 273.3 ab 43.9 63.5

Olgun 7.4 29.3 17133 b 253.7b 45.1 62.7
Tokak157/37 7.6 29.7 1693.4 b 270.3 ab 44.1 63.7
Aydanhanim 7.1 28.6 17102 b 217.0c 42.3 62.5
Ortalama 7.6 30.1 1738.0 261.6 44.0 63.6

Cesit K.O. 0.61% 18.8% 9843.3** 2470.7** 3.29% 7.01°%
VK(%) 6.20 10.74 2.14 491 2.60 4.26

*: %5 dlzeyinde, **: %1 dizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil, VK: Varyasyon katsayisi, K.O: Kareler ortalamasi
***Ayni sutunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BV: Biyolojik verim, TV: Tane verimi, BTA: Bin tane
agihig, HA: Hektolitre agirhg.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada Van ekolojik sartlarinda kis yagislarina baglh olarak bélgede daha dnce
denenmis olan bes farkli arpa ¢esidinin verim ve verim Ozelliklerinin belirlenmesi amacglanmistir.
Sonuglara gore;

En erken basaklanma 168 giin ile Aydan hanim, en yiiksek bitki boyu degeri 71.5 cm ile Tokak
157/37, en yiiksek BOS degeri 30.2 °C ile Olgun Tarm-92 ve Tokak 157/37, en yiiksek biyolojik verim
1836.7 kg/da ile Larende, en ylksek tane verimi 293.7 kg/da ile Larende cesitlerinde tespit edilirken,
diger parametrelerde énemli bir fark gérilmemistir Arastirmada kullanilan cesitler arasinda Larende
cesidinin biyolojik ve tane verimi bakimindan umitvar sonuglar tespit edilmistir. Son yillarda kiresel
1sinma ve kurakhgin etkili oldugu ilimizde arpa yetistiriciliginde kis yagislarina bagli olarak trin
yetistiriciliginin bazi cesitler ile mimkin olabilecegi kanaati hasil olmustur. Ancak tek yillik
calismalar ile bir sonuca varabilmenin zorlugu benzer galismalarin sabirla tekrarlanmasi gerekliligini
ortaya ¢ikarmstir.
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Investigation of the Energy Audit Annual Consumption of 1.000 TOE

INTRODUCTION

Fundamentally, energy is the ability to do work. It is one of the fundamental quantities of physics that
cannot be measured directly. Max Plank defined energy as "the ability of a system to produce activity
outside of itself". Energy can occur or be used in different forms. Energy widely; It arises or is used
in the form of mechanical (kinetic and potential), electrical, heat, chemical, magnetic and nuclear
energy. The system can use some or all of these energy types while doing work. “Tonnes of Qil
Equivalent” is the common unit in energy. (Kiyilmaz, 2019). Tons of Oil Equivalent is an important
unit that allows energy resources to be expressed in a single unit and is used in energy, production and
consumption calculations. TOE defines the energy released by the combustion of one ton of oil.1 Tons
of Oil is equal to 10.000.000.000 cal and approximately 11.630 MWh (Cankaya, 2022).

According to the statistical data of the General Directorate of Energy Affairs (EIGM); The
highest energy consumption in Turkiye is in the industrial sector with 32%. The industry sector is
followed by transportation with 24%, housing with 23%, trade and service sectors with 10%. Energy
efficiency studies in the industrial sector, which has the largest share in energy consumption, will make
a significant contribution to energy efficiency in Tlrkiye (Figure 1) (Anonymous, 2022). According
to 2022 data, the energy consumption of the agricultural sector is 4%.

Trade and Services
10%

Housing
23%

B Industry B Transportation B Other

Housing B Trade and Services H Agriculture

Figure 1. National Energy Balance (Anonymous, 2022)

Energy; It has a very important role in industry, transportation, mining and commercial
buildings (Sitorus et al., 2020). Obtaining energy in a quality, safe, continuous and environmentally
friendly manner will increase people's well-being and living standards. In order for countries to grow
economically, they need to produce continuously and continuously. For this reason, energy, which is
an important requirement for production, must be cheap and provided safely (Haydaroglu, 2006).
Along with the developing technology in recent years, our lifestyle and habits have also changed (Uzun
et al., 2022). In today's global competitive environment, providing competitive advantage in every
field has become one of the main goals of enterprises (Kaya and Alaykiran, 2019). In developed and
developing countries, there is a continuous increase in energy consumption due to population growth,
economic growth, increase in living standards and time spent inside buildings. According to the
International Energy Agency (IEA); By 2040, global energy demand will increase by 30% and global
electricity demand by 60% compared to current consumption, and the total population will exceed 9
billion (Al Badi and Al Sadi, 2020). Therefore, it is very important to use energy effectively and to
give importance to energy saving for future generations (Balan and Yashvanth, 2020). Today, the

60



Investigation of the Energy Audit Annual Consumption of 1.000 TOE

consumption of fossil fuels, which meet most of the energy demands, is increasing rapidly. Countries
with fast developing economies have higher fossil fuel consumption demands. However, the reserves
of fossil fuels do not increase at the same rate. Even if the demand for energy remains stable, it is
predicted that it will be depleted in the near future, as fossil fuel reserves are limited (Yildiz et al.,
2018). The importance of energy efficiency in energy production and energy consumption is
increasing due to reasons such as the rapid depletion of fossil fuels, our country's dependence on
foreign countries at the rate of 70% in the field of energy, greenhouse gas emissions that occur during
energy production and consumption, causing climate change and global warming (Karyeyen et al.,
2012). Energy efficiency is defined in the Energy Efficiency Law No. 5627 as “Reducing energy
consumption per unit or product amount without reducing the standard of living and service quality in
buildings and production quality and quantity in industrial enterprises” (Anonymous, 2007).

Energy efficiency in industry is minimizing energy consumption without reducing the
production quality and production amount, without hindering the welfare level and economic
development (Uzun and Degirmen, 2018). In other words, energy efficiency can be explained as a set
of measures that increase efficiency and reduce energy need, such as preventing energy losses in
energy uses such as steam, air, heat and gas without reducing production, and recovering various waste
energies by using advanced technological equipment (Tekkol, 2019).

Energy efficiency has an important place in the policy of most developed countries. Energy
efficiency improves commercial and industrial competitiveness and energy security. It also reduces
environmental pollution by reducing CO, emissions. Energy efficiency is very important for our
country, and it will both ensure the sustainable growth of our economy and increase sectoral
competition. The primary energy sources in the world are rapidly depleting and new energy sources
are being sought. In this respect, we can consider energy efficiency as an energy source. Studies have
shown that there are great energy efficiency potentials in both industry and residence in our country
(Yildiz et al., 2018).

In some industrial enterprises, more energy is used than is actually required and some of the
energy is wasted. This is due to the use of outdated, inefficient equipment and outdated technologies
in the production process. Energy saving and efficient use of energy is very important. The purpose of
using efficient equipment is to use all possible energy from the fuel. This leads to higher productivity
and not only saves money. It also affects the life and safety of equipment. It reduces environmental
pollution. Worldwide, country- and sector-specific analyzes show that there are significant energy
efficiency improvement opportunities in the industrial sector. Most of these are low cost (Muhammad
et al., 2020). Since the industrial revolution, countries in the world have been competing with each
other to have energy resources, as a result of this competition, energy wars are seen in the world.
Energy, which has great economic importance, directs world politics. Regions where fossil fuels are
found are generally always politically tense regions (Yuksel, 2020).

MATERIALS AND METHODS

In our research on efficiency in industry, that constitutes a significant part of consumption,
energy study was conducted in a sample facility. Efficiency potentials were determined at the facility,
and the relationship between production and energy consumption was observed (Cankaya, 2022). In
the method section, the results obtained by explaining the application are given (Yurdakul and Kalayci,
2020).

In the industrial facility where the energy survey was conducted, the electricity consumption
of the compressors was measured with the Metrel brand M12492 model energy analyzer. Picture of
the energy analyzer and connection diagram of the energy analyzer are given in Figure 2, and technical
information of the energy analyzer is given in Table 1.
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Figure 2. Energy Analyzer and Connection (Cankaya, 2020)

Table 1. Energy Analyzer Technical Information (Metrel, 2013)

Feature Unit Value
Volt 12
External DC Supply mill ampere 400
Battery Life Hour 12
Harmonic Degree 50
Memory 8 MB
Dimension (mm)GxUXxY 115 x 90 x 220
Weight g 650
Screen LCD(160x160)
Software QPower

Testo brand 875-1i model thermal camera was used for heat losses in the industrial facility where
energy survey was conducted. Thermal camera is presented in Figure 3 and the technical specifications
of the thermal camera are presented in Table 2.

Figure 3. Thermal Camera (Cankaya, 2020)
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Table 2. Thermal Camera Technical Information (Testo, 2012 a)

Feature Unit Value

In operation (°C) -15/40
Heat

Storage (°C) -30/60
Moisture % 20/80
Screen LCD (3.7 ") 320x240 pixel
Measurement Temperature °C -20 with +350
Software Soft PC (IR)
Working Time (Battery) Hour 4
Dimension (mm)GxUXY 108 x 262 x 152
Infrared Spectrum Band pm 8/14
Minimum Focus Distance  cm 40

Testo brand 540 Luxmeter was used to measure the illumination intensity of inefficient lighting
fixtures throughout the facility in the industrial facility where energy survey was carried out. The
technical specifications of the Testo 540 Luxmeter are presented in Figure 4, and the technical
specifications of the Luxmeter in Table 3.

Figure 4. Luxmeter (Cankaya, 2020)
Table 3. Luxmetre Technical Information (Testo 20123 b)

Feature Unit Value
Heat Operating temperature (°C) 0/50

Storage (°C) -40 with 70
Dimension (mm)GxUXxY 46 x 25 x 133
Battery Life Hour 200
Measuring speed Second 0.5
Weight g 95
Measuring Range Lux 0 with 100000
Resolution Lux 1

RESULTS AND DISCUSSION

Since the annual energy consumption of the energy audited enterprise is above 1000 TOE, it
is obligatory to have an energy manager, to establish an 1ISO 50001 Energy Management System and
to have an energy audit every four years (Cankaya, 2022).

63



Investigation of the Energy Audit Annual Consumption of 1.000 TOE

The three-year (2018 - 2019 - 2020) energy costs and consumption of the energy surveyed
business were examined. Figure 5, the graph of the monthly energy consumption of the enterprise in
2018 is given. It is seen that natural gas consumption is approximately twice as high as electricity
consumption in all months.
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Figure 5. Monthly Energy Consumption of Industrial Entrtprises in 2018

In Table 4, the annual energy consumption and costs information of the enterprise for 2018
are given. In 2018, a total of 4.858 TOE energy consumption was realized in the enterprise. While
63% of the energy consumption was natural gas, 37% was electrical energy. Although natural gas
consumption is higher, 35% of the energy cost is natural gas and 65% is electricity. The reason for this
is that the unit energy cost of electricity (b/TOE) is higher than the unit energy cost of natural gas.

Table 4. Annual Energy Consumption and Cost Information in 2018

Consumption Cost The unit cost
Energy Type - -
Quantity Unit TOE % Total b % Total b/ TOE
Electric 20.849,077 kwWh 1.793 37 8.819,256 65 4919
Natural gas 3.715,486 Sm®  3.065 63 4,724,847 35 1.541
Total - - 4.858 100 13.544,104 100 -

In Figure 6, the graph of the monthly energy consumption of the enterprise in 2019 is given.
Natural gas consumption is higher than electricity consumption in all months.
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Figure 6. Monthly Energy Consumption of Industrial Entrtprises in 2019

In Table 5, the annual energy consumption and cost information of the enterprise for 2019 are
given. In 2019, a total of 6.089 TOE energy consumption was realized in the enterprise. Energy
consumption increased by 25% in 2019 compared to 2018. While 67% of the energy consumption in
2019 was natural gas, 33% was electrical energy. Although natural gas consumption is higher, 40% of
the energy cost is natural gas and 60% is electricity.

Table 5. Annual Energy Consumption and Cost Information in 2019

Consumption Cost The unit cost
Energy Type : -
Quantity Unit TOE % Total b % Total BH/TOE
Electric 23.413,776 kwh  2.014 33 12.859,739 60 6.386
Natural gas 4.940,311 Sm3  4.076 67 8.646,482 40 2.121
Total - - 6.089 100 21.506,220 100 -

In Figure 7, the graph of the monthly energy consumption of the enterprise for the year 2020
is given. Natural gas consumption is higher than electricity consumption in all months.

In Table 6, the annual energy consumption and cost information of the enterprise for the year
2020 are given. In 2020, a total of 5,351 TOE energy consumption was realized in the enterprise.
Energy consumption in 2020 increased by 14% compared to 2018 and decreased by 17% compared to
2019. While 65% of the energy consumption was natural gas, 35% was electrical energy. Although
natural gas consumption is higher, 35% of the energy cost is natural gas and 65% is electricity. The
reason for this is that the unit energy cost of electricity ((/TOE) is higher than the unit energy cost of
natural gas.
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Figure 7. Monthly Energy Consumption of Industrial Entrtprises in 2020

Table 6. Annual Energy Consumption and Cost Information in 2020

Consumption Cost The unit cost
Energy Type
W IYPE  Quantity  Unit  TOE % Total B % Total  B/TOE
Electric 21.709,140 kWh 1.867 35 11.546,805 65 6.185
Natural gas 4.223,514 Sm?® 3.484 65 6.286,904 35 1.804
Total - - 5.351 100 17.833,709 100 -

CONCLUSIONS

In this study, the three-year energy cost and energy consumption of an industrial enterprise
operating in the food sector, whose annual energy consumption is over one thousand tons of oil
equivalent, has been examined, and suggestions have been made to increase energy efficiency and

reduce energy costs.

e The energy costs and consumption of the enterprise in 2018 — 2019 and 2020 were examined

in detail.

e There are two screw compressors in the facility to produce compressed air. Screw
compressors throw 95% of the energy they consume into the atmosphere as waste heat due
to the friction of the screw group. It is possible to recover this waste heat. A waste heat
recovery system is recommended for both compressors. With the waste heat recovery system

for a compressor, 52.800 m?® of natural gas is saved annually.

o Non-insulated valves and pipes were detected in the facility. When heat insulation is applied
to non-insulated pipes and valves, an annual gas saving of 20.759 m?3 will be achieved. If the

project is implemented, 4.46 Tons of CO2emissions per year will be prevented.

¢ By replacing inefficient lighting systems with LEDs, annual electricity saving of 277.300
kWh will be achieved. In addition, as a result of LED conversion, annual 148 Tons of CO;

emission will be prevented.

¢ With the improvement projects proposed to the enterprise as a result of the energy survey, an

annual energy saving of 128 TOE will be achieved.
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Atlarda Arkadashk Kurma Davranisi Ozelliklerinin Degerlendirmesi

GIRIS

Her canlinin hayatin: surdirmek icin gosterdigi belli davraniglar vardir. Atlar, sosyal hayvanlardir;
arkadaslik ve temas amagli birbiri iginde yakinlik gosterebilirler. Dogal ortamlarinda toplu halde (str(
halinde) gezerler, bu i¢cgtdusel bir davranistir (Danisan ve ark., 2014). Kendi gruplar: icerisinde cesitli
faktorlere bagl olarak gelisen bir hiyerarsileri vardir. Bu hiyerarsi yas, buyuklik, cinsiyet
faktorlerinden etkilenir. Atlar, kendilerine benzer fiziksel 6zelliklere sahip bireylere yaklasma egilimi
gosterirken aygirlara ve diger tay annelerine yaklasmaktan kaginirlar (Glictiiyener Hacan ve Bozkurt,
2019).

Davranis cevre ile sekillenir. At, duyular araciligiyla cevreden aldig: verileri yorumlayarak
davranis sergiler (Guculyener Hacan ve Akgapinar, 2013). Kendiliginden veya insanlarin etkisiyle
cevrenin bozulmasina bagl: olarak hayvanlarin konforu ve yasami etkilenmekte bu da davraniglarin
degistirmekte etkili olmaktadir. (Ozyigit, 2021). Hayvanlarin cevresini olusturan otlak ve meralar
yanhs otlatma, yanls Uriin ve gereksiz 1slah ¢calismalar1 sebebiyle bozulmaktadir (Armagan ve Isik,
2022). Cevredeki olumsuz degisimlere bagli olarak canlilar strese girmekte ve bdylece beslenme
davraniglarinda da degisiklikler gérulmektedir (Bulut ve Sahin, 2021). Atlarin davramslari, davranis
bilimi “Etoloji” kapsaminda incelenir. Etoloji, bir¢cok bilim dalina veri saglayan bir alandir. Ancak
uygulamali bir bilim dali olarak kabul edilmesi ge¢ doéneme rastlamistir. Davranis olusumu ve
tanimlamasi kapsaminda zamana ve mekéna bagh tepki ve tutum olusumu, bunun sikligi ve devam
etme surekliligi ile etolojinin nicel arastirma konulari dogmustur.

Davranis, bir dis uyaran veya vicut icerisindeki herhangi bir kasilma nedeniyle meydana
gelebilir. Yani davranis ile hayvanin bulundugu gevre arasinda bir etkilesim mevcuttur (Danisan,
2017). Atlarin egitilme ve yonetilme sureci nasil davranacaklar: Gizerinde etkili bir faktordur. Atin
sahibinden Ogrendigi davranislar atin saglik ve refahini etkiler. “Egitim”, “y0netim” ve “davranis”
birbirine bagh U¢ parametredir. Egitim ve yonetim surecinde gdzden kagan kusurlar davranis seklinde
cikt1 gosterirler (Fenner ve ark., 2020).

Beden dili tim hayvanlarin profillerinin belirlenmesinde, hayvanin tavir ve davranisinin
degerlendirilmesinde kullanilan 6znel (nitel) bir tekniktir. Etolojiye veri saglanmasinda basvurulan en
onemli tekniklerden biridir. Beden diline bagl: yapilan yorumlar hayvana veya bulundugu ortama baglh
olabildigi gibi gdzlemciye de bagli olabilir (Grongvist ve ark., 2017). Bu nedenle zaman icerisinde
sistematiklestirilmistir. Bu sayede gozlem raporlar1 daha nicel veriler haline getirilmis ve bilimsel
baglamda degerlendirilebilecek hale gelmistir.

Insanlar, hayvan yetistiriciliginden itibaren hayvan davramslarini merak etmisler ve
incelemislerdir. Bu siireg yerlesik hayata ve tarim toplumuna gegcis ile baslamis uzun bir dénemdir. Bu
konunun bilim dunyasinda sistematik incelenmesi yakin zamanda baslamis yeni bir alandir (Savas ve
Yurtman, 2008). Atlar tasima, ulasim gibi eylemlerde kullanilmak UGzere ylzyillardir insanlar
tarafindan kullaniimaktadir. At egitim ve uygulama siireci yizlerce yillik bir gegmise sahip olmasina
ragmen, saglam verilere dayali degildir. Geleneksel ampirik uygulamalar tam anlamiyla test
edilememistir (Fenner ve ark., 2020). At destekli hizmetler Gzerinde yapilan bir calismada daha énce
bu tecriibeye sahip olmayan atlarin bu tecriibeye sahip atlara gére tanidik ve tanidik olmayan insanlara
yaklasimi arasinda fark gézlemlenmistir. Bu ¢alisma sosyallik ve mizag testlerinden olusan bir siireg
olup atlarin davranisglar1 birden ¢ok kosul altinda incelenmistir. Calisma sonugclarindan biri olarak:
deneyimsiz atlarin sosyallik testi sirasinda tamdik kisiye yakinlik goésterdigi ve bagli davranislar
sergiledigi gorulmustur (Brubaker ve ark., 2011).

Depresyon; ¢okkin bir duygu durumu iginde bireyin duygu, dislnce ve davranislarinda
yavaslama, mutsuzluk, umutsuzluk, yetersizlik, gicsizlik ve keyifsizlik gibi belirtilerin yasandig: bir
sendromdur (Cunkus ve ark., 2021). insanlar depresyon ve stresle alakali ruhsal problemlerinde atlarin
arkadasgliklarina ve insan ile kurdugu baga ihtiya¢ duymaktadirlar.
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Atlarda davranis olusumunun énemli basamaklarindan biri insan ile kurdugu iliskidir. insan at
arasindaki iliski hem ekonomik hem psikolojik anlamdadir. Aralarindaki duygusal iligki iyi olmazsa
ticari anlamda da atin verimi azalacaktir (performans: disecektir). Bazi atlar ekonomik sebeplerle
yetistirilebildigi gibi bazilari ise sahipleri 6zelinde daha duygusal bir ortamda yetistirilebilmektedir.
Bu agidan at ile insan arasindaki iliski insan ve kdpek arasindaki iliskiye benzetilebilir (Dierendonck
ve Goodwin, 2005). Yapilan calismalar, at sahibinin (veya atla ilgilenen insanin) ata karsi gosterdigi
duyarsizligin atin davranisinda endise verici 6lctide degisime neden oldugunu gostermistir (Popescu
ve Diugan 2013). At davranisi ve at psikolojisine hdkim olunmadan at yetistiriciligi ve at antrendrlugi
yapmak mimkun degildir. Atlar 6grenme, strese girme, Gzulme, sevinme gibi tepkileri insanlara
benzer sekilde yasayabilen canlilardir (Damisan, 2017). Atin davraniglart ve mimiklerinde gosterdigi
mikro hareketler at hakkinda bilgi sahibi olmamiz: saglar. Dudaklar, kulaklar ve agiz hareketleri,
basinin sekli ve yanal pozisyonu gerginlik ve stres kaynakli baskilanmis bir tepkinin gdstergesi olabilir
(Hall ve ark., 2013).

Atlarda arkadaslik davranmsi yalnizca kendi aralarinda gergeklesmez. Atlar hem kendi
aralarinda hem insanlarla ve hem de diger hayvanlarla arkadaslik kurabilirler (Dierendonck ve
Goodwin, 2005). Atlarda arkadaslik davranisi ilk dnce anne ile baslar. Taylar dogduktan sonra saatler
icinde anneleri ile arkadaslik kurar. Bu i¢guduisel bir davranistir. Eger bu tay yabani at grubunda ise
dogumu takip eden giinlerde kendi gruplar ile benzeserek olur, diger grup Uyeleri ile etkilesim
kurmaya baslar. Eger ciftlikte yetisen bir at ise tay zamanla buylylp padokta gezmeye baslayinca
diger taylar ve atlar ile de arkadas olmaya calisir (Dierendonck ve Goodwin, 2005). Tay ister padokta
ister dogada dogsun, sutten kesilme vakti geldiginde strese girer ve fiziksel tepkiler gostermeye baslar.
Bazi taylar, anaya eskisinden daha yakin davranmaya baslarken bazilar: daha hir¢in tepkiler gosterir.
Anne atin buna gosterdigi tepki tayin tutumunu etkiler (Heleski ve ark., 2002).

Atlar, hayatlar1 boyunca hemen her evrede sosyal davranis sergilerler. Yaslansalar dahi yalniz
kalmay: tercih etmezler. Bu sayede “sosyal gruplasma” saglanabilir. Gen¢ bir atin karsilastig1 bir
duruma kars1 nasil bir tepki gosterecegini 0grenebilmesi igin belli bir sosyal grubun icerisinde
olmahdir. Ornegin yabani bir aygirin bir kisragi nasil etkileyecegini ve kontrol edebilecegini
Ogrenebilmesi ancak kendisinden daha tecrubeli aygirlart gozlemleyerek gergeklesmektedir. Yani
sosyal gruplasma, grup icerisindeki gen¢ hayvanlara ¢rnek olunmasinit saglar (Dierendonck ve
Goodwin, 2005). Sosyallesme ayni zamanda grup icerisindeki bireylerde stres ve gerilimi azaltir,
giiven duygusunun hissedilmesini saglar. Sosyal gruplagsma, bir grup icerisinde birden ¢ok atin yer
almasi ve iletisim kurmasi ile gerceklesir. Bu iletisim fiziksel veya duygusal olabilir. Ancak grup
icerisindeki bazi tecriibesiz atlarin diger atlarin kisisel alanina habersiz girmesi onlarin sert tepki
vermesine yol acabilir (bunu bir baskinlik yarigi gibi algilayabilir) ve grup icerisindeki huzurun
bozulmasina neden olabilir. Bu tarz rutin sosyal hayattan uzak davranislari genellikle geng¢ ve
deneyimsiz atlar gerceklestirir. Atlarin sosyal davranislarinin desteklenmesi ve duygusal agidan yalnmz
hissetmemeleri icin cesitli cozumler Gretilmistir. Ayna kullanimi, serbest ev ve mera sistemlerinin
kullanim1 buna 6rnek verilebilir. Ancak bu gibi ¢ozumler bulasici hastalik riskini arttirabilir, saldirgan
davraniglara ve yaralanmalara, bazi atlarin gida erisiminin azalmasina veya daha az dinlenebilmesine
neden olabilir (Dierendonck ve Goodwin, 2005).

Atlar yaklasik yirmi bireylik grup olustururlar. Bu gruplarda glcli bir hiyerarsi mevcut olup
boyut, yas, saldirganhik, gig¢, cinsiyet, gruba dahil olma suresi gibi 6zellikler grup igerisindeki
hiyerarsiyi belirler (Guclyener Hacan ve Akcapinar, 2013).

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmanin hayvan materyalini, Adana’da bulunan 6zel bir binicilik kulibtnde bulunan
farkhh yaslarda ve cesitli irklarda 11 bas at olusturmustur. Arastirmada incelenen atlar 6-15 yas
araliginda bulunan Alman (1 bas), Belgika (1 bas), Hollanda (1 bas), Ingiliz (2 bas), Ispanyol (2 bas),
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Macar (1 bas) ve Pony (3 bas) irki1 engel atlama atlaridir. Arastirmaya déhil edilen atlar, 01.05.2023 -
30.05.2023 tarihleri arasinda g6zlem altinda tutulmustur. Bu atlar padokta ve tavlada izlenerek cesitli
davranislar: kayit altina alinmistir. Atlar giin boyu izlenerek yaptigi davranislara gére puanlanmastir.
Kayit altina alinan davraniglar arasindan ‘arkadaslik kurma’ davranisinin tzerinde durulmustur. Bu
davraniglar isletmenin sahibi, veteriner hekimi, antrendri ve seyisi tarafindan diizenli olarak izlenerek
her giin kayit altina alinmastir.

Cizelge 1. Caliymada Kullan:lan Atlar

Atin Adi Yasi Cinsiyet Irk

1. Matea 15 Disi Alman
2. Vico 15 Igdis Belcika
3. Quinta 15 Disi Hollanda
4. Heritage 6 Erkek Ingiliz
5. Araf 10 Erkek Pony

6. Asrin Kizi 15 Disi Pony

7. Film 15 Disi Pony

8. Bal 11 Disi Ispanyol
9. Zig Zag 13 Erkek Ispanyol
10. Carmen 4 Disi Ingiliz
11. Maria 13 Disi Macar

Incelenen davranislar 7 baslik altinda toplanmustar:

1. Birbirini koklama: Atlar padokta ya da tavlada arkadaslik kurarken birbirini koklarlar.

2. Birbirinin vicuduna dokunma: Atlar tanimak istedikleri ve merak ettikleri atlari ve
nesnelere dokunurlar.

3. Birbirinin digkisini koklama: Atlar birbirinin diskisini koklayarak daha dnce orada hangi
atin bulundugunu anlarlar.

4. Gezinti yaparken birbirini takip etme: Atlar arkadaslik kurduklar: ati dolasirken takip
ederler.

5. Arkadasiyla gruptan ayri durma: Arkadas olan atlar padokta gruptan ayrilarak beraber
otlarlar.

6. Bakicisini takip etme: Atlar kendisine yem veren, egitim veren ve timar eden insanlar
tanirlar ve arkadas olurlar.

7. lgilisinin sesini duyunca dikkat kesilme: Atlar kendisinin bakim ve beslemesi ile ilgilenen
insanlarin sesini duyunca kulaklarini dikerler, heyecanlanirlar ve mutlu olurlar.

BULGULAR ve TARTISMA

Incelenen atlarin tamami diski koklama, ilgilisini takip etme ve ilgilisinin sesini duyunca
dikkat kesilme davranisini gostermistir. Bu davramslarin arkadaslik kurma davranisinin temelini
olusturdugu disinuldigiinde, bitin atlarin insanlarla ve diger atlarla arkadaslik kurma egiliminde
olduklar1 gorilmustir. Arkadashik kurmaya istekli olmalarina ragmen bazi hormonal ve morfolojik
degisikliklere bagl olarak bu isteklerini gostermemekte boylece tek kalmayi tercih etmektedirler.
Calismada farkli cinsiyet, 1rk ve yaslarda atlar ve yine farkl 6zel donemlerde (gebelik, kizginlik vb.)
olmalar atlar1 yalniz kalmaya itmekte fakat icgudusel olarak arkadaslik kurma dncesinde gordugimiz
davraniglar: sergilemektedirler.

Matea, 3 aylik yavrusu ile gozlenmistir. Yavrusunu koruma ve kiskanma icgudust ile diger
atlardan uzak durdugu ve hicbir at ile temas kurma ya da koklama duyusu ile iletisime gecmedigi
gorilmdigtir. Tavlasinda sadece yavrusu ile kalmigtir. Padokta yavrusu ile otlamis, yavrusunu takip
etmis ya da yavrusu annesini takip etmistir. Yavrusunun diger atlarla arkadaslik kurmasina izin
vermemistir. Glvendigi insanlarin yavrusunu sevmesine ve beslemesine izin vermistir. Insanlarda
dogum sonrasinda hormonal ve ruhsal nedenlere bagl olarak annenin sadece yavrusu ile ilgilendigi
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ve diger canlilara ise reaksiyon gosterdigi gérilmektedir (Kogyigit Gultepe, 2022). Burada hayvanin
annelik icgudusune bagli olarak koruyucu kimligi ile hareket etmesinden dolay: bu davranislar
gozlemlenmektedir.

Cizelge 2. Davranzs Ozellikleri

© Qo — —_
_ o £ g S - <
g £ g = 5 S S~ 2=
e & < 2 s w a = E 3 0= Qx
< X = 5 = N KT = o3 <2
<} = X e 2 o> S Y X
5 X a X e & 5 =g T v
b4 > = ] <
1 Matea 0 0 1 0 1 1 1 0,571429
2 Vico 1 1 1 0 1 1 1 0,857143
3 Quinta 1 1 1 1 0 1 1 0,857143
4 Heritage 1 1 1 1 0 1 1 0,857143
5 Araf 1 1 1 1 0 1 1 0,857143
6 Asrin Kizi 1 1 1 1 1 1 1 1
7 Film 1 1 1 1 0 1 1 0,857143
8 Bal 1 1 1 1 0 1 1 0,857143
9 Zig Zag 1 1 1 1 0 1 1 0,857143
10 Carmen 1 1 1 1 1 1 1 1
11 Maria 1 1 1 1 1 1 1 1

‘1’ Davranuy takip suresince gortlmistdr.

‘0‘Davranus takip siresince gorilmemistir.

Cizelge 2.°de atlarin davranig Ozellikleri verilerek bunlarin neticesinde arkadaslik kurma
davranisi puanlanmistir. Sonuclara gore en yuksek puani Asrin kizi, Carmen ve Maria isimli farkh
irklardan olan ama cinsiyet olarak disi olan atlar almistir. Mateo disindaki tum atlar ayni puanlara
sahipken Mateo 6zel durumuna bagli olarak en dusik puanlara sahiptir. Cizelge sonuglar
degerlendirildiginde cinsiyet, irk ve 6zel durum gibi faktorlere bagli olarak atlarda arkadaslik kurma
davranisinda degisiklikler gozlendigi gorulmektedir.

Atlarin kendilerinin bakim ve besleme ihtiyaglarini karsilayan insanlarla duygusal bir bag
kurduklari gozlenmis ve onlara guvendikleri gorilmustur. Atlarin ilgililerini gérduklerinde ya da
seslerini duyduklarinda heyecanlanip kisnemeye basladiklari ve huzurlu olduklart gézlenmistir. Ses
tum canlilarda iletisim ve duygusal bag kurmada 6énemli bir yere sahiptir (Erdogan ve Altay, 2022).
Bu ylzden at ve bakicisi ses baglantisiyla iyi bir iletisim kurmaktadir.

Ayn padok icinde birbiriyle iyi anlasan atlarin gruptan ayri durduklar, birbirini taklit ettikleri,
cogunlukla birbirlerini koklayip temas ettikleri ve gezinti sirasinda biri grubun gerisinde kaldiginda,
digerinin de onu bekledigi gozlenmistir (Sekil 1). Erkek atlarin grupla hareket ettigi gérilmektedir.
Bunun sebebi olarak liderlik ve dogustan gelen koruyucu i¢gidisu, surtye hakim olma duygusu ile
alakali oldugu distiniilmektedir. igdis olan atimiz Vico ise sadece ilgisiz olarak goériilmekte ve diger
atlart takip etmedigi gorilmektedir. Vico’nun bu ilgisizliginin sebebi olarak kastrasyon sonrasi
hormonlarin etkisinin azalmasi olarak tahmin edilmektedir. Calismada kullanilan atlarin yaslarina gore
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bir inceleme yapildiginda yasin bir etkisi bulunamamistir. Fakat ¢alismada kullanilan at sayisinin
artirilmasiyla daha net bilgilere ulagilacag: dustintilmektedir.

Sekil 1. Padokta birbiri ile iyi anlagan atlar:n iletisim ve arkadasl:k davran:slar:

Arastirmanin yapildig: ciftlikte, atlar tavlalarinda tek baslarina kalmig, fakat tavlalarin arasi
demir parmakhiklarla ayrilmistir. Yavrusu olan kisrak hari¢ bitin atlarin birbirlerini demir
parmakliklar arasindan kokladiklar: gdzlenmistir.

SONUC ve ONERI

Bu calisma en sadik ve dost hayvan olarak gérdugiimiz atlarin normal ginlik hayatlarinda
kendi turleri ve bakicilarina karsi arkadaslik yaklasimini ortaya koymak icin yapilmistir. Calisma
sonucunda atlarin arkadasghk kurma davranis ve egilimlerinin yiiksek oldugu gdriilmesine ragmen
bircok hormonal, ruhsal, sagliksal ve anlik durumlara baglh olarak degisimler goésterdigi tespit
edilmistir. Bu ¢alisma meslektaslara ve ileride yetisecek olan veteriner fakultesi 6grencilerine, at
davraniglarinin énemli bir parcas: olan ‘arkadaslik kurma’ konusunda bilgi verici ve literatiire katki
saglayici niteliktedir.

Calisma sonuglart incelendiginde atlara karsi yaklasim ve davramiglarin hayvanin icinde
bulundugu morfolojik, ruhsal ve sagliksal durumlarina gore yapilmasi gerektigi énerilmektedir.
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Bu calismada Akdeniz Bélgesi, Mersin ili Tarsus ilgelerinde dogal olarak yetisen ekonomik olarak énemli bir
potansiyeli olan Olea europaea L. subs. oleaster (delice zeytin) gesidine ait zeytin yapraklarinin, stiperkritik CO,
ekstraksiyon yontemi (SCFE) ile 150 bar ve 300 bar basing altinda elde edilen ekstraktlarinin (sirasiyla OE1 ve OE2)
total fenolik (TPC) ve total flavonoid (TFC) igeriklerinin ve in-vitro antioksidan aktivitelerinin (DPPHs, ABTSe+,
CUPRAC ve metal selatlama aktivitesi) belirlenmesi amaglanmustir. Stiperkritik ekstrelerin (OE1-OE2) TPC ve TFC
degerleri sirasiyla 2418,80+102,1 — 3951,46+123,7 ug GAEs/mg ekstre ve 384,61+16,8 — 491,70+27,3 ug QEs/mg
ekstre olarak hesaplandi. DPPHe radikal stipiiriicti aktivite harig cahsilan in-vitro antioksidan testlerin hepsinde hem
OE1 hem OE2 superkritik ekstreleri dnemli diizeyde aktivite gosterdi. ABTSe+ radikal siipiirme aktivitesi OE2
superkritik ekstresinde (1Cso: 30,13+0,82 pg/ml) OE1 superkritik ekstresinden (ICso: 47,21+0,36p9/mL) daha yiksek
bulundu. OE2 superkritik ekstresinde CUPRAC aktivitesi (Agso: 206,52+0,24 pg/mL) OE1 superkritik ekstresinden
(Aoso: 256,71+0,13ug/mL) daha yiiksek bulundu. Metal kelatlama aktivitesi ise OE2 superkritik ekstresinde (ICso:
26,26+0,72 pg/mL) OE1 superkritik ekstresinden (ICso: 30,17+0,53 pg/mL) daha yiiksek gozlendi. DPPHe radikal
stipliriict aktivite, O. europaea L.'nin iki ekstraktinda da dnemli bir aktivite gostermedi. Dolayisiyla stiperkritik CO,
ekstraksiyon yénteminde 300 bar basing altinda ekstrakte edilen (OE2) O. europaea subs. oleaster yapraklarinin daha
yuksek TPC/TFC ve in-vitro antioksidan aktivitelere sahip oldugu gdzlendi. Sonug olarak, O. europaea subs. oleaster
yaprak ekstraktlarinin fenolik bilesikler agisindan gok gii¢li bir zenginlige sahip oldugu ve flavonoidlerin gok ilging
antioksidan potansiyele sahip olduklari gézlendi. Ayrica gida koruyucu olarak farkli alanlarda kullamilabilecek
6nemli fenolik bilesik olabilecegini, sentetik antioksidanlar i¢in O. europaea subs. oleaster yapraklarinin 6nemli bir
alternatif olusturabilecegini distniyoruz.
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In the study, we aimed to define total phenolic (TPC) and flavonoid (TFC) contents and antioxidant invitro assays
(DPPHe, ABTSe+, CUPRAC and metal chelating activity) of supercritical CO, extracts obtained by supercritical
CO; extraction method (SCFE) under pressure of 150 bar and 300 bar of O. europaea subs. L. oleaster leaf, which
grows naturally in the Tarsus district of Mersin province, in the Mediterranean Region, has an important economic
potential. TPC and TFC of the supercritical samples (OE1-OE2) were predicted as 2418,80+102,1 — 3951,46+123,7
ng GAEs/mg extract and 384,61+16,8-491,70+27,3 ng QEs, respectively. Except for DPPHe radical scavenging
activity, both OE1 and OE2 supercritical extracts showed significant activity in all in-vitro antioxidant tests studied.
ABTSe+ radical scavenging activity in the OE2 supercritical extract (IC50: 30,13+0,82 pg/ml) was determined higher
than OEL1 supercritical extract (IC50: 47,21+0,36pg/ml). CUPRAC activity in OE2 supercritical extract (A0.50:
206,52+0,24 pg/mL) was found higher than OE1 supercritical extract (A0.50: 256,71+0,13pug/mL). Metal chelating
activity value of OE2 supercritical extract (IC50: 26,26+0,72 pug/mL) was found higher than OE1 supercritical extract
(1C50: 30,17+0,53 pg/mL). DPPHe assay showed not any remarkable activity in extract of O. europaea subs.
Oleaster. Therefore, it was observed that O. europaea leaves extracted under 300 bar pressure in the supercritical
CO; extraction method (OE2) had higher TPC/TFC and in-vitro antioxidant activities. As a result, it was observed
that O. europaea subs. oleaster leaf extracts had a very strong richness in terms of phenolic compounds and flavonoids
had very interesting antioxidant potential. So, we proposed that O. europaea subs. oleaster leaves can be a valuable
source of phenolic compounds as a food preservative in different fields, and that O. europaea subs. oleaster leaves
can be an important alternative for synthetic antioxidants.
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Phenolic Content and In-vitro Antioxidant Activity of Olea europaea L. subs. oleaster Leaves by Supercritical CO,
Extraction

INTRODUCTION

The Olea europaea L. (Olive), belonging to the Oleaceae (Olive family), is divided into two
subspecies: O. europaea subs. sativa (cultivated olive) and O. europaea subs. oleaster (wild olive).
O. europaea, widely distributed across tropical and temperate regions worldwide, naturally prospers
in maquis habitats characterized by the prevalence of the Mediterranean climate and is cultivated in
countries within this region (Baytop, 1999; Ghanbari, Anwar, Alkharfy, Gilani, & Saari, 2012).
Approximately 98% of the olive trees, which cover more than 8 million hectares worldwide, are
located in the Mediterranean basin (Talhaoui et al., 2014). In Turkey, located within the Mediterranean
basin, olives are an important product due to their economic value and production volume (Bedestenci
& Vurus, 2000).

Oleuropein is notably the prominent phenolic compound found in various olive cultivars and
can be easily extracted from the phenolic fraction of olive parts (Talhaoui et al., 2014). Due to the
presence of oleuropein extracted from the fruits and leaves of the olive plant, it is deemed highly
significant pharmacologically (Omar, 2010). Due to the positive health effects of oleuropein, its main
bioactive component, the olive leaf has been recognized as an herbal medicine by the European
Medicines Agency (EMA)'s Committee on Herbal Medicinal Products (HMPC) (Anonymous, 2011).

In Mediterranean countries, the olive leaf is commonly utilized in traditional treatments
(Anonymous, 2011). In these countries, there is a growing belief that the olive leaf, in addition to olive
oil, might contribute to the reduced incidence of certain diseases (Armutcu, Akyol, Hasgul, &
Yigitoglu, 2011). In our country, the leaves are used internally as a 5% infusion to stimulate appetite,
act as a diuretic, relieve constipation and reduce fever. It is also used for diabetes. Externally, it is
employed for cleansing inflamed wounds and in their dressing (Baytop, 1999). Although plants are
evaluated for the treatment of different illnesses (Colcimen, Arihan, Gumusok & Kilic, 2020), it is
reported that their indiscriminate consumption can lead to serious health problems, especially in
children (Karakus, 2018). This situation necessitates the active involvement of preschool teachers both
in the context of safeguarding the child's health and in instilling positive health behaviors to foster a
healthy lifestyle in the child (Bodur, Durduran, & Kiigiikkendirci, 2012; Ozgiir & Ekuklu, 2018; Sayar,
2020).

Fundamentally, since each botanical material possesses its unique characteristics, developing
extraction processes under specific conditions for each material is of utmost importance to ensure the
procurement of safe products, free from hazardous substances or adverse effects that could jeopardize
consumer health and well-being, and also to achieve high efficiency and to keep the quantity of organic
solvents to a minimum (P. Putnik, Kovacevi¢, Radoj¢in, & Dragovi¢-Uzelaca, 2016). The success of
extraction is dependent on numerous factors, including the extraction technology employed, the
thermal stability of the targeted bioactive compounds for recovery, the duration of the extraction
process, and the type of solvent used (Predrag Putnik et al., 2018; Rosell6-Soto et al., 2015).

The most frequently declared extraction technique for polyphenols is solid-liquid extraction
carried out through mechanical agitation with various organic solvents (Ameer, Shahbaz, & Kwon,
2017; Tsimidou & Papoti, 2010). When reviewing the literature, it becomes evident that many
researchers commonly employ ethanol, ethyl acetate, methanol, acetone, and their agueous solutions
to extract polyphenols (Contini, Baccelloni, Massantini, & Anelli, 2008; Rosa et al., 2019). However,
extractions conducted with these solvents may result in adverse effects such as low yields, thermal
degradation, and substantial consumption of organic solvents (Predrag Putnik et al., 2018).

The increasing interest in both nutrition and herbal treatment methods in recent times has led
to a growing fascination, particularly in olive leaves, particularly due to their richness in phenolic
compounds. Olive oil is a highly significant product due to its varying amounts of triacylglycerols and
small quantities of free fatty acids, pigments, sterols, glycerol, tocopherols, aroma compounds,
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resinous components, and phenols (Omar, 2010). Olive leaves possess a significant amount of useful
bioactive components within their chemical structure. Olive leaves contain a wide range of phenolic
derivatives, comprised of flavonoids, secoiridoids, and simple phenols (Anonymous, 2011). Due to
the phenolic compounds present in olive leaves, they possess antimicrobial, anti-inflammatory,
antiatherogenic, antihypertensive, hypocholesterolemic, hypoglycemic, antiviral, antioxidant, and
antitumoral properties (Armutcu et al., 2011; Ozcan & Matthaus, 2017). Furthermore, researchers have
expressed that olive leaf extracts are exceptional antioxidants and could offer as an alternative to
synthetic antioxidants (Armutcu et al., 2011).

As an alternative, in this context, both pressurized liquid extraction (PLE) and supercritical
fluid Extraction (SFE) are the most commonly employed techniques which are based on the utilization
of compressed liquids to obtain bioactive compounds (Herrero, Castro-Puyana, Mendiola, & Ibafiez,
2013). Due to their low (or zero) consumption, processes of this nature are widely recognized as green
technologies. The most crucial stage in accurately determining the phenolic composition of olive
leaves is the extraction phase of phenolic compounds. The type and ratio of solvent, which vary based
on the extraction methods for phenolic compounds, along with factors such as pH, temperature, and
sample particle size, directly impact the extraction efficiency (Abaza et al., 2011). In studies focusing
on olive leaves, it has been observed that various drying methods are applied to the leaves prior to
extraction (Margarita H. Ahmad-Qasem et al., 2016, Bahloul, Boudhrioua et al.,2009). During the
extraction phase, various methods are employed such as pressurized liquid, ultrasound-assisted
(Margarita Hussam Ahmad-Qasem et al., 2013), microwave-assisted (Rafiee, Jafari, Alami, &
Khomeiri, 2011; Taamalli et al., 2012) and supercritical fluid extraction (Le Floch, Tena, Rios, &
Valcarcel, 1998).

The present study investigated the olive leaves of the O. europaea subs. oleaster (wild olive)
variety, which naturally grows in the Tarsus district of Mersin province within the Mediterranean
Region and holds significant economic potential. The aim was to predict the TPC and TFC compounds
with the invitro antioxidant activities in the extracts obtained by the supercritical CO, extraction
method at various pressures.

MATERIALS and METHODS
Plant Material and Collection

The plant samples of Olea europaea L. subs. oleaster species which belong to the genus Olea
L. were collected from the Mediterranean region of Tirkiye (Tarsus/Mersin). The samples of the
mentioned plant were collected fresh from the province of Cokak village, where it is naturally
distributed, and dried in a moisture-free environment without exposure to sunlight. Some of the
collected plant samples were prepared to be herbarium samples, and their observable features in the
area were also recorded. Herbarium samples belonging to the plant are kept at the Necmettin Erbakan
University Ahmet Kelesoglu Faculty of Education Biology Education Herbarium. Herbarium records
of the plant were enrolled as C4: Mersin: Tarsus, Cokak Village, Han location, slopes, 390m,
19.08.2022, S. Dogu 4023. Identification of the Olea species which used in our study was made by
Assoc. Prof. Dr. Siileyman DOGU.

Chemicals

The chemicals used in the study were at analytical level. Quercetin, sodium carbonate, Folin-
Ciocalteu reagent, gallic acid, acetic acid, hydroxytyrosol, acetonitrile, DPPH, and Trolox, were
purchased from Sigma/Aldrich (Germany).

Experimental of Supercritical (SCO;) Extraction (SCFE)

Collected and dried samples of Olea europaea L. subs. oleaster species was ground up to 0.55
mm size with a model chopper device of EMR-0-01, 28000 r/m, Emir, Istanbul, Tirkiye. The ground
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samples were processed with ‘P-25 35L Super Critical CO, Extractor System’ device, (Nantong
Borisbang Industrial Technology Co., Ltd, BIT HUAAN) at 150 bar and 300 bar at 60 °C for 2.5 hours.
The samples were stored in the refrigerator until the analysis day.

TPC and TFC measurement

According to the Folin Ciocalteu method, O. europaea subs. oleaster supercritical extracts
guantified for TPC (Slinkard & Singleton, 1977) (Slinkard & Singleton, 1977). At 750 nm wavelength,
absorbance was measured using a UV/vis spectrophotometer (Biochrom, England). Data were
assessed using the formula measured from the std gallic acid graph:

absorb=0.0123 [gallic acid (ug),]-0.0155, (r2, 0.9931)

TFC of the O. europaea subs. oleaster supercritical extracts was measured via aluminum
nitrate method (Park, Koo, Masahuru, & Contado, 1997) (Park et al., 1997). Obtained value was
predicted via UV-vis spectrophotometer (Biochrom, England) at 415 nm. Results were calculated
using the std quercetin as:

Absorb=0.0156 [quercetin (ug),] - 0.0112 (r2, 0.9985)
Antioxidant Assays

Antioxidant activities of the O. europaea subs. oleaster supercritical extracts were tested using
DPPHe, ABTSe+, CUPRAC and metal chelating activity assays (Keskinkaya et al., 2022). BHT, BHA
and EDTA were applied as standards. The 1C50 value (50% inhibition) was measured via
graph/plotted between the antioxidant activity and the concentration of the samples.

The A 0.50 value (0.50 absorb) was measured via plotted between the concentration and
absorbance of the samples. Values were presented as IC50 values and inhibition (%) at 400 pg/mL
concentration for DPPHe; A0.50 values and absorbance (400 ug/mL) concentration CUPRAC.

DPPH

O. europaea subs. oleaster supercritical samples were determined via DPPHe (Blois, 1958)
(Blois, 1958). 0.4 mM of DPPH (160 pL) was put to 40 pL of sample at different concentrations. (as
a control, 40 puL of methanol, 30 min/dark). The value was predicted at 517 nm. The DPPH was
measured using the equation as (1):

DPPH (% Inhibition) = (A_control-A_Sample)/A_Control x 100 (1)
AcControl: absorb of the control, Asample: absorb of the sample.
ABTS

ABTS uses cation radical to predict the free radical scavenging activities of the O. europaea
subs. oleaster supercritical extracts (Re et al., 1999). ABTSe+ (160 pL) was added to 40 pL of sample
at different concentrations (10 min, at room CQ) were incubated and data was predicted at 734 nm (as
control, 40 pL of methanol). ABTS was measured via equation (2):

ABTS-+ scavenging activity (% Inhibition) = (A_Control-A_Sample) / A_Control x 100 (2)
CUPRAC

The decline properties of the O. europaea subs. oleaster supercritical samples was predicted
via the copper (I1) ion reducing antioxidant capacity method (Apak, Giicli, Ozyiirek, & Karademir,
2004). 10 mM Cu (I1) 50 (pL), 7.5 mM neocuproin (50 pL) and ammonium acetate buffer 1 M (60
ML), pH=7 solutions were put into 40 pL of algae sample of various concentrations and (1 hour
incubation) and incubated with 96 wells. Absorbances was determined at 450 nm.
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Activity of Metal Chelating

Decker and Welch (1990) method was used to assess the chelating activities of the O. europaea
subs. oleaster samples extracted supercritically.

The reaction was started by adding 40 pL of 0.2 mM FeCl; solution, 40 pL of ethanol, and 80
pL of 0.5 mM ferrin to 40 pL of sample solutions of different concentrations. The mix kept at room
temperature for 10 min. Finally, absorbance was determined at 593 nm. The metal binding activity
was measured via the equation in (3):

Metal chelating activity (% Inhibition) = x 100 (3)
Statistical Analysis

The data collected was analyzed using IBM SPSS Statistics 23.0 for Windows, which is the
Statistical Package for Social Sciences. For continuous variables, descriptive analyses were conducted,
and the arithmetic mean along with the standard deviation (SD) values of the variables were provided.
The analysis results were interpreted with a significance level set at 0.05, and the outcomes were
presented with a 95% confidence level.

RESULTS

In our study phenolic content in total flavonoids and radical scavenging in vitro assays
(DPPHe, CUPRAC, ABTSe+, and metal chelating activity of supercritical CO, extracts of O. europaea
subs. oleaster leaves. The leaves grow naturally in the Tarsus district of Mersin province in the
Mediterranean region and have an important economic potential. Extraction of the leaves was
completed by using the supercritical CO; extraction method (SCFE) under pressure of 150 bar and
300 bar.

The results of flavonoids and phenolics of the OE1 and OE2 supercritically extracted materials
were given in Table 1. The data is presented as the mean value along with the standard error of the
mean (SEM) based on three replicates (n=3). OE2 supercritical extract (3951.46+£123.7 ug GAEs/mg
extract) was recorded as richer than OE1 supercritical extract (2418.80+102.1 ug GAEs/mg extract)
in terms of TPC. OE2 supercritical extract (491.70+£27.3 ng QEs/mg extract) was recorded as richer
than OEL supercritical extract (384.61+16.8ug QEs/mg extract) according to the TFC results.

Table 1. Phenolics in Total (TPC) and Flavonoids (TFC) of O. europaea subs. oleaster Supercritical
Extracts®

TPC TFC
Extracts
(ug GAEs/mg extract®) (Mg QEs/mg extract®)
OE1 2418.80+102.1 384.61+16.8
OE2 3951.46+123.7 491.70+27.3

2 The data is given as the mean value along with the standard error of the mean.
OE1: O. europaea subs. oleaster SCFE extract 150 bar pressure,

OE2: O. europaea subs. oleaster SCFE extract 300 bar pressure. M

b GAEs, Equivalent to gallic acid, y=0,0123x-0,0155 r?=0,9931

°QEs, quercetin equivalent, y=0,0156x-0,0112 r>=0,9985

Because antioxidants operate through various mechanisms, it is advisable to use multiple
methods for assessing antioxidant activity rather than relying on a single approach. We evaluated the

antioxidant properties of OE1 and OE2 extracts using CUPRAC, DPPHe, metal chelating assays and
ABTSe+. The findings are presented in Table 2.

ABTS in the OE2 supercritical extract (1C50: 30.13+0.82 pg/ml) was determined higher than
OEL1 supercritical extract (IC50: 47.21+0.36 ug/ml). CUPRAC activity in OE2 supercritical extract
(A0.50: 206.52+0.24 pg/mL) was found higher than OE1 supercritical extract (A0.50:
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256.71+0.13ug/mL). Metal chelating activity values of OE2 supercritical extract (IC50: 26.26+0.72
pg/mL) were found higher than OE1 supercritical extract (IC50: 30.17+0.53 pg/mL). The DPPH
radical scavenging assay demonstrated no substantial activity in any extract of O. europaea subs.
oleaster.

Table 2. Antioxidant activity of O. europaea subs. oleaster extracts.

Antioxidant Activity

DPPH' ABTS™ CUPRAC Metal
Chelating
Inhibition 1Cso (Ug Inhibition b . d Inhibition b
(%)? /mL)° (%)? 1Cs0 (ng/mL) Absorbance®  Agso (Hg/mL) (%)? 1Cs0 (pg /mL)

QE1 >400 72.11+£0.29 47.21+0.36 0.73+0.10 256.71+0.13 94.77+£0.51 30.17+£0.53
Extracts

QE2 >400 77.80%0.18 30.13+0.82 0.76+0.17 206.52+0.24 90.48+0.67 26.2610.72

BHT 87.11+0.29  24.13+0.24  86.71+0.43 13.07+0.49 2.61+0.28 27.64+0.06
Standards

BHA 87.90+0.22 23.21+0.37  89.03+0.72 12.88+0.31 2.96+0.09 26.95+0.02

EDTA 91.16+0.31 4.53+0.19

OE1: O. europaea SCO; extract 150 bar pressure, OE2: O. europaea SCO; extract 300 bar pressure.

2 The inhibition percentages at a concentration of 400 pg/mL for the extracts are presented as the average £
standard deviation (SD)

B: 1Csp values are reported as the mean + standard deviation (SD).

¢ Mean absorbance values at a concentration of 400 pg/mL for the extracts are presented as the mean +
standard deviation (SD).

d: Mean Ao so values are reported as the mean + standard deviation (SD).

DISCUSSION, CONCLUSION

In our study, we assessed the levels of phenolic content in total (TPC) and flavonoid (TFC)
compounds, as well as the antioxidant properties in vitro using various assays such as ABTSe+,
DPPHe, metal chelating activity, CUPRAC. These evaluations were conducted on extracts obtained
from the leaves of Olea europaea subspecies and oleaster plants through a supercritical CO- extraction
method (SCFE) at two different pressure levels, 150 bar and 300 bar. These plants naturally grow in
the Tarsus district of Mersin province in the Mediterranean Region and hold significant economic
potential.

Total phenolic and flavonoid contents of extracted materials (OE1-OE2) by supercritical
method were determined as 80%102.1-3951.46+123.7 ug GAEs/mg extract and 384.61+16.8-
491.70+27.3 pug QEs/mg extract respectively. In parallel with the literature (Temiz & Temur, 2017,
Zhishen, Mengcheng, & Jianming, 1999), it was determined that flavonoids and phenolics content of
O. europaea subs. oleaster leaves were quite high in total.

Extraction methods and solvent exchange elevate the amount of TPC/TFC and improve its
antioxidant potential. In a study (Silva, Gomes, Leitdo, Coelho, & Boas, 2006), lipids and pigments
from different olive leaves were extracted, firstly 3 times with hexane. Then, the polyphenolic
compounds were extracted and defined with terms of MeOH/water (4:1 v/v). At the study,
polyphenolics are determined at a different olive culture by using the Folin-Denis method and
measured between 1.170-4.010 mg 100g-1 tannic acid equivalent. Another research study (Taamalli
et al., 2012) evaluated the phenolic compounds in olive leaf according to the results of various
techniques of extraction with HPLC/ESI/TOF/MS. Notably, the microwave-assisted extraction
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method yielded the highest total phenolic content (TPC) compared to other methods, surpassing the
conventional solvent extraction method that used MeOH/water (4:1, v/v) as the solvent. In the study
it was predicted that the amount of oleuropein from these two methods was determined to be as highest
method (Taamalli et al., 2012).

A different research study (Taamalli et al., 2012) examined the phenolic compounds found in
olive leaves using various extraction methods, employing HPLC/ESI/TOF/MS. Notably, the
microwave-assisted extraction method yielded the highest total phenolic content (TPC) compared to
other methods, surpassing the conventional solvent extraction method that used MeOH/water (4:1,
v/v) as the solvent.

Except for DPPHe radical scavenging activity, both OE1 and OE2 supercritical extracts
showed significant antioxidant activity in all in-vitro antioxidant tests studied. The findings we
obtained are similar to the results reported by many researchers (Sanchez-Gutiérrez et al., 2021,
Khlennikov et al., 2007).

In the research carried out by Casado-Diaz et al. (2022) in 2022 to determine the antioxidant
activities of Olea europaea leaf extract (OELE), it’s declared that phenols, flavonoids, and
oleuropeosides have an important role against oxidative stress. When combined with the extract OELE
phenolic compounds it has a close effect on antioxidant capacity compared with their individual
effects. Meanwhile, the ROS scavenging properties of phenols are related to the properties, amounts
and hydroxyl position of their functional groups (Lins, Marina Piccoli Pugine, Scatolini, & de Melo,
2018). In the research of Casado-Diaz et al. (2022), the antioxidant properties of OELE which were
determined by ABTS, DPPH, and FRAP assays was not reduced by inclusion in the EHO-85 gel
formulation, as the results were similar to the amount of extract contained (0.1%). Also, there was a
pronounced impact observed in the DPPH assay in contrast to the ABTS and FRAP assays. This result
may be related to the nature of OELE, which reacts effortlessly with the DPPH radical (Gordon, Paiva-
Martins, & Almeida, 2001). In our study, while the efficacy of oleaster leaf extracts was observed at
different levels in ABTS, CUPRAC and metal chelating activity tests (OE1-1C50: 47.21+0.36ug/mL,
OE2- IC50: 30.13+0.82 pg/mL; OE1- A0.50: 256.71+0.13 pg/mL, OE1-A0.50: 206.52+0.24 pg/mL,;
OE1-1C50: 30.17+0.53 pg/mL, OE2- IC50: 26.26+0.72 pg/Ml, respectively). The activity of
scavenging radicals of the extracted materials was not observed in the DPPH test. This difference may
be due to the different phenolic compounds obtained through the SCFE extraction used and the
principles of chemistry on which the antioxidant activity experiments are based on methods. In future
studies, there will be an examination of the phenolic profile in O. europaea subs. oleaster leaf extracts.
This analysis will focus on both the quantitative and qualitative assessment of the components
responsible for antioxidant properties and their effectiveness in the conducted tests. Gikas et al.
reported that the most important source of this compound in nature is the olive leaf, which is a by-
product of olive cultivation, although oleuropein, which is found in the whole olive tree, is also found
in olives, therefore, in its pulp, oil and wastes (alperujo) that occur during olive oil production (60-90
mg/g dry weight) (Gikas, Bazoti, & Tsarbopoulos, 2007). Studies have shown that the content of
oleuropein in olive oil varies between 0.005% and 2%, in alperujo it is 0.87% and in olive leaf it is
between 1-14% (Beauchamp et al., 2005).

Our study focused on evaluating the in-vitro antioxidant capabilities of supercritical extracts
derived from O. europaea subs. oleaster leaves through the measurement of Total Phenolic Content
(TPC) and Total Flavonoid Content (TFC). The results of our investigation indicate that these extracts
are exceptionally rich in flavonoids and phenolic compounds, in particular, demonstrate significant
antioxidant potential, consistent with findings from earlier studies (Baharfar et al., 2015,
Tungmunnithum et al., 2018, Huang et al., 2011).

This suggests that these extracts could serve as a valuable source of phenolic compounds
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suitable for use in various applications, such as preservation of foods and developing products in
pharmaceutical sectors and various industrial applications.

As a result, there are multifaceted studies on the extraction of phenolics from plants, the use
of the biological potential of wastes is mainly restricted to antioxidant activity and antimicrobial
activity (Dai et al., 2010). The study aimed to evaluate various unexplored biological activities of
bioactive substances which extracted from plants using SCFE. Nowadays, application of SCFE for the
extraction of bioactive substances from plant materials and fruit wastes has not been exactly realized
and has been restricted to applications in the food industry. However, the significant advantages of
SCFE offers a low operating cost and a greener eco-friendly extraction approach in the related
industry.
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Bu makalede gogebelikten yerlesik hayata gegen Hotamis Turkmenlerinin 1844-1845 yillar
arasindaki tarla tarimi incelenmistir. Hotamis Turkmenlerinin tarimsal Gretimini etkileyen sosyal
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edilmelidir.  Buna gunlik ihtiyaglar ve devletin uyguladigi politikalarinda tesvik ettigini
ongorulebilir. Daha fazla arazinin ekilmesinin  olusmamasinin  sebepleri ise, kilturel
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This article examines the field agriculture of the Hotamis Turkmen people who transitioned from
nomadic to settled life between the years 1844-1845. The social and geographical structures
influencing the agricultural production of the Hotamis Turkmen people are identified and
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type of tent called "Geri" laid out on a Cergeli horse-drawn cart for transportation, especially to
nearby places next to the camel. In years of surplus production, they also utilized a silo-like storage
technique termed "Hermetic Depot" for preserving and storing products.
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GIRIS

Tarim esas itibariyle bitkisel Uretim ve hayvansal Gretim olarak iki Gretim seklini kapsayan faaliyet
alamdir. Bu faaliyetlere destek veren tarim makineleri, tarimsal yapilar ve sulama, pazarlama vb.
uygulamalarda tarimin i¢indeki faaliyetler olarak kabul edilir. Dolayis: ile konuyu bu butinlik icinde
ortaya koymak uygun bir yaklagim olacaktir (Direk, 2012). Guniimiizde de stratejik dneme sahip olan
tarim, Osmanli Devleti’nin ekonomik yasaminda da 6nemli bir yere sahipti. Kdylerde yasayan
ciftciler, gegimlerini toprag: isleyerek saglamaktaydilar. Ziraat yapan koyluler, elde ettikleri Uriindn
vergisini vererek, sorumluluklarin: yerine getirirlerdi. Osmanli Devleti’nin ilk dénemlerinde, devletin
savaslar kazanip bol ganimet elde etmesinin de etkisiyle reayanin(vatandas) fazla vergi vermeye
mecbur tutulmadig: fakat timar sisteminin bozulmasi ve devletin de savaslardan galip ayrilamamasinin
da etkisiyle daha sonralari vergilerinin agirlastirildigi goriulmektedir (Kog, 2005). 1858 tarihinde
yirirlige konan arazi kanunnamesi ile miri topraklar hizla 6zel mulkiyete ge¢cmistir. Fakat bu kanun
cikmadan once toprakta 6zel mulkiyeti taniyan bazi hukumler de getirilmistir. 17 Mayis 1847 ve 21
Mayis 1847 tarihli iki nizamname ile kisilerin tasarrufundaki topraklara tapu verilmis ve bu alandaki
yolsuzluklari 6nlemek icin tapu senetlerinin hikimet merkezinde defterhane ve defter emini
tarafindan verilmesi éngorulmastur (Kog, 2005). 1848 ile 1876 yillar1 arasinda tarim gelirleri yaklasik
Uc kat artig gostermistir. Donem icinde devlet tekellerinin kaldirilmas: ve devlet mubayaalarinin
(alimlarinin) ¢ok sinirlt bir diizeye inmesi ise piyasaya donuk Gretimi tesvik etmistir. Bu gelismelere
ragmen, tarimda teknolojik alet kullanimz ise ¢ok sinirli kalmistir (Kog, 2005). Baslangigta konargdcer
bir hayat yasayan toplum imparatorlugun gelismesi ve idari duzenin yerlesmesi ile yerlesik hayata
gecmistir. TuUm sanayi 6ncesi toplumlarinda gorulen ortak 6zellik imparatorlukta da yasanmistir.
Osmanli déneminin sosyal, kulturel ve ekonomik tarihi hakkinda bilgi veren Tahrir Defterlerindeki
kayitlar nufusun %80-90’1nin tarimsal faaliyetlerden gelir elde ettigini gOstermektedir. Tahrir
defterleri Uzerinde yapilan arastirmalara gore toplam lretimin %90’1n1n1 asan bir oranda tahil Grtnleri
uretildigi saptanmistir (Oz, 2000a, b). Biitiin vilayetlerde ekili topraklarin ucte ikisi ile tamami
arasinda degisen bir bolimua tahil ekimine ayriliyordu. Bunlar arsinda en ¢ok ekimi yapilan drin
bugdaydi. Anadolu’da ise Mus, Tokat, Elazig, Amasya, Malatya, Aydin, izmir, Antakya, Burdur,
Konya ve Ankara’da vyetistirilmekteydi. Cavdar ise bugday ekiminin yapilmadig: arazilerde
yetistiriliyordu (Kog, 2005).

Surekli savaslar fazla askeri barindirmay: gerektirdigi yillarda, bunlarin beslenmeleri igin
Uretimi arttirma baskilart ile ek vergilerin olmasi, sonucta Uretimi arttirma duslncesi ile tezat
durumlarinda ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Ayrica doga olaylari, eskiyalik hareketleri, kithklar
gibi sebeplerle ciftgilerin gecimlerini sehirlerde aramalarina, bu ve benzeri sebeplerle de genis tarim
arazilerinin bos kaldig: da gorulmastir (Direk,2012). Osmanli Devleti’nde 16. asirdan beri fetihler
devri kapaninca, toprak kazanglar: ve rant kaynaklarinin daralmasi, paranin devamli olarak kiymetini
kaybetmesi, kdyden kente gogu ve sipahi vs gibi unsurlarin esnafliga, gegim vasitas: olarak sanata
yonlendirmistir. Devlet otoritesini ellerinde tutanlarin yagma gibi hareketler icinde olmalar1 en basta
ciftciyi ve rant kaynaklarini soyma, somurme islemleri imparatorlugun ¢ozilme devrinin
sikintilarindan olmustur (Ulgener, 1991).

Tuketim fazlasi artik Orin olusturamayan, isleyen bir toprak diizeni kuramayan, vergi
toplayamayan yonetimlere ¢agdas anlamda “devlet” denilemez (Giiveng, 1994). Osmanli Devleti bunu
saglamak icin son zamanlarinda gayret gostermistir.

Hotamis Tarkmenlerinin Osmanh Devleti’nde Yerlestirilme Sekli

Hotamig Tirkmenleri Hotamisa (Eski ismi Sugur) farkli zamanlarda Derbent sistemi icinde
derbentci olarak yerlestirilen Beydili ve Avsar agirlikli olarak bircok Turkmen (Oguz)
topluluklarindan olusmus, Osmanl yerlestirme politikas: neticesinde yerlestirilmis Turkmenlerden
olusmaktadir (Stimer,1992; Orhonlu, 1990; Halacoglu, 1997; Kivrim, 2019). Derbentler daimi
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oturulacak yer oldugundan ziraat yapip geginmelerini saglayacak belirli miktarda arazi dagitiimakta,
ayrilan arazinin timar, zeamet ve vakif olmamasi, hi¢ kimsenin mlkiine dahil olmayan topraklardan
olmasi lazimdi. Yerlestirilen kisi sayis1 fazla olur da arazi yetersiz olursa, sahipsiz ve kimse tarafindan
tasarruf edilmeyen topraklar da derbent hudutlar: i¢ine alinarak ihtiya¢ sahiplerine dagitiliyordu
(Orhonlu, 1990; Halagoglu,1997). Topraklar derbendciler arasinda anlasmazliga meydan vermeyecek
sekilde bollnlyordu. Dagitilan topraklar ev ve ziraat yapmak icindi. Derbent agasinin ayri bir tahsisati
vardi. Buralara yerlesen insanlarin cogu konar-gocer olduklar: igin sahip olduklari hayvanlar
otlatacaklari mera temini de 6nemli husus olarak saglanirdi. Derbent adetine gore vergiye tabi olan
kimselerin evli olanlarindan alinmasi lazim gelen arpa ve bugday, kazai bakimdan bagli olduklar:
kadiligin agirlik olgisu (kile) alina gelmis olup, bu ayni olarak tahsil edildigi halde bazi memurlar
onun yerine fazla para alma cihetine de gitmislerdir (Orhonlu, 1990). Ayrica besledikleri hayvanlardan
da kanuna gore vergi almiglardir.
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Osmanli Devleti; XIX YY sonuna degin gocebe asiretleri yerlestirme politikasini israrla
uygulamaya c¢alismis; yerlesik-gogebe ayrimini strdirmustir. ”Topragi senlendirme” adi verilen
devlet politikasinin amaci, gocebe tebaay: vergi 6deyen reaya durumuna getirmekti. Devlet agisinda
yeri yurdu belli, ekonomik varlig1 yiksek, savas gucl dustik olan tarimciy: (giftciyi) vergilendirmek
kolay goruldigl halde, gogebe hayvanciy: vergilendirmek zordur (Giveng, 1994).

Glnumuzde Hotams Tarkmenleri

GunUmuizde Hotamis Turkmenleri olarak adlandirilan Turkmen toplulugu, bugiin Hotamis
koyune (Karapinar-Konya) farkli zamanlarda yerlesmis ve buradan farkli zamanlarda ayrilarak
bugiinki koéyleri ve yaylalari olusturan Tarkmenlere verilen genel bir isimdir. Bunlar temel itibariyle
altt oymak (cemaat) olarak bir arada olduklari ve su sekilde adlandirildiklari bilinmektedir; 1-
Taspinarh (Sefeatli), 2- Sabanli, 3- Sugurlu, 4-Haci gozelli, 5- Avatli, 6- Celfeli (Glinduz, 1980;
Ozlidogru,1997; Hafizoglu, 2016; Kivrim,2019). Bu alt: oymagin Hotamistan ayrilip farkl yerlere
yerlesenlerinin olusturdugu koyler ise sunlardir;

1. Taspinarli oymagindan olusanlar; Taspinar (Hotamista), Tirkmen camili, Uchilyik,
Akcayazi (ildanh),

2. Sabanli oymagindan olusanlar; Sabanl (Hotamista), Ortaoba, Kayacik, Buyik aslama,
Kiguk aslama, Yeni kuyu, Burnoba, Sazlipinar (Rakka), Cigil,

3. Sugur oymagindan olusanlar; Boyali tepe (Gameni), Karakisla, Hasanoba,

4. Haci gozelli oymagindan olusanlar; Tasagil, Tlirkmen karahuyuk, Surgig,
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5. Avath oymagindan olusanlar; Egilmez, Karacatren, Uzun kuyu,

6. Celfeli oymagindan olusanlar; Ishk, Adakale (Yilanl), Feriz’dir (Glndiz, 1980;
Oziidogru,1997; Ulkiimen, 2011) (Sekil1,2).

Her ne kadar bu sekilde belirtilse de mevcut kdylerde farkli oymaklardan gelip yerlesenler
oldugundan genellikle bitiin oymaklar karismistir (Ulkiimen,2011). Bu belirtilen koyler ve bunlara
baglh yaylalar (Kuzu kuyusu, Haci Sadik gibi) Konya ilinin Karapinar ve Cumra ilgeleri ile karaman
iline bagh olarak bulunmaktadirlar. Bu kdyler Osmanli ve Cumhuriyetin ilk yillarinda biraz farkh
isimler ile kayit altina alinmislardir. Ornek: Karacaviran(Karacaoren), Aslama-i Kebir(Buyiik
Aslama) gibi(Giindiiz, 1980; Oziidogru,1997). Bugin bu koylerin hepside merkezlerinin Hotamis
olup, buradan farkl tarihlerde ayrildiklarin1 bilmektedirler. Bu yerlesim yerlerinden daha sonralar
Konya, Karaman il ve ilgelerine yerlesenler oldugu gibi, eskiden beri yakin kdylere de yerlesen
Hotamis Ttrkmenlerinden aileler olmustur (Oziidogru,2010; Ulkiimen,2011). Ornek, Besagil (Gene),
Dilbeyen, Akgcasehir, Madensehri, Coglu, Ortaoba (karaman’a bagh), islihisar, Cerit, Buyuntu,
Degirmen bas1 vb. bunlardandir (Ulkiimen,2011). Farkl: yerlere yerlesenler Hotamistan geldiklerini
bilmektedirler.
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Hotamis Tirkmenlerinin Yerlestigi Cografyanin Ozellikleri
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Harita (Kirm:z: Cizgi /cindeki Yerler)

wilitlini; e =

Hotamis Turkmenleri Konya ovasinin Hotamis golini kapsayan kismu ile birlikte Karaman
tarafinda Karadag (2288 m.) ve Kuzey tarafinda Bozdag ile sinirli olup, Dag olarak Osmancik dagini
kapsayan, cogunlugunu ova, az kismini da engebeli yerler olusturan bir bélgeye yerlesmislerdir (Sekil
3). Ortalama 1000 m yukseklige sahip olup, bu Hotamis g6line dogru daha alcak yerleri olusturur.
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Eregli, Ayranci kesimi ve Karapinar dahil bu kesim i¢ Anadolu’nun en kurak yerlerini olusturur. Iklim
olarak da tipik karasal iklimin hakim oldugu step bir bolgedir. Bolgenin kuraklik (yar: kurak) durumu
bolgenin flora ve vejetasyonunun olusumunda énemli bir etkendir (Cetik,1985). Sulamanin olmadig:
zamanlarda kuru tarim usulleri ile yani tarim-nadas sistemi uygulanmakta ve Urtnlerde buna goére
secilip yetistirilmekteydi. Bolgedeki meralarda kurakgil ve ¢orakgil bitkiler egemen olup, bunlar daha
cok kisa boylu koyun meralarini olusturmakta, ancak Hotamis g6line yakin yerlerde mera taban
suyunun da etkisi ile daha verimli idi. Daghk kiy1 kesimlerde ise i¢ Anadolu dag step floras:
bulunmakta hakim olan aga¢ mese ve bazi ¢alilardir (Cetik,1985). Koyunlarin agiz ve vicut yapilari
kisa boylu otlardan faydalanmay: ve verimi dislk step meralarda uzun yol alarak yem teminine
uygundur ve Hotamis Ttirkmenlerinde de hakim hayvan koyun olmustur (Ozel ve Acar, 2022). Karasal
iklimin hakim oldugu alanlarda sulama imkan1 yok ise nadas sisteminde en uygun serin iklim tahillar:
olacagindan, Hotamis Turkmenlerinde de tarla tariminda bu guruptan bugday, arpa ve gavdar tretimi
esasi teskil etmekteydi (Tablo, 2; Sekil 5,6).

1844-1845 yillarindaki tarimsal yapilar (Temettuat Defterine gore)

XVI. asrin sonlarindan itibaren meydana gelen ictimai buhranlar, Turkiye’nin birgok yerini
harap hale getirmisti. Hikumetler buna care bulmak, buralari imar etmek, ahali getirip yerlestirmek
icin baz1 tedbirler distnlyorlardi. Harap ve ziraat yapilamadig: icin gelir elde edilememesi vilayet
idarelerine ve dolayisiyla da hiikiimete zarar ve ziyan vermekte idi. Osmanhda i¢ glivenligi saglayan
derbent teskilatinin surdirulmesi de burada halkin bulunmasina bagli oldugundan, buralara halkin
yerlestirilmesi de dnemli idi. Onun igin Ozellikle gogerlerin buralara yerlestirilmesi igin emirnameler
muhtelif bolgelere génderilmistir. Zirai ekonomi tizerine dayanan Osmanl: imparatorlugunun bos
yerleri senlendirmege ve yeniden ziraata agmaya gayret edecegi tabii idi. XVII. Asrin sonlarinda aci
tecriibelerden dolay: imparatorluk icinde harap ve sahipsiz yerlere oymaklarin yerlestirilerek oralar
yeniden ziraata agmalar seklinde ortaya ¢ikan iskén siyaseti bu bakimdan bir doniim noktas: olarak
kabul edilmelidir (Orhonlu, 1987; Kivrim,2019). Bu politika geregi Hotamis’a da konar-gocer
Tiurkmen topluluklarinda yerlestirmeler yapilmistir. Orhonlu (1987), konar-goger hayat tarzi sebebi
ile ekip bicmekten daha ¢ok hayvancilik ki basta kigclkbas 6zellikle de koyunculuk (Hotamis
Tarkmenlerinin de dahil oldugu Halep Tirkmenlerinin bu konuda sohretli oldugu belirtilmistir),
devecilik, atcilik 6zellikle de koyun-kegi ticaretinin yaygin oldugu ifade edilmistir. iktisadi faaliyetler
icinde buna ilaveten bu hayvanlardan elde edilen trinlerin (peynir, yag, yapag: vb.) takas veya para
karsihigi satimi ve de dokumacilik, dericilik, avcilik gibi islerinde yapildigi belirtmistir. Deve
yetistirmenin 6nemli oldugu, “Turkmen devesi” olarak cins develer yetistirdiklerini, develerin
tasimacilikta kullanildig: gibi gerektiginde orduya seferlerde tasima islerinde destek oldugu da yazar
tarafinda bildirilmistir. Hotamis Tirkmenlerinde devecilik de dénemli bir yer tutmustur (Tablo,1;
Sekil,4). Turkmenlerde at, katir, inek, 6kiiz ve keci beslendigini, ancak bunun koyun ve deve yaninda
onemli miktar olusturmadigi da belirtilmistir (Gind(iz,1997). Karapinar’in dolayis: ile de Hotamisin
en 6nemli 6zelligi istanbul’u Cukurova, Suriye ve Hicaz’a baglayan yollar {izerinde bulunmasidir
(Hafizoglu,2016). Bu durum mal alim-satimi ve tasimacilik yaninda gorgi bilgi temininde de avantaj
saglamakta idi. Buna ilaveten Karapinar tuz tretimi, barutun kaynag giihercile tretimi ve bezir hanesi
ile de disariya mal veren, kervancilig: olustugu bir yerdi. Tarla tariminda ise tretimin blyik kismin
serin iklim tahillari (Bugday, Arpa, cavdar) olusturmaktayd: ki Hotamis Tirkmenlerinde de bu
boyleydi (Tablo,2; Sekil 6). Uretimin sekillenmesinde ekolojik sartlar temel olusturdugu gibi,
gecmisten gelen aliskanliklar yani kulturel mirasinda etkili oldugu kuskusuzdur. Ekolojik yap: serin
iklim tahillarinin dretimini zorunlu kildig: gibi, koyunculuk, devecilik, at¢iligi bunun yaninda kdltdrel
mirasta etkilemektedir. Bu kulttrel miras bagl olarak retilen hammaddenin etkiledigi bakimindan
dokumacilik da Hotamis Tlrkmenlerinde oldukca ileri seviyede idi. Hotamis golu sebebiyle i¢ ticarette
kamis (cat1 Ortiistinde, yer sergisinde, koyun agili yapiminda, sit Grinlerinin muhafaza edildigi bastirik
kenar muhafazasinda kullanilirdi), balik¢ilik ile de Uretim anlaminda tanismis ve yapmuglardir
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(Oziidogru, 1997). Bu gelenek icinde Tarla tarimindan elde ettikleri driinlerin muhafazas: ve pazara
sevkinde dokuma yiln cuvali (atki sisteminde dokunur, pazarda degirmende karismasin diye Ust
kismina cicim tekniginde motif yapilirdi), tasimacilikta ise devenin yaninda yakin yerlere Cergeli at
arabasina serilen Geri denilen kil ¢adirlari kullanmislardir (Ger Mogollarda ¢adir anlamindadir). Fazla
tretim yapildig: yillarda yine Griinlerin muhafazasinda ambar ve yer alti depolamasi olan teknik terim
olarak Hermetik depo denilen silo seklini de kullanmiglardir.

Tablo 1. Hotam:zs Tirkmenlerinde Nufus Dag:l:mlar: (Kisi), Meslekler, Tarla Tar:m: Yap:lan Alanlar
(D6nim) ve Gelirleri (Kurus)

Mahalle Kisi (Adet)(*****) Tarla (D6num) Tarla Geliri (Kurus)
isimleri Ziraat Deveci Coban Rengber Diger Toplam Ziraat Yapilmayan 1844 1845 Toplam
erbabr *) **) (***) yapilan  (****) yili yili

Avatli 31 17 12 - 8 68 775 750 19225 4740 23965
Celfeli 27 31 20 18 10 106 605 580 20028 5362 25390
Hacigozelli 18 7 32 3 20 150 500 370 12440 1850 14290
Sugurlu 57 - 1 5 9 72 1620 1508 43192 27396 70588
Sabanh 40 79 23 2 15 159 1460 1415 45200 19081 64281
Taspinarlt 31 54 30 18 8 141 1250 1013 33230 3768 36998

Toplam 204 258 118 46 70 696 6210 5636

(*): Bir meslekten olarak baskalarinin malini giidenler oldugu gibi sadece hayvani olup bu isini yapanlara da ¢oban
denilmistir, (**): kismen hayvancilik yapan daha ¢ok toprak sahibi olmayip baskalarinin isinde ¢alisan koyli, (***):
Bu gurup imam, 6gretmen, kiiciik yetim, baska zanaat erbabu gibi kisilerden olusmaktadir, (****): karasal iklim geregi
nadasa birakilan ama kisinin mulku olan yer, (*****): sahistan daha ¢ok aile anlaminda kullaniimagtir.
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0 |
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Sekil 4. Hotamzs Turkmenlerinde Mahallelerin Niifus Dag:l:mlar: (Kisi) /cinde Meslekler

Tablo 1 ve Sekil 4’de goéruldugi gibi toprak sahibi olup, tarla tarimi yapan toplam niifusa gore
% olara ifade edecek olursak en fazla Sugurlu oymag: olup (%79.47), bunu sirasiyla Avatli (% 45.59),
Celfeli (%25.47), Sabanl (% 25.16), Taspinarl (%21.98) ve Haci gozelli (% 12.00) olarak oymaklari
izlemigtir. Tarla tarimina etki eden unsurlar makale iginde de izah edildigi gibi tarihi sure¢ yani
gocerlikten kurtulmadan sonra gecirilen zaman, kulturel aligkanliklar ve yerlesim yerinin ekolojik
yapisidir. Saban ile toprak islemenin yapildig:, tarimsal alet ve makinenin yetersiz olup, is gictnin
agirlikh olarak insana dayanan bir cografya’da yer sekilleri ve toprak yapisinin islenmeye uygunlugu
zor olan yerlerde bunun geregi tarla tariminin az veya duruma gére ¢cok olmas: dogaldir. Hotamis
Turkmenlerinde oymaklarin yerlesim yerlerinin fiziki yapisina (Sekil 3), zamanina bakildiginda en
fazla tarla tarimini niifusuna gore yapan Sugurlu oymaginin oldugu (ilk yerlesik hayata gecen oymak)
ve toprak surimi, tohum yatag: daha kolay hafif engebeli yavsanlik alanlara yerlestigi ve bu iki
unsurunda tretim sekline, meslek dagilisina etki ettigi gorilmektedir. Diger oymaklardan Taspinarh
oymagi en son yerlesime tabi tutulan oldugu, yine Haciguzelli oymaginin da yerlesim yerleri Hotamis
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golune yakin (Sekil 1, Tasagil, Tarkmenkarahiylk ve Surguc koyleri) taban ve taban suyu fazla
oldugu icin mera ot gelisimi kuvvetli yerler olmas: (sirimi mevcut aletlerle zor) sebebi ile tarla
tarimindan daha ¢ok hayvanciliga, devecilige yoneldigini gormekteyiz. O zamanki sartlar
dustntldigl zaman bunun normal oldugunu ifade edebiliriz. Ozidogru (1997) yerlesim yeri
seciminde konargdgerlik hayatindan gelen bir aliskanlik olan yayla kultiri ve hayvanciligin, at¢iligin
ve buna bagli strekli yapilan at yariglari ve cirit oyunun tesir ettigi belirtilmistir ki, bunu veriler
cercevesinde acik bir sekilde gérmekteyiz (Ozel ve Acar, 2022).
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Avath Celfeli Haci gozelli  Sugurlu Sabanli Taspinarli

Sekil 5. Hotamzg Tirkmenlerinde Mahallelerin Ekilen ve Ekilmeyen Topraklar: (Dénium)

Sulanmayan karasal iklimin hakim oldugu yar1 kurak yerlerde (450 mm yillik yagistan daha
asagi yagis alan yerler), Urin kaldirmak i¢in mutlara kuru tarim usullerinden olan nadasa birakma
yapilmadan 0riin kaldirmak hemen hemen imkansiz ve zararina olur. Verilere bakildiginda ekilen ve
ekimi yapilmayan tarla hemen hemen yari miktar: olusturmaktadir ki (Sekil 5), o zamanlar genis
alanlart sulayacak, yer alti sularindan faydalanilarak yapilan sulu tarim usullerinin olmadigim
bilmemizden dolayi, ekolojik yapida dikkate alinirsa nadas uygulamasindan ortaya ¢ikacagi hemen
hemen kesindir (baska sebeplerde etkili olabilir ama bu dislk bir ihtimaldir). Bu yerlerde bu
uygulama, tartmin bir kuralidir (Christiansen- weniger, F, 1973). Ekilen ve ekilmeyen arazi miktarinda
ilk Uc sirayr sirasiyla Sugurlu, Sabanl ve Tagpinarli oymaklarinin aldigini, diger oymaklarin daha
sonra geldiklerini gérmekteyiz. Bakildigi zaman da goriilecegi gibi (Tablo 1, Sekil 4), bu oymaklarin
ziraat erbabi sayilarinin da fazla oldugunu gérmekteyiz ki bu da bu dogal sonucu ortaya koymustur.

Tablo 2. Kald:rdiklar: Tah:llar:n Oransal Dagilim:

Mahalleler (Oymaklar) Bugday (%0) Arpa (%) Cavdar (%)
Avath 72.26 27.37 0.37

Celfeli 59.50 40.50 Cok az (1 Kisi)
Hacigdzelli 35.58 32.69 31.73

Sugurlu 77.26 22.74 Cok az (1 Kisi)
Sabanh 56.69 43.31 Cok az (1 Kisi)
Taspinarh 43.54 44.28 12.18
Ortalama 57.42 35.15 7.43

Tablo 2 ve Sekil 6’de Hotamis Turkmenlerini olusturan oymaklarinin ektigi ve bu cografyanin
geregi olan serin iklim tahillarinin ekilis cesitliligi oransal olarak ifade edilmistir. Bu oranlar
olustururken dayandigimiz temel kaldirilan Grin miktarlarindan alinan verginin ayni olarak ifade
edilmesidir. Osmanli vergi sisteminde kaldirilan driinden alinan vergi miktar: ayni oran olarak sabittir.
Bu durum da buradan ekilen drinin dagiliminin hesaplanmas: da mimkindir (hesaplama ile
bulundugundan kiigiik kaymalar olabilir). Uriin gesitliligine etki eden sebepler; ekolojik faktorler,
aliskanliklar ve ihtiyaclardir (Ticaret o zamanlar ¢cok gelismedigi igin, talepler arz cesitliligine etkili
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diyemiyoruz). Bugday ekiminde oransal olarak en fazla Sugurlu oymag: iken, arpa ekiminde
Taspinarli oymag: ve cavdar ekiminde de Haci gozeli oymaginin oldugunu gdrmekteyiz. Arpa ve
cavdar hayvan beslenmesinde daha agirlikli kullanilmaktadir ve cavdar daha kotu sartlar altinda
yetistirilebilmektedir. Tahrir defterinde az miktarda Sugurlu oymaginin burcak (baklagil tane yem)
yetistirdigi de belirtilmistir. Anadolu’nun diger kurak yerlerinde de o zamanlar yaygin olarak
yetistirildigi bircok kaynakta belirtilmektedir. Burgak 6zellikle tarla siriminde gii¢ kaynag: olarak
kullanilan ¢eki hayvanlarinin beslenmesinde kullaniimakta idi.
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Sekil 6. Kald:rd:klar: tah:llar:n oransal dag:l:m grafigi
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Sekil 7. Hotamzs Turkmenlerinde Mahallelerin 1844 ve 1845 yillar: ve iki y:ll:k toplam:
gelirleri (Kuruy)

Sekil 7°da 1844 ve 1845 miladi yillarda Hotamis Turkmenlerinden alinan vergi miktarlarinin
kurus olarak belirtilmistir. Tabiata bagl: bir tarimsal faaliyette tarimi etkileyen en dnemli unsur gevre,
iklim degerleridir. Bunun haricinde etkili olan sosyal (savas, go¢ vs) ve ekonomik (vergi, girdi
fiyatlar1, pazarlama sorunu vs.) sebeplerdir. Hotamis Turkmenlerinde bu iki yil arasinda (1844-1845)
uretim sonucu olusan gelir bakimindan biyk farklilik oldugu gibi, oymaklar arasinda da farkliliklar
oldugu veriler ve grafiklerde gorilmektedir (Tablo 1, Sekil 7). Etkileyen unsur geneli etkilemekle
birlikte oymaklara yansimasi farkli olmustur. Bunu % azalma olarak ifade edecek olursak gelirleri
birinci yila gore ikinci yilda en fazla diislis Tagpinarli oymaginda % 88.72, Haci gozeli de % 85.13,
Avatlh da % 75.35, Celfeli de % 73.23, Sabanl da % 57.79 ve en azda %36.57 ile Sugurlu oymaginda
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olmustur. Burada yillar itibariyle ikinci yil distst hepsini etkilemesi kadar farkli oranlarda
olusmasinin sebebinin irdelenmesi de 6nemlidir. iklim yorede ayni, Grtin gesitliligi hemen hemen ayn
ise, geriye kalan topografya, toprak ve Uretimdeki tarimsal tecriibe farkliligidir. Tarla tariminda
ugrasan Kisi sayisi, ekim alani ve gelir miktar: dikkate alinirsa tecriibe bakimindan Sugurlu oymaginin
One ¢iktig1 gorilmektedir. Tabii ki bu yorumda ulasamadigimiz baska sebeplerde olabilir.

SONUC

Farklh zamanlarda Hotamis’a yerlesen ve buradan da farkli zamanlarda ayrilarak koy ve
yaylalar kuran Hotamis Tirkmenlerinin 1844-1845 yillarini inceledigimiz bu makalede, bu kisilerin
konar-gocerlik hayatlarindaki hayvancilik tarim kolundan kisa slirede o zamanki sartlarda dikkate
alininca tarla tariminda bu kadar alada bu faaliyetleri yapmalar takdir edilmelidir. Buna gunluk
ihtiyaclar ve devletin uyguladig: politikalarinda tesvik ettigini éngorulebilir. Bir seyin hukuki zeminde
olmasi Kisilere giivence verir ve bu yapilan is icinde tesvike sebep olur. Daha fazla arazinin
ekilmesinin olusmamasinin sebepleri ise, kultirel aliskanliklardan kaynaklandig: gibi, cografyadaki
ekolojik yapi igindeki karasal iklimin, yerlesilen topografyanin, toprak vb. unsurlarin etkisinde oldugu
da unutulmamalidir. Bunu zorlastiran diger bir unsur da tarimsal teknoloji seviyesi ve bunu kullanma
becerisidir. Sekil 8’de gosterildigi gibi cesitli sebeplerden dolay: ¢iftcimiz 18 yy.’da atadan gérme
usuller ile tarim yapmaya calisirken, bu yiizyilda Avrupa tarimi kolaylastirici, Gretimi arttirici tarimsal
aletleri (Gug¢ kaynagi hala ceki hayvanlarina (at, 0kiiz) dayali) gelistirmek ve yayginlastirmak
calismalar yapiyordu. Osmanl imparatorlugunda, tarimin teknolojik seviyesi ilkel olarak kald: ve on
altinct ylzyildan sonra Tirk koy bolgelerinin toplumsal sartlari, tecriibeleriyle ingiliz tariminda
devrim yapmis olan on yedinci ve on sekizinci ylzyillarda katki saglayan, ¢iftcilik yapan kimselerinin
Osmanli’da ¢ikmasi imkéansiz oldugunu gosteriyordu (Lewis, 1993). Bu da Uretimin alan ve miktar
olarak artmasina engel bir sebepti.

Tutamak

Tekerlsk tyar kolu

Sekil 8. 18. YY’da Osmanl:da toprak isleme aleti olarak saban (1. Resim) kullan:l:rken, Avrupa’da
tarzm aletleri daha ileri seviyede idi

Hayvancilik sektorindeki beceri ve aliskanliklar alternatif gelir kaynagini olusturmasi da tarla
tariminin daha az 6Gnemsenmesine sebep olacag: da kuskusuzdur. Bu goris nifusun ugras: dagilima ile
de desteklenmektedir. Nitekim Hotamis Turkmenlerinde “Koyun igin kuglk devlet” tabiri kullanilirdi.
Bu gdcerlikte koyunun idaresi, hem de ihtiyact karsilamada direk veya paraya cevrilmesindeki
pratikliginden gelmektedir. Hayvancilik uzmanlasilmig bir tretim sekli idi (Glndiiz,1997). Ginlik
hayatta sadece sit ve sit Uriinlerinden, et Uriinlerinden degil, giyim, barinma vb. yerlerde dogumunda,
diginunden 6lumine kadar kullandiklar: yiin ve derisinden de faydalandiklar: hayvancilik bir garanti
idi. Tarla tariminin gelismesini etkileyen diger unsur da vergi sistemi gibi sebepler olabilir.

Burada belirttigimiz husus ve sonuglar Hotamis Turkmenlerinin tarihine bir bakis kazandirdig:
gibi tarim tarihi acisindan da 6énemli cikarimlar, asiretlerin yerlestirilme politikalar1 sonuclar
bakimindan da énemlidir.

94



1854-1855 Yillarinda Hotamis Turkmenlerindeki Tarimsal Yapi iginde Tarla Tarimi

Tesekkir

Bu makaleyi hazirlamamizda tesviklerini goérdigimiz Hotamis Yoresi Turkmen Ocagi
Dernegine de tesekkir ederiz.

KAYNAKCA
Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Devlet Arsivleri Baskanligi Osmanl Arsivi[=BOA]
Maliye Nezareti, Varidat Muhasebesi, Temettuat Kalemi Defterleri[=ML. VRD. TMT. d,]
BOA.ML. VRD. TMT. d, 10132 (Avath)
BOA.ML. VRD. TMT. d, 10133(Celfeli)
BOA.ML. VRD. TMT. d, 10138 (Sabanli)
BOA.ML. VRD. TMT. d, 10144 (Tagpinar)
BOA.ML. VRD. TMT. d, 10151 (Hacigozelli)
BOA.ML. VRD. TMT. d, 10152 (Sugur)

Christiansen- weniger, F. (1973). Turkiye Tarla Kiilturiinin Temelleri( Cev. O. Tarman)( II. Basim).
Mentes Matbaas. Istanbul.

Cetik, A.R. (1985). Turkiye Vejetasyonu: | Ic Anadolu’nun Vejetasyonu ve Ekolojisi. Selguk Universitesi,
Yayin no:7, Konya.

Direk, M. (2012). Tar:m Tarihi ve Deontoloji(ll. Bask:). Egitim Yayinevi. Konya.
Guindiiz, 1. (1980). Biitiin Yonleriyle Karap:nar. Karapinar Belediyesi. Kuzucular Ofset. Konya.
Gundiz, T. (1997). Anadolu’da Tirkmen Agiretleri(l. Bask:).Ecdad Yayim Pazarlama. Ankara.

Guveng, B. (1994). Tirk Kimligi Kiltir Tarihinin Kaynaklar: (I1. Bas:m). Kiiltiir Bakanlig: Yayin No:1549.
Ankara .

Hafizoglu, H. (2016). 1844 say:m:na gore Karap:nar kazas: nufusu. (Basilmamis Yuksek Lisans Tezi).
Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Tarih Anabilim Dali. Konya

Halacoglu, Y. (1997). XVII. Yizydda Osmanl: /mparatorlugunun Iskan Siyaseti ve Agiretlerin
Yerlestirilmesi (3. Bask:). Turk Tarih Kurumu Basimevi.

Kivrim, 1. (2019). Halep ve Rakka’dan Hotam:s’a. Gegmisten Giniimiize Gécler Konya Kitabr (CI1)(Ed.
A. Akoz, D. Yorik, Karpuz, H.). KTO Karatay Un. Yayincilik, s:129-142

Kog, E. (2005). 19. YY” da Osmanl: Devletinde Tar:im. (Basiimamis Yuksek Lisans Tezi), Anadolu
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitusi. Eskisehir.

Lewis, B. (1993). Modern Tirkiye’nin Dogusu (V. Basim). Tlrk Tarih Kurumu Yayinlari. Ankara

Orhonlu, C. (1987). Osmanl: /mparatorlugu’nda Asiretlerin /skan:. Eren Yayincilik ve Kitapcilik Ltd.Sti.
Istanbul.

Orhonlu, C. (1990). Osmanl: /mparatorlugu’nda Derbend Tegkilat: (1. Bask:). Eren Yayincilik ve
Kitapcilik Ltd.Sti. istanbul.

Oz, M. (2000). Tahrir Defterlerindeki Say:sal Veriler, Osmanl:larda Bilgi ve Istatistik. DIE yayinlari.
Ankara.

Oz, M. (2000a). Osmanl:da Klasik Donemde Tar:m. Yeni Turkiye Yayinlar: (C 111). Ankara.

Ozel, A., Acar, R. (2022). Ciftlik hayvanlar:nin otlama aliskanliklar: ve meradaki zehirli bitkilerin
hayvanlar (izerine etkileri. KOP Bélge Kalkinma Idaresi Baskanlig: yayim. Konya.

Oziidogru, S. (1997). Tarihi, Sosyal ve Kiltiirel Yonleriyle Hotamzs(l.Bask:). Damla Ofset Matbaas.
Konya.

Ozidogru, S. (2010). Hotamus’tan ayr:lan Cumra Turkmen koylerinin olusumu. Medeniyetin Besigi
Tarimin Onciisi Cumra Sempozyumu (C I1) Bildiriler Kitabi, 5:566-596. Konya.

95



1854-1855 Yillarinda Hotamis Turkmenlerindeki Tarimsal Yapi iginde Tarla Tarimi

Sumer, F. (1992). Oguzlar(Ttrkmenler) Tarihi, Boy Tegkilatlar:, Destanlar:. Turk Dunyas: Aragtirmalary
Vakf1 Yayin no:89. Istanbul.

Ulgener, S.F. (1991). Iktisadi Cozillmenin Ahlak ve Zihniyet Dinyas:(111. Bas:m). Der yayinlari no: 6.
Istanbul.

Ulkiimen, O. (2011). Karaman ve Cevresi Turkmenleri Tarihi-Kulttrd. Turkmenler Kalttr Yard:mlasma
ve Dayanigma Dernegi Karaman Tirkmen Kilturt Tan:;tma Projesi Kitab:. Ozcan Ofset. Karaman

96



Necmettin Erbakan Universitesi
Eregli Tarim Bilimleri Dergisi

- Eregli Journal of Agricultural Science
PRESS
http://dx.doi.org/10.54498/ETBD.2023.27

Cilt: 3 Say!: 2 Yil: 2023 Derleme Makale / Review Article E-ISSN: 2822-4167

Tunceli (Turkiye)’de Adacay: Yetistiriciligi Potansiyeli

Metin ARMAGAN!

INecmettin Erbakan Universitesi, Eregli Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Konya, Tirkiye,
metinarmagan@erbakan.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-3913-954X

Makale Bilgileri oz

Makale Gegmisi Diinya da 454 familyaya ait yaklasik 357.000 cicekli bitki bulunmaktadir. Ulkemizde ise 135
Gelis: 17.05.2023 familyaya ait yaklagik 10.000 cicekli bitki tespit edilmistir. Bu bitkilerin yaklasik olarak
Kabul: 11.12.2023 %32’si endemiktir. Gunimiizde tibbi ve aromatik bitkilerin 6nemi her gegen giin artmakta ve
Yayin: 29.12.2023 buna paralel olarak ticret hacmi de genislemektedir. Parflimeri ve eczacilik gibi alanlarda
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Tunceli (Turkiye)’de Adacay: Yetistiriciligi Potansiyeli

GIRIS

Turkiye ve Dinya’da bitkilerle tedavi alternatif tip, geleneksel tip, fitoterapi adlari altinda giderek
yayginlasmaktadir. Dunya genelinde geleneksel tiptan yararlanan niifusun ¢ok biylk bir orana sahip
oldugu bilinmektedir. Bu amagla yaklasik olarak 70.000 bitki insanlar tarafindan kullaniimaktadir. Bu
bitkilerin 1000 kadarimin ticareti yapilmaktadir. Ticareti yapilan turler dogadan ya da yetistirilerek
piyasalara surtilmektedir. Tedavi amach kullanildig: gibi, kozmetik, ugucu yaglar, takviye edici gidalar,
temizlik drunleri, saglik Grunleri, gidalarda renklendirici ve koruyucu olarak, bitki koruma uriinlerinde de
kullanimlari bulunmaktadir. TUrkiye’de dogadan toplanarak ticareti yapilan 347 tiriin %30’unun dis ticareti
yapilmaktadir (Ozhatay ve Koyuncu, 1998; Kirict, 2015; Celik ve Giil 2016; Elmas 2021). Adagaylarindan
elde edilen yaglar aroma verici olarak gidalarda, parfiimeri ve kozmetikte de kullanilmaktadir.

Lamiaceae (Ballibabagiller) ailesine ait pek ¢ok cins tim diinyada genis ¢apta kullanima sahip olup,
kaltard yapilan 6nemli tibbi bitkilerdendir. Salvia cinsi diinya genelinde 1000’in tzerinde tlrle temsil
edilmektedir (POWO, 2023). Tirkiye’de ise 57’si endemik 108 taksonla temsil edilir. Ulkemizde bazi
Salvia tlrleri “adacay1” olarak bilinmekte ve bunlar antibakteriyel, antioksidan, antidiyabetik ve antitumor
0Ozelliklere sahip olmalari nedeniyle tim diinyada geleneksel ila¢ olarak kullaniimaktadir. Halk tarafindan
soguk alginligi ve gripte, sindirim sistemi rahatsizliklarinda, bademcik iltihabinda tedavi amagh
kullanilmaktadir (Baytop, 1999; Tetik ve ark., 2013; Ghorbani ve Esmaeilizadeh, 2017; Pakdemirli ve ark.,
2021).

TUIK (2022) verilerine gére Turkiye 2022 yilinda 12.781 dekar alanda 2.356 ton adacay:
yetistirilmis, 2.434 ton adagay: ihracatindan 8.489.836 dolar, 278 kg ada cay: yagindan 5.354 dolar gelir
elde edilmistir. 1.138 ton ada cay: ve 1.144 kg ada cay1 yag ithal edilmis bunun icin 3.080.157 dolar
harcama gerceklesmistir.

Dinyanin pek ¢ok Ulkesinde Salvia officinalis L. (Tibbi Adagayr) yetistirilmekte ve ticareti
yapilmaktadir. Bu tir Glkemizin dogal bitkisi olmayip Tirkiye’de de Ege, Marmara ve Akdeniz
bolgelerimizde yetistiriciligi yapilmaktadir. Tirkiye’de dogal yayilisa sahip Salvia tomentosa Mill. (Salba)
ve Salvia fruticosa Mill. (Anadolu Adagay1)’inin da yetistiriciligi yapilmaktadir. Fakat ticari olarak degerli
kaliteli ugucu yaga sahip Salvia sclarea L. (Paskulak), ilkemiz florasinda dogal yetisen ve télerans: yliksek
bir tir olmasina ragmen yetistiriciligi yapilmamaktadir. Ticari veriler géz 6nune alindiginda, adagayi
tedariginde duzenli arzi saglayabilmek icin kontrolinlin ve bilingli yetistiriciliginin yapilmas: ¢nem
tasimaktadir. Bu nedenle adagay: yetistiriciliginde uygun tirlerin ihtiyaclarina gore belirlenen bélgelerde
yetistiriciliginin yapilmas: ylksek verimli ve kaliteli 0riin eldesine katk: saglayacaktir.

Adagcayi (Salvia) Hakkinda Genel Bilgiler

Iyilesmek, kurtulmak anlamina gelen Salvia cinsi Latince "salvare" kelimesinden tiremistir. Salvia
cinsi, genellikle aromatik olan tek yillik veya ¢ok yillik otlar veya calilarin olusturdugu, diinya genelinde
dogadan toplanarak ve yetistiricilerek ticareti yapilan tibbi ve aromatik taksonlar: icermektedir (Elmas,
2021). Tirkiye’de 108 taksonla temsil edilen Salvia L. turlerinin 57°si endemiktir (Celep ve Kahraman,
2012). Salvia tiirleri cesitlilik merkezleri olan Giineybati Asya, Orta ve Giiney Amerika'da neredeyse
kozmopolit bir yayihisa sahiptir. Yeni Zelanda, Giineybat: ve Orta Pasifik ve Kuzeydogu ABD'de ise
sonradan tanitilmigtir. Dinya genelinde 1014 tir ile en fazla takson iceren cinslerden birisidir (POWO,
2023). Tablo 1°de Tunceli’de tespit edilen altis1 endemik 28 adagay1 verilmistir (Armagan, 2020). Turlerin
bilimsel adlar1 ve Turkge adlari Glner ve ark. (2012)’na gore dizenlenmistir.
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Tablo 1. Tunceli (Turkiye)’de Dogal Olarak Bulunan Adacay: (Salvia) Turleri

TUR ADI TURKCE ADI
Salvia adenocaulon P.H.Davis Kizlaryllmesi
Salvia aethiopis L. Habes adagay:

Salvia brachyantha (Bordz.) Pobed.
Salvia bracteata Banks & Sol.

Kazan salbas:
Cobansalbasi

Salvia caespitosa Montbret & Aucher ex Benth. Kirk salba
Salvia candidissima Vahl subsp. candidissima Galabor
Salvia candidissima Vahl subsp. occidentalis Hedge Akgalabor
Salvia cerino-pruinosa Rech.f. Ciplak salba
Salvia euphratica Montbret & Aucher. Firat salbasi
Salvia frigida Boiss. Sagir salba
Salvia hypargeia Fisch. & C.A.Mey. Siyahot
Salvia limbata C.A.Mey. Maldili
Salvia macrochlamys Boiss. & Kotschy Gevrek salba
Salvia microstegia Boiss. & Balansa Yaglambag
Salvia multicaulis Vahl Kirt reyhan:
Salvia palaestina Benth. Sitirmeli salba
Salvia poculata Néb. Kdlli salba
Salvia recognita Fisch. C.A.Mey. Puslu salba
Salvia russellii Benth. Kurdesk
Salvia sclarea L. Paskulak
Salvia staminea Montbret & Aucher ex Benth. Erkek salba
Salvia suffruticosa Montbret & Aucher ex Benth. Kalingalba
Salvia syriaca L. Cevlikotu
Salvia tomentosa Mill. Salba

Salvia trichoclada Benth. Mese salbasi
Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm. Hart salbasi
Salvia verticillata L. subsp. verticillata Dadirak
Salvia virgata Jacq. Fatmanaotu

Salvia euphratica Montbret & Aucher. — Firat Salbasi (Sekil 1)

Tabaninda odunsu yapida, 20-50 cm dik gévdeleri olan ve ébek olusturan tlkemize endemik bir
bitkidir. Nisan — Mayis aylarina soluk pembe — mor — mavi arasi ¢igekler acar (Hedge, 1982). Popliler halk
ilaclar1 olarak bilinen Salvia tirleri, Anadolu'da yaygin olarak diger kullanimlarinin yam sira soguk
alginligi, mide agrilar1 veya bogaz agrilarina karsi kullanilmaktadir (Baytop, 1999; Ulubelen, 2003).
Gosterisli cigekleri ve durusu ile peyzajda degerlendirilebilecek bir adagay: turudir. S. euphratica yaginin
ana bilesenleri cis-sabinol, mircenil asetat ve 1,8 sineol olarak tespit edilmistir (Goze ve ark., 2016).
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Sekil 1. Salvia euphratica dogal ortam:nda

Salvia frigida Boiss. — Sagir Salba (Sekil 2)

Genellikle 30 cm'lik gicekli bir gdvdeye sahiptir. Cigekler beyaz veya soluk leylak rengindedir ve
iki ila alt1 arasinda sarmallar halinde buytr. Govdenin her yeri salg: tuyleri ile kaplidir (Hedge, 1982; Eker
ve ark. 2022). Yoresel olarak, kurutulmus yapraklardan demlenerek cay olarak hazirlanir (Baytop, 1999;
Kirsat ve ark., 2012). Turiin ugucu yaginin ana bilesiklerinin karyofilen oksit, timol, bornil asetat, a-pinen,
a-terpinolon ve 1,8-sineol oldugu saptanmistir (Altun ve ark., 2007).
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Sekil 2. Salvia frigida dogal ortam:nda.

Salvia multicaulis Vahl — Kirt Reyham (Sekil 3)

Cok yillik, mat olusturan, odunsu taban gddeye sahip otsu bir tirdir. Cok sayida ¢ikan govdeleri
dik, dallanmamis, 12-55 cm uzunlugunda, genellikle salgili tiyludir. Cigekler morumsu-menekse, nadiren
beyaz, c. 18 mm uzunlugundadir (Hedge, 1982). Adagay turleri antibakteriyel, antioksidan, antidiyabetik
ve antitumor ozelliklere sahip olmalar1 nedeniyle tim dunyada geleneksel ilag olarak kullamlmaktadir
(Ghorbani ve Esmaeilizadeh, 2017). Halk tarafindan soguk alginligi ve gripte, sindirim sistemi
rahatsizliklarinda, bademcik iltihabinda tedavi amach kullanilmaktadir (Tetik ve ark., 2013). S.
multicaulis'in ana bilesenleri 1,8-sineol, limonen, karyofilen oksit, kafur, etilfosfat, 3-karyofilen, o-simene,
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bornilasetat, B-pinen, B-Mirsen olarak bulunmustur (Arslan ve Fidan, 2020).

Sekil 3. Salvia multicaulis dogal ortam:nda.

Salvia sclarea L. — Paskulak/ Misk adacay (Sekil 4)

iki y1llik veya kisa omirlii ok yillik, 1 m'ye kadar dik, oldukca kaba dértgen gévdeli, Ustte ok
dalli. Yapraklar basit, genisce oval ila yumurtamsi-dikdértgen arasi, 8-14 x 5-10 cm, yireksi, yaprak sap1
3-9 cm, ¢icek durumu salkimsi, cok cigekli bitkilerdir (Hedge, 1982). Yagi, kadin saghgina, 6zellikle adet
gorme ve menopoz donemindeki faydalariyla biliniyor. Sakinlestirici bir yag olan bu yag aym zamanda
zihni rahatlatmak, odaklanmay: artirmak ve kaygiyr azaltmak icin de kullanilmaktadir. Paskulak mide
rahatsizhigi ve diger sindirim bozukluklari, bdbrek hastaliklari, adet kramplari (dismenore), menopoz

102



Tunceli (Turkiye)’de Adacay: Yetistiriciligi Potansiyeli

semptomlari, kaygs, stres ve diger birgok durumda kullanilir (Plants for a Future, 2023). Ugucu yagindaki
ana bilesenler, linalool asetat, linalool, (E)-karyofillen, p-simen, a-terpineol, geranil asetat, sklareol,
geraniol ve karyofilendir. Ylksek konsantrasyonlarda esterleri vardir (Kac¢aniova ve ark., 2023). TUm
diinyada kozmetik ve parflimlerde kullanilan popiler aromatik bir bitkidir. Bu adagayinin tohum yagi
Uzerine yapilan arastirmalar, omega 3-linoleik asit agisindan zengin iyi bir yemeklik yag kaynagi
olabilecegini gostermektedir. Adacayi, alkollii iceceklerin yani sira tiitlin endustrisinde de kullaniimaktadir.
Yeni aragtirmalar, misk adacayinin fitoremediasyon, allelopatik ve bdcek oldurtict 6zellikleri nedeniyle
tarimda buyk bir potansiyele sahip oldugunu gostermistir (Angelova, 2016; A¢imovi¢ ve ark., 2018).

Vil [\

Sekil 4. Salvia sclarea dogal ortam:nda

Salvia syriaca L. — Cevlikotu (Sekil 5)

Rizomlu ¢ok y1llik, 30 (-60) cm boylanabilen, dik sarimsi-yesil renkli gvdeleri olan bir adagayidir.
10 mm uzunlugunda beyaz cigekleri Nisan-Temmuz arasinda agar (Hedge, 1982). Salvia cinsi igin
antimikrobiyal, sitotoksisite, anti-protozoal, anti-HIV, antioksidan ve antiinflamatuar aktiviteler gibi cesitli

103



Tunceli (Turkiye)’de Adacay: Yetistiriciligi Potansiyeli

biyolojik aktiviteler bildirilmistir (Altun ve ark., 2007). Ayrica Salvia turleri merkezi sinir sistemi
rahatsizliklarinda kullanilmaktadir. Cinsin  cesitli  tirleri parfum, gida ve ilag endustrilerinde
kullanilmaktadir. Salvia tuirlerinde terpenoidler ve fenolikler gibi genis bir dogal bilesik yelpazesi bulunur.
Halk arasinda mide eksimelerine kars1 da kullanim: bulunmaktadir (Tetik ve ark., 2013). Cevlikotu’nun
ugucu yaginda temel bilesenleri spathulenol, borneol, kamfen ve karyofillen oksit olan toplam 37 bilesik
tespit edilmistir (Demirpolat, 2022).

Sekil 5. Salvia syriaca dogal ortam:nda

Salvia tomentosa Mill. — Salba (Sekil 6)

Cok yillik yigin olusturan taban kismi odunsu 1 m'ye kadar uzayabilen, sertce dik, dort koseli,
genellikle yukaridan dallanmis gévdeli bitki. Cicekler mor-beyaz, Nisan-Agustos aylarinda acar (Hedge,
1982; Eker ve ark., 2022). Gazli dispepsi, larenjit, farenjit, stomatit, dis eti iltihabi, glossit, hiperhidroz ve
galaktore tedavisinde kullaniimaktadir. Ugucu yagininda toplam 19 bilesen karakterize edilmistir. Ugucu
yagimin ana bilesenlerini Borneol ve a-pinen, diger énemli bilesenleri ise trans-karyofillen, 1,8-sineol,
aterpineol/fenkil alkol, kafur, limonen, kadinen ve Bpinen olusturmaktadir (Avci, 2013).
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Sekil 6. Salvia tomentosa dogal ortam:nda

Salvia verticillata L. subsp. verticillata — Dadirak (Sekil 7)

Cokyillik, govdeleri dik veya yukselici, 15—70 cm boyunda, genelde yukarida dallanmis otsu bir
adacay1 turudir. Cigekleri menekse-mavi, leylak, nadiren beyaz, yaklagik 12 mm uzunlugundadir. May:s —
Eylil arasinda giceklenir (Hedge, 1982). Salvia tirleri Anadolu‘da geleneksel olarak soguk alginhig:, mide
agrilar ve bogaz agrilarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica mantar enfeksiyonlarinin tedavisinde
geleneksel tipta kullamlmaktadir. S. verticillata’mn esansiyel yagi, B-pinen, a-pinen, B-phellandrene ve
limonen ana bilesenlerinden olusmaktadir (Askun ve ark., 2010).

105



Tunceli (Turkiye)’de Adacay: Yetistiriciligi Potansiyeli

Sekil 7. Salvia verticillata dogal ortam:nda

Salvia virgata Jacq. — Fatmanaotu (Sekil 8)

Cok yillik, gévdeleri dik, (10—)30-100 cm, Ustte ¢ok dallanmis veya dallanmamis otsu bir ttrdur.
Cicekleri menekse-mavi ila leylaga kadar nadiren beyaz, 12—15 mm uzunlugundadir. Mayis — Eylul
arasinda ¢iceklenir (Hedge, 1982; Kocaeli Bitkileri, 2023). Salvia turleri eski zamanlardan beri halk
hekimliginde tuberkiloz, kanser, diyabet, koroner kalp hastaliklari, anjina pektoris ve miyokard
enfarktisuni tedavi etmek icin kullaniimaktadir. Sedef ve egzama gibi deri hastaliklar: aym tiir tarafindan
tedavi edilebilmekte ve dstrojenik aktivite de sergilemektedirler. S. virgata'nin ugucu bilesenleri, karyofilen
oksit, timol, spathuleneol, trans-karyofillen, tujen ve a-pinen icerigi bakimindan diger turlerden farklidir
(Yilar ve ark., 2017).
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Sekil 8. Salvia virgata dogal ortam:nda

Adacay Yetistiriciligi Icin Tunceli’nin iklim ve Toprak Ozellikleri

Adacayinda en yiksek yag verimi sicak, bol glinesli ve kurak donemlerde (Temmuz, Agustos, Eylul
aylarinda) elde edilmistir. Ucucu yag igeriklerinin miktarlari ise mevsimsel donemlere gore farklilik
gostermektedir (Basyigit ve Baydar, 2017). Adagay: fide doneminde neme ihtiya¢ duyan, hafif derecede
kis soguklarina dayanikli, sicagi seven bir bitkidir. EKim yapilan alanlarin rizgarlardan az etkileniyor
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olmasi tercih edilmektedir. Kurakhiga dayanikli oldugu igin zengin kumlu-tinh ve tinli-kumlu topraklarda
yetistirilebilmektedir (Bayram ve Sénmez, 2006; Elmas, 2021).

Tunceli’de yillik ortalama sicaklik 12,8 °C olup, en sicak aylar Haziran, Temmuz, Agustos ve
Eylul’dir. Bu aylarda 6lculen ortalama sicakliklar 21 — 27 °C arasindadir. Yazlar: kurak gecmekte olup en
az yagisi en sicak aylarda almaktadir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ortalama sicakliklar -2 ila 1 °C olup
bu aylarda don olayina rastlanmaktadir. Yilhk 868,9 mm yagis dismektedir. Tunceli farkli iklim
stniflandirmalarina gore yart kurak — nemli iklimler arasinda bulunmaktadir (MGM, 2023).

Tunceli’de kahverengi topraklar, kahverengi orman topraklari ve Kiregsiz kahve rengi orman
topraklar: olmak Uzere (g tip toprak hakimdir (Anonim, 2012).

TARTISMA / SONUC / ONERI

Onemli floristik zenginlige, farkh ekolojik kosullara, farkl: iklimsel 6zelliklere ve islenmemis
topraklara sahip olmasi nedeniyle Tunceli tibbi ve aromatik bitkilerin yetistirilmesinde oncelikle tesvik
edilmesi gereken illerimizdendir. Ozellikle Anadolu diyagoneli tizerinde yer alan il, tibbi ve aromatik
bitkiler agisindan énemli bir Gretim potansiyeline sahiptir.

Adacaylar lizerinde yapilan kimyasal analiz calismalari, aym tiirlerin bile ugucu yag oranlarinin ve
bilesenlerinin toplanma zamanindan, gevresel ve cografi kosullardan, iklimsel veya genetik faktorlerden
etkilenebilecegini gostermektedir (Basyigit ve Baydar, 2016; Katar ve ark., 2018). Tibbi adacay: yapraklari
baharat ve gay olarak kullaniimaktadir. Kullanilan Grinlerde alfa-thujon ve kafur oranlarinin diisuk, ugucu
yag oraninin %1,5’un Gzerinde olmasi istenmektedir (Ekren ve ark., 2007; Katar ve ark., 2018).

Iyi bir bitki olusumu ve gelisimi icin fidelerin erken gelisme doneminde kurakhiga dayanmiklilik
acisindan seleksiyon yapilmas: ve 1slah ¢alismalarinda tercih edilmesi 6nerilmektedir (Turkoglu ve ark.,
2022). Yabanci otlar kultiir bitkileriyle su, mineral madde ve alan bakimindan rekabet eder ve cesitli
oranlarda verim kayiplarina neden olurlar. Yabanci otlarla micadele etmenin etkili yollarindan biri de
kimyasal herbisitlerin kullanilmasidir. Bu nedenle herbisitlere dayanikl seleksiyonlarinin da yapilmasi
yetistiricilik agisindan énemlidir (Haliloglu ve ark., 2022).

Taze bitki materyalinin buharla damitilmasi, ugucu yagi ¢ikarmak icin yaygin olarak kullanilir.
Cicekler tamamen olgunlastiginda yag icerigi en yiksek seviyededir. Yag bilesimi, tercih edilen cesitler,
cevresel faktorler, yetistirme teknikleri, glibre kullanimi, sulama sikligi ve kapsami, gevresel ve iklimsel
degiskenler gibi cesitli faktorlerden etkilenir (Hans ve ark., 2023).

Adacayi tarimi lkemizde en fazla Antalya, Denizli, Usak ve Sakarya illerinde yapilmaktadir. Artan
sicakhgin adacayinda biyomasi ve ugucu yag oranini arttirdig: tespit edilmistir (Kumar ve ark., 2017).
Tunceli iklimsel ve toprak ozellikleri ile Antalya ile biylk benzerlik géstermektedir (Sekiller 9 ve 10).
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sicakliklar en (st dizeye ulasirken yagis miktart minimuma
inmektedir (Wheather Spark, 2023). Tunceli bu iklimsel ve ¢evresel fakttrler goz 6niine alindiginda adacayi
yetistiriciliginin yapilabilecegi iller arasinda yer almaktadir. Ozellikle bu derlemede verilen Salvia sclarea
ve halk arasinda kullanimi olan diger tirler igin yetistiricilik planlarinin ilin giineyinde yer alan alanlarda
planlanmasi bdlge halkina ve tilke ekonomisine gelir saglayacaktir.
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