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Bu caligma, Tiirkiye'nin en onemli yerli koyun irklarindan Akkaraman'in adaptasyon
yetenegi, sosyo-eckonomik katkilari ve verim 6zelliklerini kapsamli bir sekilde
degerlendirmek amaciyla 2006-2025 yillar1 arasinda yayimlanan arastirmalar
degerlendirilmis ve elde edilen veriler incelenmistir. Bulgular, Akkaraman irkinin diisiik
genomik akrabalik seviyesi ve yagl kuyruk yapisi sayesinde iistiin bir adaptasyon
yetenegine sahip oldugunu géstermektedir. Irk, 6zellikle I¢c ve Dogu Anadolu bélgelerinde
kirsal aile igletmeleri i¢in temel gelir ve istihdam kaynagidir. Verim 6zellikleri agisindan,
dogum agirliginin 3.09-4.71 kg, 90. giin siitten kesim agirhgmin 19.69-35.10 kg, 120. giin
siitten kesim agirliginin 28.60-34.95 kg ve yasama giiciiniin %86.38-%97.67 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Toplum temelli 1slah programlarina katilimin isletme karliligini
onemli 6l¢giide artirdig1 kanitlanmistir. Sonug olarak, Akkaraman koyunu, yiiksek genetik
cesitliligi ve adaptasyon yetenegi ile Tiirkiye koyunculugunun siirdiiriilebilirligi igin
stratejik bir oneme sahiptir. Planli 1slah ¢alismalar1 ve destekleyici politikalar ile bu gen
kaynaginin korunmasi gerekmektedir.

Akkaraman Sheep: Production Traits, Genetic Diversity, and Flock Performance
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This study reviewed and synthesized studies published between 2006 and 2025 to
comprehensively evaluate the adaptability, socio-economic contributions, and production traits
of Akkaraman, one of Tiirkiye's most important native sheep breeds. The findings indicate that
the Akkaraman breed possesses superior adaptability due to its low level of genomic inbreeding
and fat-tailed phenotype. The breed serves as a primary source of income and employment for
rural family farms, particularly in the Central and Eastern Anatolia regions. Regarding
production traits, birth weight ranged between 3.09 and 4.71 kg, 90-day weaning weight ranged
between 19.69 and 35.10 kg, 120-day live weight ranged between 28.60 and 34.95 kg, and
survival rate ranged between 86.38% and 97.67%. Participation in community-based breeding
programs has been shown to significantly increase farm profitability. In conclusion, the
Akkaraman sheep is of strategic importance for the sustainability of Turkish sheep farming due
to its high genetic diversity and adaptability. The conservation and improvement of this genetic
resource can be ensured through planned breeding programs and supportive policies.
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GIRIS

Diinya genelinde hayvansal iiretim, gida giivenligi ve siirdiiriilebilir tarimsal ekosistemlerin temel
taglarindan birini olusturmaktadir. Kiiresel 6lcekte tanimlanmig 7600'den fazla yerel hayvan irki
bulunmakta (FAO, 2007) ve koyunlar, yaklasik 1300 aktif irk ile bu gesitlilik i¢inde en genis taksonomik
temsiliyete sahip tiirlerin basinda gelmektedir (FAO DAD-IS, 2026; Scherf ve Pilling, 2015). Yerli
genetik kaynaklar, ylizyillar siiren dogal seleksiyon ve antropolojik etkilesimlerle sekillenmis biyolojik
miraslar olmalarinin yam sira, bulunduklar1 cografyanin iklimsel ve hastalik baskilarina kars
gelistirdikleri benzersiz adaptasyon mekanizmalar1 sayesinde giiniimiiz kiiresel gida giivenligi igin
stratejik birer rezerv niteligindedir (Wanjala ve ark., 2025).

Yerli koyun 1rklari, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde kirsal topluluklar i¢in birincil hayvansal
protein kaynagi olmasinin yani sira, marjinal alanlar1 degerlendirme kapasiteleriyle gida giivenligine ve
yoksullugun azaltilmasina dogrudan katki sunmaktadir (Adesogan ve ark., 2020). Tiirkiye 6zelinde
yapilan bazi ¢alismalar, Ardahan ve Nigde gibi illerde koyun yetistiriciliginin kirsal kesimde yasayan
tireticilerin beslenme ve gelir ihtiyaglarinin karsilanmasinda stratejik bir rol oynadiginm gostermektedir
(Demir ve ark., 2015; Ceyhan ve ark., 2019). Yerli koyun 1rklari, 6zellikle marjinal alanlarin ve diisiik
kaliteli meralarin degerlendirilmesinde, ticari hibrit irklara kiyasla iistiin adaptasyon yetenegi
sergilemektedir (Hoffmann, 2010). Bu adaptasyon yetenegi, zorlu iklim kosullari, kisitli su kaynaklari
ve endemik hastalik baskisi altinda hayatta kalma ve verim sunma kapasitesini icermektedir (Wanjala
ve ark., 2025). Melezleme yoluyla verimliligi artirma ¢abalarinin, yerli irklarin yerini alarak genetik
erozyona yol acabilecegi ve bu durumun yerli gen kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini tehlikeye attig
bildirilmistir (Leroy ve ark., 2016).

Son yillarda artan iklim degisikligi projeksiyonlari, sicaklik stresine dayaniklilik ve kuraklik
direnci gibi 6zelliklerin 6nemini yeniden giindeme getirmistir (Adesogan ve ark., 2020; Hoffmann,
2010). Kiigiikbas hayvanlar, kisitl beslenme ve kurak arazi gibi zorlu ¢evresel kosullara karsi yiiksek
adaptasyon kapasiteleriyle bilinmektedir (Behrem, 2021). Yerli irklarin sahip oldugu genetik ¢esitlilik,
gelecekteki 1slah programlari i¢in vazgecilmez bir genomik rezerv niteligindedir (Wanjala ve ark., 2025;
Scherf ve Pilling, 2015). Koyunlarin evcillestirme merkezlerinden biri olan Anadolu, binlerce yillik
yetistiricilik kiiltiirii ile zengin bir genetik cesitlilige ev sahipligi yapmaktadir (Yilmaz ve ark., 2013).
Soysal ve ark. (2005), Tiirkiye yerli koyun irklarinin hastalik ve zorlu cevre kosullarma karsi
dayaniklilik gibi 6zellikleri barmdiriyor olabilecegini belirtmistir. Karsli ve ark. (2020), Anadolu'da
farkli ekolojik bdlgelerde yetistirilen dort yerli koyun irkinin (Giiney Karaman, Norduz, Kangal ve
Karakas) genetik olarak farklilastigini ortaya koymustur.

Yerli irklarin bu essiz genetik mirasi ciddi tehditler altindadir. Kontrolsiiz melezleme ve ekzotik
irklarin bilingsizce kullanimi, yerli populasyonlarda genetik erozyona neden olmaktadir (FAO, 2007
Leroy ve ark., 2016). Genetik erozyon, verimlilik kaybina yol agmakta ve yerli populasyonlari yok olma
riskiyle kars1 karsiya birakmaktadir (Scherf ve Pilling, 2015). Bu baglamda, Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Organizasyonu (FAQO), yerli gen kaynaklarinin korunmasimi kiiresel bir oOncelik olarak
tanimlamistir (FAO, 2007; Scherf ve Pilling, 2015). Adesogan ve ark. (2020), yerli irklarin 6zellikle
diisiik gelirli tilkelerde beslenme yetersizliklerinin giderilmesinde stratejik bir rol oynadigini
vurgulamaktadir.

Tiirkiye, sahip oldugu zengin yerli koyun ki ¢esitliligi ile diinyanin 6énemli hayvansal gen
kaynaklar1 merkezlerinden biridir (Ertugrul ve ark., 2009). FAO tarafindan Evcil Hayvan Cesitliligi
Bilgi Sisteminde tutulan kayitlara gore Tiirkiye’de 43 farkli koyun 1rk1 oldugu bildirilmistir (FAO DAD-
IS, 2026). Akkaraman, hem sayisal varligi hem de yayilis alaninin genisligi agisindan ilk sirada yer
almaktadir (Kandemir ve ark., 2024). Akkaraman koyunu, dzellikle i¢ Anadolu Bélgesi'nin sert karasal
iklimi, kurak meralar ve diisiik girdili yetistiricilik kosullarina mitkemmel uyum saglamis bir gen
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kaynagidir (Sakar, 2024). Akkaraman koyunu, yagl kuyruk yapisi ve adaptasyon yetenegi ile bolgesel
ekonomiye dnemli katkilar sunmaktadir (Ceyhan ve ark., 2019; Demir ve ark., 2015).

Hayvansal iiretimde etkinlik icin Oncelikle genetik kaynaklarin belirlenmesi gerekmektedir.
Hayvan genetik kaynaklari, simdi ve gelecekte ekonomik, bilimsel ve kiiltiirel agidan tarimda kazang
saglamanin 6nemli aracidir (Soysal ve ark., 2020). Bu amagla hazirlanan bu kapsamli derlemenin amaci;
Akkaraman koyun irkinin sosyo-ekonomik dnemini, genetik yapisini ve yetistirici kosullarindaki giincel
verim Ozelliklerini (2006-2025) literatiir 15181nda ortaya koymaktir. Degerlendirmede irkin genel siirii
performansint yansitan genis c¢apli arastirmalara agirlik verilmis ve irkin dogal potansiyeline
odaklanilmgtir.

AKKARAMAN KOYUNUNUN MORFOLOJIK OZELLIiKLERIi

Akkaraman koyununun morfolojik o6zellikleri, irkin I¢ Anadolu Bélgesi'nin zorlu cevre
kosullarina adaptasyonunda belirleyici bir rol oynamaktadir. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Tarimsal
Aragtirmalar Genel Miidiirliigii (TAGEM) tarafindan hazirlanan ‘Tiirkiye Evcil Hayvan Genetik
Kaynaklar1 Tamitim Katalogu’na gore (TAGEM, 2009), Akkaraman koyunu yerli irklar i¢inde iri yapili
olarak tanimlanmakta olup, viicudu dar ve uzun, sirt hatt1 diiz, bast uzun ve dar, boynu uzun, kulaklar
ise uzun ve sarkiktir. Kocglarda bas hafif digbiikey bir profile sahip olup, bazen alin {izerinde degisik
biiytikliikte kakiil (hotoz) bulunabilmektedir. Bacaklar uzun ve saglam, tirnaklar sert yapidadir. Viicut
rengi genellikle beyaz olup, bas, burun, kulak ve ayaklarda siyah lekeler yaygindir. Yapagi kaba-karigik
ve seyrek yapili olup, bag, boyun alt1 ve bacaklar yapagisizdir. Koyunlar boynuzsuz, koglarda ise kii¢iik
yapili veya tam geligmemis boynuz goriilebilmektedir. Irkin en karakteristik morfolojik 6zelligi, S
formundaki yagl kuyruk yapisidir. Kataloga gore, kuyruk arkadan bakildiginda iist iiste oturmus {i¢
parca goriiniimiindedir. Dipte genis ve biiyiik bir yag kitlesi, onun tistiinde kalp seklinde daha kiigiik ve
yagli ikinci bir parca, en iistte ise yagsiz, killi ve asagiya sarkan uzun bir kisim bulunmaktadir (TAGEM,
2009). Bu yagl kuyruk yapisi, Akkaraman koyununun yetersiz besleme déonemlerinde enerji ihtiyacini
karsilamasin1 saglayan en 6nemli morfolojik adaptasyon mekanizmasidir.

Sekil 1
Akkaraman kuzusu (solda) ve Akkaraman siiriisii (sagda) (Fotograf: Yazar, 2025).

AKKARAMAN KOYUNUNDA ADAPTASYON YETENEGI

iklimsel Adaptasyon

Akkaraman koyununun adaptasyon yetenegi, son yillarda yapilan bilimsel ¢alismalarla farkli
boyutlariyla ortaya konmustur. Dogan ve ark. (2018), Konya ilinde 46908 bas Akkaraman kuzusu
lizerinde yaptiklar1 kapsamli ¢alismada, kurakligin kuzularin biiyiime ve yasama giicli iizerindeki
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etkilerini aragtirmistir. Aragtirmacilar, 2013-2017 yillar1 arasinda yaganan siddetli kuraklik doneminde
(2014 y1h1), kuzularin 60. giin canli agirliklarinin genel ortalamaya gore 1.69 kg (%10.6), 120. giin canl
agirliklarinin ise 3.48 kg (%12.3) daha diisiik oldugunu tespit etmistir. Ayni1 y1l yasama giictiniin %2.17
oraninda azalarak %93.87'ye geriledigini bildirmislerdir.

Sakar (2024), Cankirt ilinde 16 farkli isletmede 1011 bas Akkaraman kuzusunun biiyiime
performansini  Kapsamli Iklim Indeksi (Comprehensive Climate Index - CCI) kullanarak
degerlendirmistir. Aragtirma bulgularina gore, Akkaraman kuzularinin yasamlarinin ilk ti¢ aymda %77.7
oraninda konforlu termal kosullara (5-25 °C) maruz kaldiklari, 3-6 aylik donemde ise %72.2 oraninda
sicak stresi (>25 °C) ile karsilastiklar1 belirlenmistir. Caligma sonucunda, Akkaraman kuzularinin soguk
kosullardan genel olarak olumsuz etkilenmezken, sicak kosullarin hayvanlari olumsuz etkiledigi tespit
edilmistir.

Her iki ¢aligma da Akkaraman irkinin iklim degiskenlerinden (6zellikle kuraklik ve sicak stresi)
onemli olciide etkilendigini, ancak soguk kosullara toleransinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Ayrica, Kizilaslan ve ark. (2024b) tarafindan Ankara ilinde 19119 bas kuzu iizerinde yapilan bir
calismada da Akkaraman irkinin kurak iklimler ve zorlu mera kosullarina adaptasyon yetenegi
vurgulanmig; dogum mevsimi ve siirii bityiikliigii gibi faktorlerin biiylime 6zellikleri tizerindeki etkileri
detayli olarak analiz edilmistir.

Farkli koyun wrklarinda yapilan caligsmalar da sicak stresinin kuzu performansi iizerindeki
olumsuz etkilerini dogrulamaktadir. Polli ve ark. (2019), besi kuzularinda farkli iklim kosullarinin
termal konfor ve performans iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, iklim kosullarinin termal
rahatsizlik nedeniyle kuzularin performansini ve davraniglarini etkiledigini rapor etmistir.

Genetik Diizeyde Adaptasyon

Kizilaslan ve ark. (2024a) tarafindan yayinlanan genomik karakterizasyon ¢aligsmasi, Akkaraman
koyununun adaptasyon yetenegini genetik diizeyde ortaya koymustur. Bu calismada, Akkaraman
koyunlarinin Mogani, Karakas, Tibet ve Kibris Yagh Kuyruklu koyun irklariyla ayni genetik kiimede
yer aldig1 gosterilmistir. Bu bulgu, yagl kuyruk 6zelliginin ortak bir genetik temele sahip oldugunu ve
adaptasyonun genetik bir temeli bulundugunu diisiindiirmektedir (Kizilaslan ve ark., 2024a).

Ayni ¢alismada, Akkaraman koyununun en diisiik genomik akrabalik (inbreeding) seviyesine ve
en diisiik homozigotluk (ROH) bélgelerinden birine sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar bu
bulguyu, rkin tarihsel olarak yogun seleksiyon baskisina maruz kalmadigi, akrabali yetistiriciligin
sinirli oldugu ve genetik cesitliligin korundugu seklinde yorumlamislardir (Kizilaslan ve ark., 2024a).

AKKARAMAN KOYUNUNUN SOSYO-EKONOMIK KATKILARI

Bolgesel Ekonomiye Katki

Akkaraman koyun yetistiriciligi, 6zellikle i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgelerinde kirsal
ekonominin temel unsurlarindan birini olusturmaktadir. Ceyhan ve ark. (2015) tarafindan Nigde ilinde
yapilan kapsamli bir arastirma, Akkaraman yetistiriciliginin bolgesel ekonomideki merkezi roliinii
ortaya koymaktadir. Arastirmacilar, incelenen koyunculuk isletmelerinin %99'unda Akkaraman irkinin
tercih edildigini ve isletme sahiplerinin %82.3"iniin bu faaliyeti tek ge¢cim kaynagi olarak tanimladigini
tespit etmistir (Ceyhan ve ark., 2015). Bu bulgu, Akkaraman 1rkinin bdlge halki i¢in sadece bir {iretim
araci degil, ayn1 zamanda temel bir gelir kaynagi oldugunu gostermektedir.

Isletmelerin biiyiik cogunlugunun aile isletmesi seklinde organize olmasi (Ceyhan ve ark., 2015),
koyunculugun kirsal kesimde istihdam yaratma ve gocili 6nleme islevini de beraberinde getirmektedir.
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Nitekim ayni ¢aligmada, isletmelerde c¢oban ihtiyacinin biiyiikk 6lciide (%63.5) aile i¢i isgiici ile
karsilandig1 belirlenmistir. Bu durum, koyunculugun sadece dogrudan gelir saglamakla kalmayip, ayni
zamanda kirsal ailelerin kendi kendine yeten bir ekonomik yap1 olusturmasina da katkida bulundugunu
gostermektedir.

Akkaraman 1rkinin yetistiriciligi yalnizca i¢ ve Dogu Anadolu ile sinirh kalmayip, farkli cografi
bolgelerde de yayginhk gostermektedir. Nitekim Giindiiz ve Ozkul (2017) tarafindan Mersin y&resinde
yapilan bir aragtirmada, Akkaraman 1rkinin bolgede yetistirilen baslica koyun rklar1 arasinda yer aldigi
bildirilmistir. Ayrica, Demir ve ark. (2015) tarafindan Ardahan ilinde yapilan bir arastirmada,
yetistiricilerin %6.1'inin siiriilerinde Akkaraman 1rkina da yer verdigi tespit edilmistir. Bu oran, Nigde
ilindeki %99'luk oranla karsilastirildiginda diisiik kalmakla birlikte, Akkaraman irkinmn i¢ Anadolu'nun
yant sira Dogu Anadolu Bélgesi'nde de varlik gosterdigini ve bolgesel ekonomiye katki sagladigini
ortaya koymaktadir.

Tim bu bulgular, Akkaraman irkinin farkli ekolojik kosullara adaptasyon yeteneginin yiiksek
oldugunu ve iilke genelinde kirsal ekonomiye katki saglayan onemli bir gen kaynagi oldugunu
gostermektedir. Nitekim Akkaraman ki, sadece genetik ve morfolojik 6zellikleriyle degil, ayni
zamanda kirsal ekonominin canliligin siirdiirmeye yonelik sosyo-ekonomik katkilariyla da 6nemli bir
yerli gen kaynagi konumundadir.

Toplum Temelli Islah Programlarinin Ekonomik Etkisi

Toplum temelli 1slah programlarinin igletme bazindaki olumlu etkilerinin yani sira, Tiirkiye
genelinde “Halk Elinde Islah Projeleri” kapsaminda yerli hayvan irklarinin korunmasi ve verimliligin
artirtlmasi amaciyla bugiine kadar toplam 2.7 milyar TL destek saglanmistir (Anonim, 2025).

Halk Elinde Islah Projelerinin sahadaki karsiligini inceleyen Giingdr ve Giirer (2022), Nigde
ilindeki yetistiricilerin projeye katilimindaki temel motivasyonun kuzu 6liimlerini azaltmak (%48.15)
ve gelir artis1 saglamak (%31.48) oldugunu saptamislardir. Arastirma sonucunda, projeye dahil olan
yetistiricilerin %35.19’u uygulanan 1slah diizeni sayesinde 6len kuzu sayisinin azaldigini bildirmistir.

Halk Elinde Islah Projelerinin ekonomik etkisini derinlemesine analiz eden Gungor ve Bahadir
(2024), Nigde ilinde Akkaraman yetistiriciligi yapan 108 koyun isletmesinde (54’ projeye katilan, 54’1
katilmayan) yiiriittiikleri ¢aligmada egilim skoru eslestirme (propensity score matching) ydntemini
kullanmislardir. Arastirma sonuglarina gore, tiim isletmelerin projeye katilmasi durumunda her bir
isletmedeki kuzu 6liim oraninin %3.47 oraninda azalacagi tahmin edilmistir. Aragtirmacilar, toplum
temelli kiiclikbas hayvan 1slah programlarinin gelismekte olan iilkelerde kirsal topluluklarin hayvancilik
genetik kaynaklarini iyilestirmek i¢in en etkili ¢dziimlerden biri oldugunu vurgulamiglardir.

Unal ve Dellal (2023) tarafindan yayimlanan ¢alismada, Cankiri ilinde yiiriitiilen "Akkaraman
Koyun Yetistiriciligi Alt Projesi" kapsaminda yetistiricic memnuniyeti ve proje etkileri
degerlendirilmistir. Arastirma bulgularina gore; yetistiricilerin %87.5’1 kuzu dogum agirliklarinda artis
oldugunu, %82.1°1 kuzu siitten kesim agirliklarinda artis oldugunu, %91.1°1 damizlik kog kalitesinde
artis oldugunu bildirmistir. Proje destek 6demeleri, isletmelerin koyunculuktan elde ettigi toplam gelirin
%7.41’ini olusturmaktadir. Yetistiriciler, yem fiyatlarinin yiiksekligi ve mera sorunlarini en 6nemli
problem olarak degerlendirirken, irkin verim seviyesini daha az onemli bulmuslardir. Bu bulgu,
Akkaraman yetistiricilerinin 1irkin adaptasyon yeteneginden memnun oldugunu, ancak ekonomik girdi
maliyetlerinin temel sorun oldugunu gostermektedir (Unal ve Dellal, 2023).
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AKKARAMAN KOYUNUNDA VERIM OZELLIKLERIi

Dogum Agirhg:

Akkaraman kuzularinda dogum agirlig1 hem genetik hem de ¢evresel faktorlerden 6nemli dl¢iide
etkilenen ve koyun 1slah programlarinda temel bir 6lgiit olarak ele alan bir 6zelliktir (Arzik ve ark.,
2024). Literatirde, Akkaraman irkinda dogum agirligi iizerine yapilmis ¢ok sayida calisma
bulunmaktadir. Bu derlemede, Akkaraman kuzularinda dogum agirlig {izerine son yirmi yilda (2006-
2025) yapilan ¢alismalar dikkate alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1
Akkaraman kuzularinda dogum agirligi tizerine yapilan ¢alismalar*

Kaynak DA (kg) Cevre Faktorleri (P < 0.05)

Nursoy ve ark. (2006) 3.09 Cinsiyet, dogum tipi, ana yasi

Yakan ve ark. (2012) 4.50 Irka ozgii etki ayristirilmamus

Aktas ve ark. (2014) 4.05 Y1l, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi, isletme
Aktas ve Dogan (2014) 4.08 Ana canli agirhigi, cinsiyet, dogum tipi
Ozmen ve ark. (2015) 3.74 Belirtilmemis

Oztiirk ve ark. (2018) 4.07 Ana yas1, y1l, dogum tipi, cinsiyet
Ceyhan ve ark. (2019) 4.23 Y1l, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi

Sakar ve Erisek (2019) 4.26 Dogum tipi, isletme

Giingér ve Unal (2020) 4.71 Irka ozgii etki ayristirilmamus

Behrem (2021) 4.19 Cinsiyet, dogum tipi, dogum ay1, yil
Sakar ve Unal (2021) 3.87 Dogum tipi, isletme

Tiirkmen ve Cak (2021) 4.29 Cinsiyet, dogum tipi

Aksoy ve ark. (2023a) 4.36 Y1l, ana yas, cinsiyet, dogum tipi

Aksoy ve ark. (2023b) 4.14 Y1l, ana yasi, dogum tipi

Sirin (2023) 4.14 Y1l, ana yas1, dogum tipi, cinsiyet
Tiifekci (2023) 3.71 Y1l, dogum tipi

Duman ve ark. (2024) 3.98 Y1l, dogum tipi, ana yasi, cinsiyet
Kizilaslan ve ark. (2024b) 4.27 Cinsiyet, dogum tipi, yil, siirii biiytikligi
Kozakli ve ark. (2024) 4.08 Belirtilmemis

Sakar (2024) 4.29 Dogum tipi, yil, isletme

Tiifekci ve ark. (2024) 4.15 Ciftlik, y1il, dogum tipi, cinsiyet

Behrem (2025) 4.19 Irka ozgii etki ayristirilmamus

Dogan (2025) 4.20 Y1l, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi, isletme
Duykop ve Tiifekei (2025) 4.16 Isletme, dogum tipi, cinsiyet, ana yas1

DA: Dogum agirligy; *: "Irka 6zgii etki ayristirilmamig” ifadesi, ilgili ¢alismada birden fazla irkin yer
aldigi istatistik modelde faktorlerin (cinsiyet, dogum tipi, ana yasi vb.) ana etkilerinin anlamli bulundugu
ancak bu etkilerin Akkaraman wrkina 6zgli degerlerinin rapor edilmedigi anlamma gelmektedir.
"Belirtilmemis" ifadesi ise ilgili calismada faktor etkilerinin hi¢ analiz edilmedigini veya rapor
edilmedigini gostermektedir.

Tablo 1'de Ozetlenen arastirma bulgularina gore, farkli yillarda ve farkli kosullarda yapilan
caligmalarda Akkaraman kuzularinda ortalama dogum agirliginin 3.09 kg ile 4.71 kg arasinda degistigi
tespit edilmistir. En diisiik ortalama dogum agirligi 3.09 kg ile Nursoy ve ark. (2006) tarafindan
bildirilirken, en yiiksek ortalama dogum agirhg 4.71 kg ile Giingdr ve Unal (2020) tarafindan rapor
edilmistir. Caligmalarin biiyiik cogunlugunda ise dogum agirhiginin 4.0-4.3 kg araliginda oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 1'deki ¢alismalarin ortak bulgusu, dogum agirlig1 lizerinde cinsiyet, dogum tipi, ana yas,
yil ve igletme gibi ¢evresel faktorlerin istatistik olarak anlamli etkilere sahip oldugudur (Nursoy ve ark.,
2006; Aktas ve ark., 2014; Oztiirk ve ark., 2018; Ceyhan ve ark., 2019; Behrem, 2021; Aksoy ve ark.,
2023a; Kizilaslan ve ark., 2024b; Dogan, 2025; Duykop ve Tiifekci, 2025). Bu faktorlerin, dogum
agirligindaki varyasyonun 6nemli bir kisminmi agikladigr ve islah programlarinda dikkate alinmasi
gerektigi anlasiimaktadir.

Bu derlemeye konu olan ¢aligmalarim yami sira, Akkaraman irkinda dogum agirliginin diger
biliylime oOzellikleriyle olan genetik iliskileri de 1slah programlarinin planlanmasi agisindan onem
tagimaktadir. Arzik ve ark. (2024), Akkaraman koyunlarinda dogum agirlig: ile siitten kesim agirligi
arasinda -0.05; dogum agirlig1 ile giinliik canli agirlik artisi arasinda ise -0.23 diizeyinde negatif genetik
korelasyonlar tespit etmistir. Bu bulgu, dogum agirligin1 artirmaya yonelik bir seleksiyonun, siitten
kesim agirligi ve giinlitk canli agirlik artig1 gibi diger ekonomik 6zelliklerde diisiik diizeyde istenmeyen
diisiislere yol acabilecegini diisiindiirmektedir. Bu nedenle, yazarlar Akkaraman 1rki i¢in yiiriitiilecek
1slah programlarinda dogum agirhiginin diger biiylime oOzellikleriyle birlikte dikkatli bir sekilde
degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Arzik ve ark., 2024).

Siitten Kesim Agirhg:

Siitten kesim agirligi, kuzularin ana siitiinden kesildikleri donemdeki canli agirliklarim ifade
etmekte olup, hem kuzunun biiyiime potansiyelinin bir gostergesi hem de isletme karliligin1 dogrudan
etkileyen dnemli bir verim 6zelligidir. Nitekim yapilan ekonomik analizler, siitten kesim agirligindaki
genetik iyilestirmelerin igletme karlili§ina pozitif katki sagladigini ortaya koymaktadir (Li ve ark., 2023;
Abdollahy ve ark., 2012). Akkaraman kuzularinda siitten kesim agirlig1 {izerine yapilan c¢alismalar,
Tablo 2'de 6zetlenmistir.

Tablo 2 incelendiginde, Akkaraman kuzularinda siitten kesim agirlig1 calismalarinin genellikle
90. giin ve 120. giin olmak {izere iki farkli dénemde yogunlastig1 goriilmektedir. Ancak, kuzularin 75
giinliik yasta siitten kesildigine dair calismalarda bulunmaktadir. 90. giin siitten kesim agirhigi ile ilgili
caligmalarda ortalama degerlerin 19.69 kg ile 35.10 kg arasinda degistigi tespit edilmistir. En diisiik 90.
giin siitten kesim agirhigi 19.69 kg ile Tirkmen ve Cak (2021) tarafindan bildirilirken, en yiiksek deger
35.10 kg ile Sakar (2024) tarafindan rapor edilmistir. Caligsmalarin biiyiik ¢cogunlugunda 90. giin siitten
kesim agirliginin 23-31 kg araliginda oldugu goriilmekte olup, bu genis varyasyonun genetik farkliliklar
ile besleme, barindirma ve siirii yoOnetimi gibi ¢evresel faktdrlerin karmasik etkilesiminden

kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

120. giin siitten kesim agirlig1 ile ilgili ¢aligmalarda ise ortalama degerler 28.60 kg ile 34.95 kg
arasinda degismektedir. En diisiikk 120. giin agirligi 28.60 kg ile Duman ve ark. (2024) tarafindan
bildirilirken, en yiliksek deger 34.95 kg ile Sakar ve Erisek (2019) tarafindan rapor edilmistir.
Caligmalarin biiyiikk ¢ogunlugunda 120. giin siitten kesim agirliginin 30-33 kg araliginda oldugu
goriilmektedir.

Stitten kesim agirlig1 lizerinde etkili olan ¢evresel faktdrler incelendiginde, dogum agirliginda
oldugu gibi cinsiyet, dogum tipi, ana yasi, yil ve isletme faktorlerinin 6ne ¢iktig1 gériillmektedir (Aktas
ve ark., 2014; Ceyhan ve ark., 2019; Behrem, 2021; Aksoy ve ark., 2023a; Kizilaslan ve ark., 2024b;
Duman ve ark., 2024; Dogan, 2025; Duykop ve Tiifekci, 2025). Bu durum, siitten kesim agirliginin da
dogum agirligina benzer sekilde ¢ok sayida ¢evresel faktorden etkilendigini ve 1slah programlarinda bu
faktorlerin dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.

Ayrica, dogum agirhigr boliimiinde detaylandirildign tizere, Arzik ve ark. (2024) tarafindan
Cankin ilinde yiiriitiilen ¢alismada, Akkaraman kuzularinda siitten kesim agirlig1 ile dogum agirlig
arasinda negatif genetik korelasyon (-0.05) tespit edilmistir. Bu bulgu, s6z konusu populasyonda siitten
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kesim agirligin1 artirmaya yonelik bir seleksiyonun dogum agirliginda istenmeyen diisiislere yol
acabilecegini diislindiirmektedir. Farkli populasyonlarda benzer sonuglarin elde edilip edilmeyecegini
belirlemek iizere daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyuldugu aciktir. Bununla birlikte, bu bulgu, 1slah
programlarinda her iki 6zelligin birlikte ve dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi gerektigine isaret
etmektedir (Arzik ve ark., 2024).

Tablo 2
Akkaraman kuzularinda siitten kesim agirligi tizerine yapilan ¢alismalar

Kaynak Yas (giin) SKA (kg) Cevre Faktorleri (P < 0.05)

Tiifekei ve ark. (2024) 75 19.58 Ciftlik, y1l, dogum tipi, cinsiyet

Duykop ve Tiifekci (2025) 75 21.50 Isletme, dogum tipi, cinsiyet, ana yas1

Yakan ve ark. (2012) 90 25.85 Irka ozgii etki ayristirilmamus

Ceyhan ve ark. (2019) 90 23.05 Yil, dogum tipi, ana yasi

Giingor ve Unal (2020) 90 31.39 Irka ozgii etki ayristirilmamus

Behrem (2021) 90 24.13 Cinsiyet, dogum tipi, dogum ay1, yil

Sakar ve Unal (2021) 90 31.44 Isletme

Tiirkmen ve Cak (2021) 90 19.69 Cinsiyet, dogum tipi

Glngor ve ark. (2022) 90 27.77 Irka ozgii etki ayristirilmamus

Sirin (2023) 90 30.85 Yil, ana yas1, dogum tipi, cinsiyet

Kizilaslan ve ark. (2024b) 90 27.72 Cinsiyet, dogum tipi, dogum mevsimi, yil,
stirii bliytkligi

Kozakl ve ark. (2024) 90 23.22 Belirtilmemis

Sakar (2024) 90 35.10 Yi1l, isletme

Behrem (2025) 90 26.69 Irka 6zgii etki ayrigtirlimamis

Aktas ve ark. (2014) 120 31.70 Y1l, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi, isletme

Aktas ve Dogan (2014) 120 31.90 Ana canli agirlig, cinsiyet, dogum tipi

Ozmen ve ark. (2015) 120 30.76 Belirtilmemis

Sakar ve Erisek (2019) 120 34.95 Dogum tipi, isletme

Aksoy ve ark. (2023a) 120 32.62 Y1l, ana yasi, cinsiyet, dogum tipi

Aksoy ve ark. (2023b) 120 31.31 Y1l, ana yasi, cinsiyet

Tiifekci (2023) 120 31.08 Yil, dogum ay1

Duman ve ark. (2024) 120 28.60 Yil, dogum tipi, ana yasl, cinsiyet

Dogan (2025) 120 31.66 Y1l, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi, isletme

Yas: Siitten kesim yast; SKA: Siitten kesim agirligy; "Irka 6zgii etki ayristirllmamis” ve "Belirtilmemis"
ifadelerinin agiklamasi i¢in Tablo 1 notuna bakiniz.

Dol Verimi

85-95 araliginda oldugu goriilmektedir. Dogum orani iizerine yil (Aktas ve ark., 2016; Dogan,
202 Dol verimi, koyun yetistiriciliginde isletme karliligini dogrudan etkileyen en énemli ekonomik
ozelliklerin baginda gelmektedir. Akkaraman koyunlarinda dol verimi {izerine yapilan ¢alismalar, Tablo
3'te 6zetlenmistir.

Tablo 3 incelendiginde, Akkaraman koyunlarinda dogum oraninin %69.97 ile %95.80 arasinda
degistigi goriilmektedir. En diisik dogum oram1 %69.97 ile Giingér ve Unal (2020) tarafindan
bildirilirken, en yliksek dogum orani %95.80 ile Tiifekci (2023) tarafindan rapor edilmistir. Calismalarin
bliylik cogunlugunda dogum oraninin %Y5), isletme ve yas faktorlerinin (Dogan, 2025) etkili oldugu

bildirilmistir.
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Tablo 3

Akkaraman koyunlarinda dol verimi ézellikleri tizerine yapilan ¢alismalar

Dogum Oram

Ikiz Dogum

Kaynak ) Oram (v KKDK DKDK
Nursoy ve ark. (2006) 86.67 9.62 Belirtilmemis 1.10

Unal ve ark. (2006) 72.70 Belirtilmemis  Belirtilmemis Belirtilmemis
Yakan ve ark. (2012) 85.71 19.44 1.02 1.19

Aktas ve Dogan (2014) Belirtilmemis 19.60 Belirtilmemis Belirtilmemis
Ozmen ve ark. (2015) 94.52 10.42 Belirtilmemis 1.12

Aktas ve ark. (2016) 92.10 21.00 1.11 1.21

Ceyhan ve ark. (2019) 90.10 20.80 1.01 1.12

Giingér ve Unal (2020) 69.97 Belirtilmemis  0.89 1.27
Tiirkmen ve Cak (2021) 89.88 3.75 0.93 1.03

Giingor ve ark. (2022) 87.32 Belirtilmemis  1.25 1.45

Aksoy ve ark. (2023a) 92.00 Belirtilmemis  1.03 Belirtilmemis
Aksoy ve ark. (2023b) Belirtilmemis Belirtilmemis  Belirtilmemis 1.06

Tiifekei (2023) 95.80 21.80 Belirtilmemis 1.22

Duman ve ark. (2024) 92.10 12.51 1.04 1.13

Tiifekei ve ark. (2024) 94.00 20.50 Belirtilmemis 1.20

Behrem (2025) 92.90 Belirtilmemis  1.04 1.12

Dogan (2025) 90.87 13.83 Belirtilmemis  Belirtilmemis
Duykop ve Tiifekei (2025) 95.60 17.30 1.11 1.16

Dogum Orani: Doguran koyun sayis1 / Kog alt1 koyun sayis1 x 100; Ikiz Dogum Orani: Ikiz doguran
koyun sayis1 / Doguran koyun sayisi x 100; KKDK: Kog alt1 koyun basina dogan kuzu sayisi; DKDK:
Doguran koyun basina dogan kuzu sayisi

Ikiz dogum oranu ile ilgili galismalarda ise degerler %3.75 ile %21.80 arasinda degismektedir. En
diisiik ikiz dogum oram %3.75 ile Tirkmen ve Cak (2021) tarafindan bildirilirken, en yiiksek deger
%21.80 ile Tiifekci (2023) tarafindan rapor edilmistir. Akkaraman wrkinin genel olarak tekiz doguma
egilimli bir irk oldugu ve ikizlik oraninin genellikle %10-20 araliginda seyrettigi anlasilmaktadir. Ikiz
dogum oraninin isletme, yil, yas ve koyun canl agirlign faktorleri tarafindan 6nemli derecede
etkilendigini bildiren ¢aligmalar bulunmaktadir (Aktas ve ark., 2016; Dogan, 2025).

Kog alt1 koyun basina dogan kuzu sayis1 (KKDK) ile ilgili yapilan ¢aligsmalar incelendiginde, 0.89

(Giingdr ve Unal, 2020) ile 1.25 (Giingdr ve ark., 2022) arasinda degerlerin degistigi, Akkaraman
koyunlarinda kog alt1 koyun basina ortalama olarak 1.0-1.05 arasinda kuzunun dogdugu goriilmektedir.

Doguran koyun bagina dogan kuzu sayis1 (DKDK) incelendiginde, degerlerin 1.03 ile 1.45
arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik deger 1.03 ile Tiirkmen ve Cak (2021) tarafindan
bildirilirken, en yiiksek deger 1.45 ile Giingdr ve ark. (2022) tarafindan rapor edilmistir. Tablo 3’teki
bulgular, Akkaraman koyunlarinda bir dogumda ortalama olarak 1.0-1.2 arasinda kuzu diinyaya

geldigini gostermektedir.

Bu derlemeye konu olan ¢alismalarda, Akkaraman koyunlarmin dél verimi 6zelliklerine iliskin
temel tanimlayici istatistikler rapor edilmis olmakla birlikte, bu 6zellikler iizerinde gevresel faktorlerin
(y1l, isletme, ana yas1, besleme kosullar gibi) etkilerini inceleyen kapsamli ¢alismalarin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle, Akkaraman irkinda dol verimini etkileyen faktorlerin belirlenmesine
yonelik daha kapsamli ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Kuzularda Yasama Giicii

Kuzularda yasama giicii, koyun yetistiriciliginde isletme karliligin1 dogrudan etkileyen en 6nemli
parametrelerden biridir (Otte ve ark., 2024; Cabaret ve ark., 2017). Yiiksek yasama giicii, stiriide daha
fazla damizlik hayvan elde edilmesini ve ekonomik kayiplarin azalmasim saglamaktadir. Nitekim
Gungor ve Bahadir (2024), Akkaraman koyunlarinda yaptiklar1 ¢alismada, kuzu 6liim oranindaki
azalmanin isletme briit kdrinda anlamli artisa yol a¢tigini ortaya koymustur. Benzer sekilde, Otte ve ark.
(2024), kuzu olim oranindaki her %1'lik azalmanin hayvan basina gelirde yaklasik %1'lik bir artig
sagladigini rapor etmistir. Akkaraman kuzularinda siitten kesim dénemine kadar yasama giicii {izerine
yapilan galigmalar, Tablo 4'te 6zetlenmistir.

Tablo 4
Akkaraman kuzularinda siitten kesim donemine kadar yasama giicii (%) tizerine yapilan ¢alismalar*

Donem Yasama Giicii

Kaynak (giin) (%) Cevre Faktorleri (P < 0.05)
Tiifekci ve ark. (2024) 75 94.00 Belirtilmemis

Duykop ve Tiifekci (2025) 75 95.80 Belirtilmemis

Yakan ve ark. (2012) 90 97.67 Belirtilmemis

Giingér ve Unal (2020) 90 94.23 Belirtilmemis

Tiirkmen ve Cak (2021) 90 95.92 Belirtilmemis

Gilingor ve ark. (2022) 90 87.27 Irka 6zgii etki ayristirilmamag
Sirin (2023) 90 93.00 Belirtilmemis

Behrem (2025) 90 93.85 Irka 6zgii etki ayristirilmamag
Aktas ve Dogan (2014) 120 88.80 Yas, koyun canli agirligi

Ozmen ve ark. (2015) 120 90.06 Belirtilmemis

Biiyiiktekin ~ ve  Oztiirk 120 86.38 Yil

(2018)

Aksoy ve ark. (2023a) 120 93.60 Y1l, ana yasi, cinsiyet

Aksoy ve ark. (2023b) 120 91.88 Y1l, ana yasi, cinsiyet, dogum tipi
Tiifekci (2023) 120 94.79 Belirtilmemis

Duman ve ark. (2024) 120 95.30 Yil, dogum tipi, ana yas1

Dogan (2025) 120 95.18 Isletme, yil, ana yasi, cinsiyet, dogum

tipi

*: Siitten kesim donemi bildirilmeyen calismalarda diger literatiir bildirigleriyle uyumlu yas esas
almmistir; "Irka 6zgii etki ayrigtirllmamis" ve "Belirtilmemis" ifadelerinin agiklamasi ig¢in Tablo 1
notuna bakiniz.

Tablo 4 incelendiginde, Akkaraman kuzularinda yasama giiciiniin %86.38 ile %97.67 arasinda
degistigi goriilmektedir. En diisiik yasama giicli %86.38 ile Biiyiiktekin ve Oztiirk (2018) tarafindan
120. giinde bildirilirken, en yiiksek yasama giicii %97.67 ile Yakan ve ark. (2012) tarafindan 90. giinde
rapor edilmistir. Calismalarin biiyiik ¢ogunlugunda yasama giicliniin %90-96 araliginda oldugu

goriilmektedir.

Donem bazinda bir degerlendirme yapildiginda, 90. giinde yasama giicli degerlerinin %92.60 ile
%97.67 arasinda degistigi, 120. giinde ise bu degerlerin %86.38 ile %95.30 arasinda oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu, yasama giiciiniin siitten kesim donemine yaklastik¢a kismen azalma egilimi
gosterdigini diisiindiirmektedir.

Stitten kesim donemine kadar yagsama giicii lizerinde etkisi 6nemli olan faktorler incelendiginde,
isletme, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve dogum yil1 gibi ¢evresel faktorlerin 6ne ¢iktigr goriilmektedir
(Aktas ve Dogan, 2014; Biiyiiktekin ve Oztiirk, 2018; Aksoy ve ark., 2023a; Aksoy ve ark., 2023b;
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Duman ve ark., 2024; Dogan, 2025). Ayrica, Behrem (2025) Akkaraman kuzularinin yasama giiciinii
%93.85 olarak bildirmis ve genetik olmayan faktérlerin 6nemini vurgulamistir.

Akkaraman kuzularinda yasama giictiniin genel olarak yiiksek diizeyde (%90-96) oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu, irkin olumsuz ¢evre kosullarina kars1 dayanikliligini ve yetistiriciler agisindan
giivenilir bir gen kaynagi oldugunu gostermektedir. Nitekim Behrem (2025), Akkaraman kuzularinin
yasama giiclinii (%93.85) Orta Anadolu Merinos kuzularina (%89.50) gore anlamli derecede yiiksek
bulmus ve bu farkin Akkaraman irkinin iistiin adaptasyon yeteneginden kaynaklandigini belirtmistir.
Bununla birlikte, yasama giicii iizerinde isletme, dogum tipi, cinsiyet, ana yas1 ve dogum yil1 gibi
cevresel faktorlerin onemli etkileri oldugu anlagilmaktadir. Bu nedenle, Akkaraman yetistiriciliginde
kuzu kayiplarini azaltmak ve isletme karliligin1 artirmak i¢in, 6zellikle riskli gruplardaki kuzulara (ikiz
doganlar, gen¢ analardan doganlar vb.) yonelik 6zel bakim ve besleme uygulamalarinin gelistirilmesi
onerilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu derleme, Akkaraman koyununun Tirkiye'nin en 6nemli yerli gen kaynaklarindan biri
oldugunu bilimsel literatiir 15181nda ortaya koymayi1 amaglamistir. Elde edilen bulgular, irkin hem
genetik hem de morfolojik 6zellikleriyle kirsal ekonomiye olan katkilarini ve verim potansiyelini
biitlinciil bir bakis agisiyla degerlendirmistir.

Temel Bilimsel Bulgular

Bu derleme kapsaminda incelenen bilimsel ¢caligsmalar, Akkaraman 1rki ile ilgili asagidaki temel
bulgulari ortaya koymustur:

1. Genetik Yapi: Akkaraman wrkinin Tiirkiye'nin en biiyiik yerli koyun populasyonuna sahip
oldugu, en diisik genomik akrabalik (inbreeding) seviyesini gosterdigi ve tarihsel olarak yogun
seleksiyon baskisina veya akrabali yetistiricilige maruz kalmadig1 anlasilmaktadir (Kizilaslan ve ark.,
2024a).

2. Adaptasyon Yetenegi: Akkaraman koyunlari, sahip oldugu yagl kuyruk yapisi sayesinde
yetersiz besleme donemlerinde yiiksek hayatta kalma kapasitesine sahiptir. Bununla birlikte, Sakar
(2024) tarafindan yapilan bir ¢aligma, Akkaraman koyunlariin soguk stresine tolerans gdsterebilirken,
yaz aylarindaki sicak stresinden 6nemli l¢lide olumsuz etkilendigini ortaya koymustur.

3. Sosyo-Ekonomik Katki: Akkaraman yetistiriciligi, 6zellikle I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
bolgelerinde kirsal aile igletmeleri igin temel bir gelir ve istihdam kaynagi olma ozelligini
stirdiirmektedir (Ceyhan ve ark., 2015).

4. Dogum Agirlhigr: Farkli yillarda ve kosullarda yapilan ¢alismalarda Akkaraman kuzularinda
ortalama dogum agirliginin 3.09 kg ile 4.71 kg arasinda degistigi tespit edilmistir. Dogum agirligi
iizerinde cinsiyet, dogum tipi, ana yasi, yil ve isletme gibi ¢evresel faktorlerin istatistik olarak anlamli

etkilere sahip oldugu anlasilmaktadir.

5. Siitten Kesim Agirligi: Akkaraman kuzularinda 90. giin siitten kesim agirliginin 19.69 kg ile
35.10 kg arasinda, 120. giin siitten kesim agirhigmm ise 28.60 kg ile 34.95 kg arasinda degistigi
goriilmektedir.

6. Dol Verimi: Akkaraman koyunlarinda dogum oraninin %69.97 ile %95.80 arasinda, ikiz
dogum oraninin %3.75 ile %21.80 arasinda, doguran koyun basina dogan kuzu sayisinin (DKDK) ise
1.03 ile 1.45 arasinda degistigi goriilmektedir.

7. Yasama Giicti: Akkaraman kuzularinda yasama giictiniin %86.38 ile %97.67 arasinda degistigi
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tespit edilmistir. Behrem (2025), Akkaraman kuzularinin yasama giiciinii (%93.85) Orta Anadolu
Merinos kuzularina (%89.50) gore anlamli derecede yiiksek bulmustur.

8. Islah Programlarinin Ekonomik FEtkisi: Ekonomik siirdiiriilebilirlik a¢isindan, kuzu eti
tireticilerinin gelirlerinin bilylik cogunlugunu siitten kesilmis kuzularin satisindan elde ettigi géz oniine
alimdiginda (Farrell ve ark., 2022), yasama giicii ve biiylime performansindaki iyilestirmelerin dogrudan
isletme karliligina katki sagladigi agiktir. Gungor ve Bahadir (2024), toplum temelli 1slah programlarina
katilimin Akkaraman isletmelerinde kuzu 6liim oranlarinmi %3.47 oraninda azalttigin1 kanitlamastir.

9. Genetik Korelasyon Uyarisi: Arzik ve ark. (2024), Akkaraman koyunlarinda dogum agirligi ile
stitten kesim agirlig1 arasinda -0.05; dogum agirlig: ile giinliik canli agirlik artis1 arasinda ise -0.23
diizeyinde negatif genetik korelasyonlar tespit etmistir.

10. Isletme Faktoriiniin Etkisi: Farkli isletmelerde yetistirilen Akkaraman koyunlarinda dogum
agirlig, siitten kesim agirligr ve yasama giicii gibi temel verim 6zellikleri iizerinde isletme faktoriiniin
istatistik olarak anlaml etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, ayn1 genetik yapiya sahip siiriilerde
dahi yonetim, besleme ve barindirma uygulamalarinin performans iizerinde belirleyici rol oynadigini
gostermektedir.

Oneriler

Bu derlemenin bulgular 1g1ginda, Akkaraman koyun irkinin korunmasi ve gelistirilmesi igin
asagidaki oneriler sunulabilir:

1. Genetik Kaynaklarin Korunmasi: Akkaraman irkinin yiiksek genetik c¢esitliliginin ve diisiik
genomik akrabalik seviyesinin korunmasi i¢in akrabali yetistiricilikten kacinilmali ve diizenli gen
izleme programlar stirdiiriilmelidir (Kizilaslan ve ark., 2024a).

2. Islah Programlarinda Coklu Ozellik Degerlendirmesi ve Kayit Tutma Sistemi: Arzik ve ark.
(2024) tarafindan tespit edilen negatif genetik korelasyonlar nedeniyle, 1slah programlar1 dogum agirligi,
siitten kesim agirlig1 ve yasama giicii gibi 6zellikleri bir arada degerlendiren ¢oklu 6zellik seleksiyon
stratejilerine dayandirilmalidir (Arzik ve ark., 2024). Ancak bu tiir bir seleksiyonun uygulanabilmesi
icin Oncelikle gilivenilir ve kapsamli kayit tutma sistemlerine ihtiyag duyulmaktadir. Tirkiye'de
kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde kayit tutma faaliyetleri hem bolgesel hem de iilkesel boyutta yetersiz
diizeydedir. Bireysel isletme kayitlarmin diizensizligi, merkezi veri tabanlarinin yetersizligi ve
yetistiricilerin kayit tutma konusundaki farkindalik eksikligi, 1slah ¢aligmalarinin etkinligini sinirlayan
temel faktorlerdir. Bu nedenle, dijital kayit sistemlerinin yayginlagtirilmasi, yetistiricilere kayit tutma
konusunda egitim verilmesi ve merkezi bir genetik veri tabaninin olusturulmasi 6nerilmektedir.

3. Sicak Stresi Yonetimi: Sakar (2024), Akkaraman kuzularinin sicak stresinden énemli olgiide
olumsuz etkilendigini tespit etmistir. Bu bulgular 1s18inda, yaz aylarinda barinaklarda golgeleme,
serinletme ve dogal havalandirmay: artiric1 tedbirlerin alinmasi, beslemelerin giiniin serin saatlerinde
yapilmasi ve hayvanlarin her zaman temiz, serin suya erigiminin saglanmasi 6nerilmektedir.

4. Kuraklik ve Iklim Degisikligine Uyum Stratejileri: Dogan ve ark. (2018), Konya bdlgesinde
yasanan siddetli kurakligin Akkaraman kuzularinda 120. giin canli agirlikta yaklasik %12.3 oraninda
kayba ve yasama giiciinde %2.17 oraninda azalmaya yol ag¢tigimi ortaya koymustur. Bu bulgular,
kurakligim Akkaraman yetistiriciliginde 6nemli diizeyde verim diisiislerine yol acabilecek bir risk
faktorii oldugunu gostermektedir. Gelecekte artmasi beklenen kuraklik riskine karsi, yem temini ve mera
yonetimine yonelik stratejik planlamalarin yapilmasi gerektigi degerlendirilmektedir. Bu kapsamda,
kurakliga dayanikli yem bitkileri yetistiriciliginin desteklenmesi, stratejik yem stoklama modellerinin
gelistirilmesi ve kuraklik donemlerine 6zel besleme protokollerinin olusturulmasi dnerilmektedir.
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5. Islah Programlarma Katilimin Tegviki: Toplum temelli 1slah programlarinin sagladigi
ekonomik faydalar goz oOniine alinarak, kiiciik olgekli isletmelerin bu programlara katilimi tegvik
edilmeli (Gungor ve Bahadir, 2024) veya kazanimlarindan oncelikli olarak yararlandirilmalidir
(damizlik materyal temini gibi).

6. Yetistirici Egitimi: Yasama giicii iizerinde dogum tipi, cinsiyet, ana yasi ve dogum yili gibi
cevresel faktorlerin 6nemli etkileri oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle riskli gruplardaki
kuzulara (ikiz doganlar, gen¢ analardan doganlar vb.) yonelik 6zel bakim ve besleme uygulamalar
konusunda yetistiricilere egitim verilmesi onerilmektedir.

7. Dol Verimi Arastirmalarinin Derinlestirilmesi: Akkaraman irkinda dogum oran, ikizlik orant
ve diger dol verimi parametreleri iizerinde cevresel faktorlerin (ana yasi, besleme, mevsim, siirii
yoOnetimi vb.) etkilerini inceleyen ¢ok degiskenli istatistik analizlere 6ncelik verilmelidir.

8. Isletme Yonetiminin Standardizasyonu: Isletmeler arasi1 performans farkliliklarinin azaltilmasi
ve mevcut genetik potansiyelin tam olarak ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in; besleme, barindirma, siirii sagligi
ve kuzu bakimi gibi temel yonetim uygulamalarinda asgari standartlarin olusturulmasi ve yetistiricilere
bu konuda kapsamli egitim programlari diizenlenmesi dnerilmektedir.

Sonug olarak, Akkaraman koyun 1rki, sahip oldugu genetik ¢esitlilik, adaptasyon yetenegi ve
yiiksek yasama giicii ile Tiirkiye koyunculugunun siirdiiriilebilirligi agisindan stratejik bir dneme
sahiptir. Planli 1slah c¢aligmalar1 ve destekleyici politikalar ile bu gen kaynaginin korunmasi ve
gelistirilmesi miimkiin olabilecektir.
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Makale Bilgisi OZET

Kurutma, tarimsal tiriinlerin kalite 6zellikleri korunarak uzun siire muhafaza edilmesinde etkili
bir yontemdir. Bu ¢caligmada, mandalina dilimleri 6n iglemsiz (kontrol) ve 6n islem uygulanmig
(askorbik asit, gam arabik, sitrik asit) olarak golgede kurutma yontemi ile kurutulmustur. En
kisa kuruma siiresi gam arabik 6n isleminde 120 dakika olarak belirlenmis, tiim 6rneklerde
kurutmanin baglangi¢ asamasinda yiiksek olan kuruma hizinin nem igeriginin azalmasiyla
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Anahtar Kelimeler: birlikte diistiigii gozlemlenmistir. Renk analizlerinde, mandalina i¢in olduk¢a 6nemli bir renk
Kurutma, olan sarilik (b) degerinin taze iirine en yakin degerinin gam arabik uygulamasinda elde edildigi
On Islem, saptanmustir. En yiiksek pH degeri kontrol grubunda (3.60), en diisiik pH ise askorbik asit (2.92)
Mandalina, ve gam arabik (2.97) uygulamalarinda belirlenmistir. °Brix degeri en yiiksek askorbik asit
Gortnti Isleme, uygulamasinda (0.9), en diisiik ise sitrik asit uygulamasinda (0.4) Sl¢iilmiis olup, 6n islemlerin
Askorbik Asit. kalite parametreleri lizerinde etkili oldugu goriilmistiir. Rehidrasyon oraninin en yiiksek degeri

gam arabik uygulamasinda (3.96) elde edilmistir. Duyusal degerlendirme sonuglaria gore en
yiiksek genel begeni kontrol ve askorbik asit uygulamalarinda elde edilirken, gam arabik
uygulamasinin kabul edilebilirlik agisindan daha diisiik bir performans gosterdigi
belirlenmigtir. Bu bulgular, kurutulmus mandalina {iretiminde 6n islem se¢iminin optimize
edilmesi ve farkli kurutma teknikleri ile kombinasyonlarmin degerlendirilmesine yonelik
gelecekteki calismalara yol gosterici niteliktedir.

Determining the Effect of Different Pretreatments on the Drying Kinetics and Quality
Parameters of Dried Mandarin Slices

Article Info ABSTRACT

Drying is an effective method for preserving the quality attributes of agricultural products over
extended periods. In this study, mandarin slices were dried using the shade-drying method,
either without pretreatment (control) or with pretreatments, including ascorbic acid, gum arabic,
and citric acid. The shortest drying time was observed in the gum arabic-treated samples, lasting
120 minutes. In all samples, the drying rate was initially high but decreased as moisture content
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Mandarin, ) the ascorbic acid (2.92) and gum arabic (2.97) treatments. The °Brix value was highest in the
Image l?rocqssmg, ascorbic acid-treated samples (0.9) and lowest in the citric acid-treated samples (0.4), indicating
Ascorbic Acid. that the pretreatments significantly influenced the quality parameters. The highest rehydration

ratio was obtained in the gum arabic-treated samples (3.96). According to the results of the
sensory evaluation, the highest overall liking was observed in the control and ascorbic acid
treatments, while the gum arabic treatment was found to perform less favorably in terms of
acceptability. These findings give insight into optimizing pretreatment selection in dried
mandarin production and can guide future studies evaluating different drying techniques and
their combinations.
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Farkly én iglemlerin kurutulmus mandalina dilimlerinin kurutma kinetigi ve kalite parametrelerine etkisinin
belirlenmesi

GIRIS

Mandalina (Citrus reticulata), iliman iklim kosullarinda yetistirilen ve turunggiller familyasina
ait bir meyve tiliriidiir. Diinya genelinde yaygin olarak tiiketilen mandalina, C ve B9 vitaminler,
mineralleri, pektin basta olmak iizere diyet lifleri ile flavonoidler ve karotenoidler gibi biyoaktif
fitokimyasal icerik acisindan zengindir (Rampersaud ve ark. 2017). Mandalina, zengin biyoaktivite
cesitliligi ile kardiyovaskiiler hastaliklar, baz1 kanser tiirleri ve metabolik bozukluklar gibi ¢esitli kronik
hastaliklarin 6nlenmesine katki saglamaktadir. Taze meyveler yiiksek nem igerigine sahip olup, yogun
nem iirlinlerin uzun siire taze olarak muhafaza edilmesini zorlastirmaktadir. Kurutma islemi, tiriinlerin
raf Omriinii artirmak amaciyla kullanilan temel yontemlerden biri olup, bu islem sirasinda iiriin i¢indeki
nem igerigi kontrollii bir sekilde azaltilmaktadir (Kaplan ve ark., 2020). Giiniimiizde iiriinlerin
kurutulmasi i¢in ¢esitli yontemler kullanilmakta olup, bunlar arasinda en yaygin uygulama agikta
giineste ve golge kurutma yontemleridir. Golgede kurutma yontemi, dogrudan giines 1sigina maruz
kalmadan, iyi havalandirilan, serin ve kuru ortamlarda gergeklestirilen dogal bir kurutma yontemidir.
Bu yontem genellikle kapali fakat hava sirkiilasyonunun saglandigi alanlarda ya da tizeri ortiilii agik
mekanlarda uygulanmakta olup, 6zellikle baharatlar ile aromatik ve tibbi bitkilerin kurutulmasinda
tercih edilmektedir (Nurhaslina ve ark., 2022; Xylia ve ark., 2024; Cetin, 2019). Golgede kurutmanin
en 6onemli avantaji, dogrudan giines 1s181nin neden olabilecegi renk ve aroma kayiplarini dnlenmesi ve
1stya duyarli biyoaktif bilesiklerin parcalanmasini biiyiik 6l¢iide azaltmasidir. Ayrica bu yontemde ek
bir enerji kaynagna ihtiyag duyulmamasi, hem ekonomik hem de ¢evre dostu bir segenek haline
getirmektedir. Bununla birlikte, gélgede kurutmanin en onemli dezavantaji kuruma siiresinin uzun
olmasidir. Kurutma siiresinin uzamasi, 6zellikle nem orani yiiksek ortamlarda mikroorganizma gelisimi
ve buna bagli olarak aflatoksin olusumu riskini artirabilmektedir. Bu durum, iiriinlerin besin degerinde
ve genel kalitesinde kayiplara yol acabilmektedir. Bu nedenle golgede kurutma ydntemi, uygun ¢evre
kosullarinin  saglanmasi ve dikkatli bir kontrol silireci gerektiren bir uygulama olarak
degerlendirilmektedir (Giinaydin ve ark., 2022).

Kurutma 6ncesinde uygulanan 6n iglemler, kurutulmus iiriiniin kalitesini daha iyi korumaya ve
enerji gereksinimini azaltmaya katki saglayan bir alternatif sunmaktadir. Gam arabik, yilizeyde ince bir
film tabakasi olusturarak hiicre yapisinin fiziksel biitiinliigiinii korumakta, oksidatif reaksiyonlar
azaltmakta ve kurutma sirasinda meydana gelebilecek doku biitiinliigiinii bozmaktadir (Ali ve ark.,
2010). Sitrik asit ve askorbik asit gibi organik asitler ise antioksidan 6zellikleri sayesinde enzimatik
esmerlesmeyi, renk ve vitamin kayiplarim azaltmakta ve Ozellikle C vitamini gibi 1stya duyarh
bilesenlerin korunmasina katki saglamaktadir (Morad ve ark., 2017). Siikroz 6n islemi, ozmotik etki
olusturarak hiicre ig¢indeki suyun kismen uzaklastirilmasini saglamakta, bu sayede kuruma siiresini
kisaltarak {iriiniin yapisal biitiinliigiinii korumaktadir. Ayn1 zamanda tat ve doku 6zellikleri iizerinde
olumlu etkiler gosterdigi bilinmektedir. (Giinaydin ve ark., 2022). Bu 6n islemlerin kombine edilerek
veya ayri ayrit uygulanmasi, kurutma isleminin etkinligini artirarak enerji tasarrufu saglamakta ve
iiriiniin kalitesinin korunmasina yardimci olmaktadir.

Goriinti isleme, gorsellerin sayisal veri formatina dondstiiriilerek incelenmesini ifade etmektedir.
Bu yontem, tip, savunma sanayi, biyomedikal arastirmalar, otomotiv sistemleri, giivenlik uygulamalari,
jeoloji, tarim ve verim haritalama gibi ¢ok ¢esitli alanlarda uygulanmaktadir (Sabanci ve ark., 2012;
Solak ve Altinigik, 2018). Tarimsal iiriinlerin kalitesini belirleyen baslica faktorler renk, koku, tat, sekil
ve boyut gibi 6zelliklerdir ve bu parametreler tiiketici tercihleri {izerinde onemli bir etkiye sahiptir.
Kalite kriterlerinin dogru sekilde analiz edilmesi, iirlinlerin depolanmasi, tasinmasi ve siniflandirilmasi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Kurutulmus iiriinlerde ise boyut, sekil, renk, rehidrasyon kapasitesi ve
kalinlik gibi 6zellikler, kalite degerlendirmesinde kullanilan temel gostergeler arasinda yer almaktadir.
Giliniimiizde, kurutma islemlerinin incelenmesinde ve kurutulmus iirinlerde mikrobiyal gelisim,
fiziksel-mekanik ozellikler ile renk degisimlerinin belirlenmesinde goriintii isleme teknikleri giderek
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daha yaygin bir sekilde tercih edilmektedir (Tasova ve Giizel, 2020; Gunes ve ark., 2022; Saracoglu ve
ark., 2023). Bu ¢aligmanin amaci, mandalina dilimlerinin siikroz, askorbik asit, gam arabik ve sitrik asit
on islemleri uygulanmis ve 6n islemsiz (kontrol) gruplar halinde golgede kurutulmasi, kurutulmus
orneklerde renk, rehidrasyon, pH, °Brix ve analizlerinin yapilmasi, kurutulmus mandalina dilimlerinin
renk Ozelliklerinin goriintii isleme teknigi ile belirlenmesi ve elde edilen verilerin istatistiksel olarak
analiz edilmesidir. Goélgede kurutma yontemi, diger kurutma sistemlerine kiyasla ek enerji
gerektirmemesi ve diisiik ilk yatinm maliyeti nedeniyle tercih edilmistir. Ozellikle kiiciik &lgekli
iireticiler agisindan ekonomik uygulanabilirligi 6nemli bir avantaj saglamaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Konya ili Eregli ilgcesinde yerel bir marketten temin edilen mandalinalar (Citrus reticulata)
tazeligini korumasi amaciyla +4 + 0.5°C sicaklikta buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Yontem

Kurutma Yontemi

Mandalinalar dnce yikanip temizlendikten sonra kabuklar1 soyularak dilimlenmis ve i¢ segment
zarlar1 ¢ikarilmanustir. Ornekler 25 + 1°C sicaklik ve %55+ 5 bagil nem kosullarinda giines gérmeyen
(g0lgede) bir ortamda, 6n igslemsiz (kontrol grubu) ve dort farkli 6n islem uygulanarak kurutulmustur.
Her bir uygulama i¢in yaklagik 100 + 0.05 g 6rnek tartilmistir.

On Islem Yontemi

On islemler, drneklerin %5’lik sitrik asit, %5°lik askorbik asit ve %5°lik gam arabik ¢ozeltilerinde
10 dakika bekletilmesiyle gerceklestirilmistir.

Rehidrasyon Kapasitesinin Belirlenmesi

Rehidrasyon kapasitesinin belirlenmesinde yaklasik 1-2 gr kurutulmus mandalina 6rnegi saf su
icerisinde 24 saat siire ile bekletilmistir. Rehidrasyon orani asagidaki esitlikle hesaplanmistir;
M
RR =2
M,
Burada; m; kurutma 6ncesi 6rnek kiitlesi, m; kurutma sonrasi 6rnek kiitlesidir.

pH ve Brix (%) Iceriginin Belirlenmesi

Taze ve kurutulmus mandalina orneklerinin pH degerleri, 6énce pH metre 7.01°lik kalibrasyon
¢ozeltileri ile kalibre edilerek belirlenmistir. Taze mandalinalar saf suda bekletildikten sonra pH metre
probu siviya daldirilmis ve sabitlenen deger kaydedilmistir. Kurutulmus 6rnekler ise saf suda 12 saat
bekletildikten sonra ayni sekilde 6l¢iilmiistiir. °Brix degerleri (suda ¢6ziinebilen kuru madde miktari),
saf suda bekletilen mandalina 6rneklerinden aliman bir damla numunenin dijital refraktometre ile
Olciilmesiyle elde edilmistir.

Apyrilabilir Nem Orani (ANO)

Ayrilabilir nem oram herhangi bir t zamaninda iiriinden uzaklasabilen nem miktarimin ilk nem
igerigine oranidir. Ayrilabilir nem orani asagida verilen esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Soysal, 2004);
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ANO = id
=M,
Burada: ANO: Ayrilabilir nem orani (birimsiz), M: herhangi bir zamandaki nem igerigi (kgskgkm

1), M,: tirtiniin ilk nem igerigi (kgsukgxkm™)

Kuruma Hizinin Hesaplanmasi

Nem igerigine bagli kuruma hizi asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir (Doymaz ve ark.,
20006);

M -M
DR = —ttat t
dy

Burada; DR: kuruma hiz1 (kge kgikm™ dk'), M;+q: m+dt zamandaki nem igerigi (kg kgkm™), Mx:
t anindaki nem igerigi (kgs kgkm™), dt: kurutma periyodunda nem igeriginin hesaplandigi zamandir (dk).

Goriintii Isleme Teknigi

Kurutulmus mandalina 6rneklerinin renk ozellikleri (*L, *a, *b) gorlinti isleme teknigi ile
belirlenmistir. Goriintiilerin elde edildigi sistem dijital CCD (Charge-Coupled Device) kamera (Nikon
D5600, Japonya), odak araligi 18-140 mm olan lens (Nikon AF-S Nikkor, Japonya), 90° aciya
ayarlanabilen bir adet tripod (Slik Able 300HC Pro, Japonya), LED aydinlatmali fotograf ¢ekme
cadirindan olusmaktadir. Mandalina 6rnekleri fotograf ¢ekme ¢adirmin igerisindeki beyaz fiberglas
plaka tizerine dilimler halinde yerlestirilmistir. Plaka tizerine yerlestirilen iiriinlerin goriintiileri 50 cm
yiikseklikte dikey konumdan alinmistir (Cetin, 2021). Fotografi ¢cekme diizeneginin sematik gdsterimi
Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1
Fotograf ¢ekme diizenegi
Dijital Kamera 90° Agih
Ayarlanabilen
Tripod

Lens

Duyusal Analiz

Duyusal analizler, 18-25 yas grubuna sahip ziraat miithendisligi egitimi alan 20 panelist tarafindan
degerlendirilmistir. Mandalina 6rnekleri; renk, goriiniis, koku, tat, doku, sertlik, eksilik, yapiskanlik,
puriizlilik ve genel begeni kriterleri agisindan degerlendirilmistir. Analiz dncesinde panelistlere
duyusal analiz yontemi hakkinda bilgilendirme yapilmis ve her bir kriter i¢in 1 ve 9 arasinda (1: ¢ok
kotii, 9: milkemmel) oylamalari istenmistir. Degerlendirme siirecinde kullanilmak iizere, tanimlayici
ifadeleri igeren standart bir duyusal analiz formu hazirlanmigtir. Elde edilen duyusal analiz
degerlendirmelerinin karsilastirilmasinda ise Kruskal-Wallis testi kullanilmistir (Orhan ve ark., 2004).
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Veri Analizi

Caligma tesadiifi deneme deseni teknigine gore kurulmus ve renk Olglimleri disindaki tiim
denemeler 3 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Renk Olciimleri ise 20 tekerriirlii olarak
yuritilmiigtiir. Verilerin ortalamalar1 ve standart hata degerleri SPSS 14.0 istatistik programi
kullanilarak belirlenmistir.

BULGULAR

Kurutma Kinetigi

Baslangi¢ nem igerigi %73.09+0.05 (y.b.) olarak belirlenen mandalina dilimleri son nem igerigi
%14.25+0.05 (y.b.) olana kadar askorbik asit, sitrik asit, gam arabik 6n islemli ve 6n islemsiz (kontrol)
olmak iizere golgede kurutma yontemi ile kurutulmustur. Mandalina meyvesinin kuruma
karakteristiklerini belirlemek amaciyla gerceklestirilen deneysel ¢aligmada, farkli 6n islemlere (gam
arabik, sitrik asit, askorbik asit ve kontrol) tabi tutulan drneklerin zamana bagli Ayrilabilir Nem Orani
(ANO) degisimleri incelenmistir. En kisa kuruma siiresine sahip olan gam arabik 6n islemli golgede
kurutma yonteminde kurutma isleminin yarisina karsilik gelen ilk 60 dakikadaki ayrilabilir nem oraninin
yaklasik %36 oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, ilk 60 dakikadaki ayrilabilir nemin sitrik asit 6n
islemli, kontrol ve askorbik asit 6n islemli kurutma teknikleri i¢in yaklasik olarak sirasiyla; %24, %20
ve %21 olarak belirlenmistir. Bu durum kurutmanin ilk asamasinda en hizli nem kaybinin gam arabik
grubunda gerceklestigini gostermektedir. Mandalina dilimlerinin gélgede kurutulmasinda kuruma
hizinin 6rneklerin yiikksek neme sahip oldugu baslangi¢ asamasinda pik yaptig1, zamanla iiriinler nem
kaybettik¢e kuruma hizinin da azaldig1 kaydedilmistir. Zaman ilerledikge gam arabik uygulamasinin
diger gruplara kiyasla daha hizli kuruma sagladigi agikca goriilmektedir. Mandalina meyvesinin zamana
bagl ayrilabilir nem orani Sekil 2° de verilmistir.

Sekil 2
Zamana bagli ayrilabilir nem orani

_ 12
(=]
4
“ 1
S
g 08 Gum Arabik
=] Sitrik Asit
=2 06
2 Askorbik Asit
= 0.4
= Kontrol
=
= 02
=
0 S0 100 150 200 250 300

Kuruma Siiresi (dk)

Golgede kurutma yontemi ile kurutulmus mandalina dilimlerinin kuruma hizi grafigi Sekil 3°te
verilmistir. Bulgularimiza gore, ortalama kuruma hizlar1 gam arabik 6n islemli gdlgede kurutma igin
0.0122 (kgsu kginm ! dk), sitrik asit 6n islem uygulamasinda 0.0074 (kg kgkm ! dk!), askorbik asit 6n
islemli kurutma tekniginde 0.0060, ve 6n islemsiz (kontrol) grubunda 0.0065 (kg kgkm ' dk') olarak
belirlenmistir. Askorbik asit haricinde uygulanan 6n islem uygulamalarinin kuruma hizini 6nemli 6l¢iide
artirdi@i tespit edilmistir. Carpici sekilde mandalina dilimlerinin kurutulmasinda askorbik asit 6n islemi
kuruma siiresini artirdig1 saptanmistir (Orak ve ark., 2012) Tiim kurutma kosullarinda kuruma siirecinin
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bliylik bir kisminda sabit hizda kuruma evresi goriilmiistiir. Azalan hizda kuruma evresi kurutma
isleminin son dakikalarinda kaydedilmistir. Tiim kosullarda kurutma isleminin ilk asamalarinda
kurutulan 6rneklerin nem igerigi yiiksek oldugundan dolay1 bu evrede 6rneklerin nem kaybetmesi daha
hizli gergeklesmis olup, kuruma hizlar1 artmigtir. Nem kaybi basladiginda, iiriin dokusundaki kalan
suyun uzaklastirilmasi giderek giiclesmis ve kuruma hiz1 belirgin bigimde diigmiistiir. Sonug olarak,
mandalinanin kurutulmasinda en hizli nem kayb1 gam arabik 6n islemi ile saglanmis, bunu sitrik asit ve
kontrol gruplar1 izlemistir. Askorbik asit uygulamasi ise kuruma siiresini uzatan islem olarak
belirlenmistir. Bu bulgular, kurutma siiresi ve enerji verimliligi ac¢isindan gam arabik uygulamasinin
daha avantajli bir alternatif olabilecegini ortaya koymaktadir. Ayrica bulgularimiz, kurutma performansi
ve proses verimliligi acisindan 6n islem seciminin olduk¢a Onemli bir parametre oldugunu
gostermektedir. Bulgularimiz literatiirde bazi ¢alismalarla benzerlik gostermektedir. Polatoglu ve ark.
(2017), kizilcik meyvesinin kurutulmasinda kurutma isleminin ilk asamasinda yiiksek nem igeriginden
otlirli kuruma hizinin yiiksek oldugunu, 6rnekler nemini kaybetmeye basladiginda kuruma hizinin
azaldigini raporlamiglardir. Krokida Maroulis (2000), gidalarin kurutulmasinda baglangi¢c evresinde
ylizeyde bulunan serbest su sebebiyle kuruma hizinin yiiksek oldugunu, ancak kurutmanin ilerleyen
asamalarinda i¢ difiizyon direncinin artmastyla kuruma hizinin azaldigini bildirmistir.

Sekil 3
Mandalina meyvesinin zamana bagl kuruma hizi
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Renk Parametreleri

On islemsiz ve 6n islemler uygulandiktan sonra kurutulmus mandalina dilimlerinin renk
parametreleri (L* a* b* *C ve AE) Tablo 1’de verilmistir. Taze 6rnege ait L* degeri 15.48 iken,
golgede kurutma sonrasi tiim 6rneklerde parlaklik degerinin arttig1 belirlenmistir. En yiiksek L* degeri
ile gam arabik uygulamasinda (79.16) ol¢iilmiis, bunu sirasiyla sitrik asit (76.56), askorbik asit (76.29)
ve kontrol grubu (74.32) izlemistir. Bu sonuglar, golgede kurutma isleminin mandalina dilimlerinde
genel olarak parlaklik artigina neden oldugunu gostermektedir. Gam arabik 6n islemli grup haricinde
tim kurutma kosullarinda kirmizilik/yesillik (a*) degerinin taze iirline kiyasla arttig1 tespit edilmistir.
En diisiik a* degeri gam arabik uygulamasinda (0.35) belirlenmistir. Gam arabik 6n islem grubunda
belirlenen Sarilik/mavilik (b*) degerinin taze {iriinle Ortiistiigii tespit edilmistir. Buna karsin, en diisiik
sarilik degeri kontrol grubunda (17.88) tespit edilmistir. Bu durum, bazi uygulamalarin sar1 renk tonunu
korudugunu, bazilarinin ise azalttigim1 gdstermektedir. Rengin agik ya da pastel tonlarini ifade eden
kroma (C) degeri sirasiyla taze (24.71) ve gam arabik (24.08) 6n islemli kurutma kosulunda
belirlenmistir. Bunu sirasiyla; askorbik asit (21.00) ve sitrik asit (20.96) uygulamalar1 takip etmistir.
Buna karsin en diisiik kroma degeri kontrol grubunda (18.20) elde edilmistir. Elde edilen bulgular,
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kurutma kosullarinin renk 6zellikleri iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Toplam renk degisimi
(4EF) acisindan taze ornek dikkate alindigindan toplam renk degisimi 0.00 olarak kabul edilmistir.
Kurutulmus 6rnekler arasinda en yiiksek A4E degeri askorbik asit uygulamasinda (57.77) tespit edilmis
olup, bu uygulamanin en fazla renk degisimine neden oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla gam arabik
(36.09), sitrik asit (33.08) ve kontrol (30.30) grubu izlemistir. Elde edilen bulgulara gore golgede
kurutma islemi mandalina dilimlerinde belirgin renk degisimlerine yol agmis, 6zellikle askorbik asit
uygulamast toplam renk degisimini artirmistir. Kahverengilesme indeksi (BI) degerleri
degerlendirildiginde, uygulamalar arasinda istatistiksel acidan anlamli farkliliklarin bulundugu
belirlenmistir (p<0.05). En yiiksek BI degeri taze ornekte (45.08) saptanirken, kurutulmus drnekler
arasinda en yiiksek deger gam arabik uygulamasinda (35.65) belirlenmistir. Buna karsilik en diisiik BI
degeri kontrol grubunda (30.46) elde edilmistir. Sitrik asit (32.59) ve askorbik asit (33.23)
uygulamalarinin ise orta diizeyde BI degerleri gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, gam
arabik uygulamasinin diger uygulamalara kiyasla daha belirgin bir kahverengilesme egilimine yol
actigimi gostermektedir. Literatiirde yiliksek sicaklik ve oksijen varligimin, iiriinlerde BI degerinin
artmasina neden oldugu belirtilmistir (Feng ve ark., 2023). Bununla birlikte gam arabik, {iriin tipine ve
proses kosullarina bagli olarak renk indeksleri iizerinde farkl etkilere yol agmaktadir (Tiamiyu ve ark.,
2023). Abd El-Wahhab ve ark. (2023) muz dilimlerinin kurutulmasinda sitrik asit ve askorbik asit
uygulamalarinin kahverengilesmeyi sinirlandirarak daha diisitk BI degerleri sagladigi bildirilmistir.
Morodi ve ark. (2022) gam arabik 6n islemi uygulandiktan sonra kurutulan ahududu érneklerinde renk
parametrelerinin 6nemli diizeyde degistigini ve kaplama konsantrasyonuna bagli olarak meyve renginin
koyulastigini raporlamiglardir.

Sekil 4
Golgede kurutulmus mandalina dilimleri
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Tablo 1

Goélgede Kurutulmus Mandalina Dilimlerinin Renk Parametreleri

Kurutma Yontemi L a b C AE BI

Gam arabik 79.16+0.5* 0.35£0.2° 24.06+0.6* 24.08+£0.6* 36.09+0.3> 35.65+0.2°
Kontrol 74.32+0.5¢  3.24+0.2° 17.88+0.3° 18.20+0.6¢ 30.30+0.5¢  30.46+0.5°
Sitrik asit 76.56£0.5°  1.54+0.2° 20.87+£0.6° 20.96+0.6° 33.08+0.4°  32.59+0.3¢
Askorbik asit 76.29+0.5° 2.32+0.2° 20.73£0.5* 21.00+0.5> 57.77+0.5*  33.23+0.4°
Taze 65.48+0.6¢  0.40+0.3¢  24.15+0.7*° 24.71+£0.7*  0.00+0.6° 45.08+0.6°

*QGruplar arasi farkliliklar p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Rehidrasyon Oranm

Farkli 6n iglemlerle kurutulan mandalina 6rneklerinin rehidrasyon degerleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir. Bu ¢aligmada en yiiksek rehidrasyon oraninin gam
arabik on islemli grupta (3.96) elde edildigi, bunu sirasiyla sitrik asit 6n islemli grup (2.25), kontrol
grubu (2.17) ve askorbik asit 6n islemli grubun (2.12) izledigi belirlenmistir. Gam arabik 6n isleminin
kurutma sirasinda hiicre yapisinin korunmasina katki sagladigi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte,
gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli bulunmamasi, uygulanan 6n islemlerin
golgede kurutma kosullarinda rehidrasyon ozelligi iizerinde belirleyici bir etkisinin olmadigini
gostermektedir.

Tablo 2

Golgede Kurutulmus Mandalina Dilimlerinin Rehidrasyon Orani
Kurutma Yoéntemi Rehidrasyon

Kapasitesi

Gam arabik 3.96+0.74
On islemsiz (kontrol) 2.17+0.74
Sitrik asit 2.254+0.74
Askorbik asit 2.12+0.82

PH ve Brix

Caligmada golgede kurutulan mandalina drneklerine ait pH ve suda ¢dziinen kuru madde (°Brix,
%) degerleri Sekil 5’te verilmistir. Elde edilen sonuglara gore, gdlgede kurutma uygulamalarinda en
yiksek pH degeri 3.60 ile kontrol 6rneginde belirlenmistir. Bunu 3.28 ile sitrik asit uygulamasi
izlemistir. En diisiik pH degerleri ise 2.97 ile gam arabik ve 2.92 ile askorbik asit uygulanan 6rneklerde
tespit edilmistir. Suda ¢6ziinen kuru madde miktar1 (°Brix) agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek
deger 0.9 ile askorbik asit uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. Kontrol 6rneginde °Brix degeri 0.66 olarak
belirlenirken, gam arabik uygulamasinda 0.46 ve sitrik asit uygulamasinda 0.40 olarak saptanmistir.
Bulgular, golgede kurutma kosullarinda uygulanan 6n islemlerin hem pH hem de °Brix degerleri
iizerinde farklh diizeylerde etkili oldugunu gostermektedir.

Sekil 5
Golgede kurutulmus mandalina dilimlerinin pH ve Brix (%) degerleri
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Duyusal Analiz

Golgede kurutulmus mandalina dilimlerinin duyusal analiz sonuglar1 Sekil 6’da verilmistir.
Degerlendirmeler renk, goriiniis, koku, tat, doku, sertlik, eksilik, yapiskanlik, piiriizliiliik ve genel begeni
kriterleri dikkate alinarak yapilmistir.

Sekil 6
Duyusal analiz sonuglar

=K ontrol
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Renk ve goriiniis agisindan incelendiginde, 6n islemsiz olarak kurutulan mandalina dilimlerinin
panelistler tarafindan daha olumlu degerlendirildigi goriilmektedir. Gam arabik uygulanan 6rneklerde
ise bu ozellikler bakimindan daha diisiik begeni diizeyleri tespit edilmistir. Bu durum, kaplama
materyalinin iiriniin dogal rengini ve parlakligini kismen maskelemesi ile iligkilendirilebilir. Koku
ozellikleri bakimindan askorbik asit ve sitrik asit uygulanan rneklerin 6ne ¢iktig1 belirlenmistir. On
islem uygulamalarinin, kurutma siirecinde aroma bilesenlerinin korunmasina katki sagladigi ve oksidatif
kayiplar1 azalttig1 diisiiniilmektedir. On islemsiz érneklerin yogun koku 6zellikleri ise asit uygulanan
orneklere kiyasla daha diisiikk bulunmustur. Tat degerlendirmelerinde, 6n islemsiz kurutulan mandalina
dilimlerinin panelistler tarafindan daha ¢ok begenildigi goriilmektedir. Gam arabik uygulamasi tat
algisin1 olumsuz yonde etkilemis, askorbik asit uygulanan 6rnekler ise sitrik asit uygulamasina gore
daha dengeli ve kabul edilebilir bir tat profili sergilemistir. Doku ve sertlik 6zellikleri incelendiginde,
on iglemsiz 6rneklerin daha belirgin ve karakteristik bir yap1 sundugu, gam arabik uygulanan 6rneklerin
ise daha yumusak bir ylizey dokusuna sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum, gam arabik
kaplamasinin {irlin ylizeyinde bariyer etkisi olusturarak yapisal Ozellikleri degistirmesinden
kaynaklanabilir. Eksilik algisinin, 6zellikle 6n islemsiz ve organik asit uygulanan orneklerde daha
belirgin oldugu goriilmektedir. Asit iceren On islemlerin, mandalinanin dogal asiditesini artirarak
eksiligi artirdig1 gozlemlenmistir. Yapiskanlik ve piirtizliiliik 6zellikleri agisindan degerlendirildiginde,
on islemsiz orneklerin daha yiiksek degerlere sahip oldugu, gam arabik uygulamasinin ise yiizey
diizgiinliigiinii artirarak bu 6zellikleri azalttigi belirlenmistir.
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Genel begeni sonuclari incelendiginde, panelistler tarafindan en fazla tercih edilen 6rneklerin
sirastyla; On iglemsiz kontrol grubu ve askorbik asit uygulanmis mandalina dilimleri oldugu
goriilmektedir. Genel kabul edilebilirlik agisindan ise en diisiik degerlerin gam arabik 6n islemli
orneklerde elde edildigi kaydedilmistir. Ayrica, gdlgede kurutulan mandalina dilimlerinde uygulanan
on islemlerin duyusal kalite iizerinde nemli farkliliklara yol agtig1 belirlenmistir. Ozellikle askorbik
asit uygulamasiin, renk, koku ve genel begeni acisindan olumlu etkiler sagladigi, gam arabik
uygulamasimin ise duyusal kabul edilebilirligi olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Bu
bulgular, kurutulmus mandalina {iretiminde uygun 6n islem sec¢iminin iirlin kalitesi ac¢isindan biiyiik
onem tasidigini ortaya koymaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada, mandalina dilimlerinin kurutulmasinda 6n islem uygulamalariin kurutma kinetigi
ve lirlin kalitesi iizerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgular, 6n islemlerin kurutma kinetigi ve
nihai kalite parametreleri iizerinde belirleyici oldugunu gostermektedir. Ozellikle gam arabik
uygulamasi, en yliksek kuruma hizini saglayarak kurutma siiresini kisaltmig ve renk acisindan taze iiriine
en yakin sonuglar1 vermistir. Askorbik asit 6n islemi ise kuruma siiresini uzatmistir. Kuruma hizi tiim
kosullarda baslangicta yiiksek olup, nem kaybiyla azalmistir. On islemler renk, rehidrasyon, pH ve °Brix
gibi kalite ozelliklerini farkli diizeylerde etkilemistir. Duyusal degerlendirmelerde en yiiksek genel
begeni 0n islemsiz ve askorbik asitli 6rneklerde gozlenmis, gam arabik uygulanan 6rneklerin duyusal
kabul edilebilirligi siirli kalmistir. Sonug olarak, kurutma 6ncesi uygulanacak 6n islem yonteminin
belirlenmesi, hedeflenen kalite parametrelerine ulasilmasinda temel bir etkendir. Herhangi bir 6n iglem
gormemis kontrol 6rnekleri ile kiyaslandiginda, golgede kurutma diisiik maliyetli bir teknik olmasinin
yani sira kabul edilebilir bir kalite profili sunmustur. Elde edilen bulgular, farkli kurutma teknikleri ile
on islem kombinasyonlarinin etkinliginin sistematik olarak analiz edilmesi ve kurutulmus {iriin
standartlarinin optimize edilmesine yonelik gelecekteki arastirmalara temel olusturmaktadir.
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Makale Bilgisi OZET

. . Bu calisma, lise diizeyinde egitimine devam eden kadinlarin tarim sektoriine yonelik kavramsal algilarinin
Gelis Tarll}l:. egitim temelli bir miidahale ile nasil doniistiiglint analiz etmeyi amaglamaktadir. Arastirma, 2025 yilinda
Kabul Tarihi: Antalya’da diizenlenen “Yeni Nesil Tarim Hareketi” programina katilan, yas ortalamasi 16 olan 65 kadin
Yayin Tarihi: katilimer tizerinde 6n testte—son testte kelime ¢agrisim testi kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen

veriler frekans ve yiizde dagilimlar ile analiz edilmis, kavramsal farkliliklarin istatistiksel anlamlilig1 ki-
kare bagimsizlik testi ile degerlendirilmis ve etki biiyiikligii Cramer’s V katsayisi ile dl¢iilmiistiir. Bulgular,

Anahtar Kelimeler: S ; T T . .
nahtar Kefimeler egitim 6ncesinde tarimla iligkili kavramlarin bityiik 6l¢lide tiretim, emek ve fiziksel unsurlar ¢ergevesinde

Tarim, . algilandigimi gostermektedir. Egitim sonrasinda ise tarim; ekosistem, siirdiiriilebilirlik, dijitallesme ve
Tanimsal egitim, girisimeilik gibi daha biitiinciil ve teknoloji odakli bir yap1 ¢evresinde konumlandirilmustir. Ki-kare analiz
Geng, sonuglart tiim kavramlar igin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya koyarken (p<0.001), Cramer’s
Istihdam, V degerleri bu doniisiimiin sistematik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Elde edilen bulgular,
Tarim algist. egitim faaliyetlerinin bireylerin biligsel yapilarinda anlamli ve yapisal bir doniisiim sagladigini ortaya

koymaktadir. Calisma sonucunda; tarim sektoriinde nitelikli insan kaynagmnin gelistirilmesinde algi
doniistimiiniin  kritik roliinii vurgulamakta ve egitim temelli yaklasimin gen¢ kadimlarin sektore
entegrasyonunda etkili bir politika arac1 oldugunu ortaya koymaktadir.

The Impact of the Education-Based New Generation Agriculture Movement Program on High
School Female Students’ Perceptions of Agriculture: The Case of Antalya

Article Info ABSTRACT

. This study aims to analyze how the conceptual perceptions of female high school students toward the
Received: agricultural sector are transformed through an education-based intervention. The research was conducted
Accepted: in 2025 with 65 female participants, with a mean age of 16, who attended the “Yeni Nesil Tarim Hareketi”
Published: (Next Generation Agriculture Movement) program organized in Antalya, using a pre-test/post-test word

association test design. The obtained data were analyzed through frequency and percentage distributions,
while the statistical significance of conceptual differences was evaluated using the chi-square test of

Keywords. independence and the effect size was measured through Cramer’s V coefficient. The findings indicate that
Agr¥culture, . prior to the educational intervention, agriculture-related concepts were predominantly perceived within the
Agricultural education, framework of production, labor, and physical components. Following the training process, however,
Youth, agriculture was increasingly positioned within a more holistic and technology-oriented framework
Employment, associated with ecosystems, sustainability, digitalization, and entrepreneurship. While the chi-square
Perception of agriculture. analysis revealed statistically significant differences across all concepts (p<0.001), the Cramer’s V

coefficients demonstrated that this transformation reflected a systematic effect. The findings further suggest
that educational activities generate meaningful and structural transformations in individuals’ cognitive
frameworks. Accordingly, the study emphasizes the critical role of perceptual transformation in developing
qualified human capital for the agricultural sector and demonstrates that education-based approaches
constitute an effective policy instrument for enhancing the integration of young women into agriculture.
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GIRIS

Tarim sektorii, ekonomik kalkinma siirecinde iilkelerin {iretim yapisindan dinamik olarak
etkilenen stratejik bir sektordiir. Ekonomik gelismenin erken agamalarinda istihdam ve iiretim agisindan
baskin bir rol iistlenen tarim; sanayilesme ve hizmet sektorlerinin bilylimesiyle yapisal olarak doniisiime
ugramaktadir (Schmitt, 1990; Briones ve Felipe, 2013; Can ve Dogan, 2017; Michler, 2020; Anderson
ve Ponnusamy, 2022). Ekonomideki yapisal doniisiim siireclerinde tarimin dogrudan istihdamdaki pay1
azalirken, diger sektorlerle olan baglantilar1 araciligiyla ekonomik sistem icindeki 6nemi devam
etmektedir (Vogel, 1994; Briones ve Felipe, 2013; Yeboah ve Jayne, 2017; Ferris, 2000). Bu baglamda
tarim, yalnizca birincil iiretim faaliyetlerinden ibaret bir sektdr olmanin Gtesinde sanayiye girdi
saglayan, deger zinciri olusturan, ekonomik biiyiimeyi destekleyen ve sosyolojik acidan kirsal alanlarda
yasam tarzini ¢esitlendiren ¢ok katmanli bir yapidir.

Kiiresel olgekte gozlemlenen yapisal doniisiim siireci, kirsal isgiicliniin sektdrel dagiliminda
onemli degisimlere yol agmaktadir. Tarim sektoriindeki emek yogun fiiretim yapisi, diisiik gelir
beklentisi ve sinirli sosyal mobilite imkéanlari, 6zellikle geng niifusun tarim digt sektorlere yonelmesine
ya da tarimu ikincil gelir kaynagi olarak degerlendirmesine neden olmaktadir (Dirven, 1995; Bojnec vd.,
2003; White, 2012; Berk, 2018; Chinsinga ve Chasukwa, 2018; Demirbiik, 2022; Senel, 2022;
Consentino vd., 2023; Ngadi vd., 2023; Bozdemir Akgil vd., 2026; Vera-Toscano vd., 2026). Bu durum
kirsaldan kente go¢ii hizlandirarak tarimsal isgiicii arzin1 daraltmaktadir. Tarimsal istihdamdaki daralma
egilimi yaglanan iggiicii yapisina neden olarak sektorde siirdiiriilebilirlik ve tiretim devamlilig1 agisindan
yapisal riskler olusturmaktadir (Guo vd., 2015; Spésna vd., 2018; Nipers ve Pilvere, 2020; Akdemir vd.,
2021; Cao vd., 2023; Buys vd., 2024; Junkes vd., 2024; Zorn, 2025). Buna karsin son yillarda tarim
sektoriinde yasanan teknolojik doniisiim, sektoriin iiretim ve organizasyon yapisinin 6nemli Olgiide
degisimini saglamaktadir. Akilli tarim uygulamalari, dijitallesme, veri temelli iiretim sistemleri ve
biyoteknoloji alanindaki gelismeler, tarimi yiiksek katma degerli, bilgi yogun ve teknoloji odakli bir
sektor haline getirmektedir (Goodhue ve Rausser, 1999; Charania ve Li, 2020; Fountas vd., 2020; Das
vd., 2023; Hashir vd., 2024). Boylece tarimin yalnizca fiziksel iiretime dayali bir faaliyet alan1 olmanin
Otesinde; inovasyon, girisimcilik ve ileri teknoloji uygulamalarimin entegre edildigi bir ekonomik
faaliyet alani oldugunu anlagilmaktadir. Dolayisiyla glinlimiizde tarim sektoriiniin rekabet giiciiii,
yalnizca dogal kaynaklarin etkin kullanimi ile 6lgmek miimkiin degildir. Ayn1 zamanda sektorde
degisime ve doniisime uyum saglama kapasitesi yiiksek olan nitelikli insan kaynagina erigimin
saglanmasi ve bu kaynagin etkin kullanimi ile dogrudan iligkilidir.

Bu noktada tarim sektdriiniin siirdiiriilebilirligi yalnizca tiretim faktorlerinin yonetimi ile degil,
ayn1 zamanda geng niifusun sektdre entegrasyonu ile yakindan iliskilidir. Ancak mevcut yap1 ve algi
icerisinde genclerin tarim sektdriinde caligmaya ve bu alanda yatirim yapmaya yonelik bakis acisinin
olumsuz oldugu bilinmektedir (White, 2012; Leavy ve Hossain, 2014; Widiyanti vd., 2018; Afere vd.,
2019; Metelerkamp vd., 2019; Henning vd., 2022; Consentino vd., 2023; Markovits, 2023; Ninson ve
Brobbey, 2023; Safitri vd., 2024; Janackovi¢ ve Dimitrijevi¢, 2024). Nitekim kiiresel dlgekte geng
issizlik oraninin yaklasik %13,00 seviyesinde seyretmesine ve genglerin isgiiciine katilim oraninin
%40,00 diizeyinde kalmasina ragmen (ILO, 2020), tarim sektorii gengler agisindan yeterince cazip bir
istihdam alani olarak degerlendirilememektedir. Benzer sekilde Tiirkiye’de 15-24 yas grubunda igsizlik
oran1 %20,00 civarinda olup, genglerin isgiiciine katilim oran1 yaklasik %45,00 diizeyindedir (TUIK,
2023). Buna karsin tarim sektdriinde geng niifusun payinin giderek azaldigi ve 45 yas iizeri iireticilerin
agirhik kazandigi bilinmektedir. Bu durum, bir yandan geng issizliginin devam etmesine diger yandan
ise tarim sektoriinde yaslanan isgiicli yapisinin derinlegsmesine yol agmaktadir. Geng niifusun tarim
sektoriine entegrasyonunun saglanmasi yalnizca isgiici agigimi gidermekle sinirli olmayip, sektore
dinamizm kazandirma potansiyeli a¢isindan da kritik bir role sahiptir. Genglerin teknoloji kullanimina
yatkinligi, yeniliklere agiklig1 ve girisimcilik egilimlerinin yiiksek olmasi; akilli tarim uygulamalari,
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dijitallesme ve veri temelli liretim sistemlerinin yayginlagsmasini hizlandirmaktadir (OECD, 2019). Bu
baglamda genglerin tarima katilimi, iiretim verimliliginin artirilmasi, maliyetlerin optimize edilmesi ve
deger zincirinin gii¢clendirilmesi acisindan stratejik bir kaldirag etkisi olusturacaktir (Som vd., 2018;
Babu vd., 2021; Kote vd., 2024; Pathma Praveen, 2025). Dolayisiyla geng isgiicii, tarim sektoriinde
yalnizca niceliksel bir isgiicii unsuru degil; ayn1 zamanda yenilikgilik, rekabet giicii ve siirdiiriilebilirlik
acisindan niteliksel bir doniisiimiin temel belirleyicileridir.

Mevcut kosullar dogrultusunda genglerin tarim sektoriine yonelik algilariin degismesi, yalnizca
bireysel kariyer tercihleri agisindan degil, tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligi ve kirsal kalkinma
politikalarinin etkinligi agisindan da kritik bir oneme sahiptir. Egitim programlari, bu doniigim
siirecinde 6nemli bir miidahale araci olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tarimsal egitim, genglerin sektdrii daha
yenilikei, teknoloji odakli ve girisim temelli bir sektdr olarak yeniden konumlandirmalarina katki
saglamaktadir (Man, 2012; Sumberg ve Okali, 2013; FAO, 2014; Leavy ve Hossain, 2014; Mukti vd.,
2018; Shayo, 2020; Babu vd., 2021; Urem vd., 2021; Agbugba, 2023). Genglerin tarim sektdriine
yonelik algilarmin doniisiimiinde egitim kritik bir belirleyicidir (Man, 2012; Magagula ve Tsvakirai,
2020). Literatiirde oOzellikle deneyimsel Ogrenme yaklasimi, bireylerin yalnizca teorik bilgi
edinmeleriyle degil, dogrudan deneyim yoluyla 6grenmeleri sayesinde daha kalic1 ve derinlemesine
biligsel doniisiim yasadiklarini ortaya koymaktadir (Kolb, 1984; Baker ve Kolb, 2012; Coleman vd.,
2024; Ghorai, 2025). Tarim sektorii gibi uygulama temelli bilgi ve becerilerin 6n planda oldugu
alanlarda, 6grenme siirecinin saha deneyimi, gozlem ve uygulama ile desteklenmesi, bireylerin sektore
yonelik algilar iizerinde dogrudan etkili olacaktir. Ozellikle lise diizeyinde gergeklestirilen deneyim
temelli 0grenme siiregleri, genglerin tarimi yalnizca teorik bir bilgi alan1 olarak degil, somut ve
uygulanabilir bir sistem olarak kavramalarini sagsayacaktir (Shoulders vd., 2011; Kidane ve Worth,
2014; Saduak vd., 2019; Quesada vd., 2020). Benzer sekilde tarimsal yayim literatiiriinde de bilgi
transferinin yalnizca teknik bilgi aktarimiyla sinirlt kalmamasi gerektigi vurgulanmaktadir. Ciftgilerin
ve genglerin karar alma siireclerini, yeniliklere adaptasyonunu ve sektorel algilarini sekillendiren
biitlinciil bir 6grenme siirecinin planlanmasi1 gerekmektedir (FAO, 2014; Davis ve Sulaiman, 2014;
Yagiie, 2015; Nieuwenhuis, 2002; Kroma, 2003). Bu ¢ercevede tarim egitimlerinin, pasif bilgi
aktarimina dayali geleneksel modeller yerine, katilimci, uygulamali ve deneyim temelli yaklagimlarla
kurgulanmasi, genglerin tarim sektoriinii yalnizca bir tliretim faaliyeti olarak tanimlamasinin 6tesine
gececektir. Bireylerin tarim sektdriine yonelik algilarinda meydana gelen bu doniisiimiin 6l¢iilmesi,
egitim programlarinin etkinliginin degerlendirilmesi agisindan metodolojik olarak 6nemli bir gereklilik
olusturmaktadir. Bu noktada literatiirde yaygin olarak kullanilan kelime ¢agrisim testleri, bireylerin
belirli kavramlara iligkin biligsel yapilarin1 ve zihinsel temsillerini ortaya koymada gii¢lii bir arag
sunmaktadir (Ozata Yiicel ve Ozkan, 2015; Bahar ve Ozatli, 2003).

Bu baglamda, bireylerin tarim sektoriine yonelik algilarindaki doniisiimii daha biitiinciil ve ¢ok
boyutlu bir ¢ergevede analiz edebilmek amaciyla ¢aligmada tarim, ¢ift¢i, teknoloji, inovasyon, girisim
ve girisimci kavramlari birlikte ele alinmigtir. Tarim kavrami, katilimeilarin sektore iliskin temel algi
diizeyini ve tarimi geleneksel {iretim unsurlar1 cergevesinde mi yoksa daha genis bir sistem
perspektifinde mi degerlendirdiklerini belirlemek agisindan temel bir referans noktasi olarak ele
almmustir. Cift¢i kavrami tarimsal {iretimin beseri boyutunu temsil ederek bireylerin iiretici aktorii nasil
konumlandirdiklarini belirlemek amaciyla secilmistir. Bu yoniiyle ¢ift¢inin katilimcilar tarafindan
yalmzca emek unsuru olarak m1 yoksa karar verici ve girisimei bir aktdr olarak mi algilandiginin
anlagilmasi hedeflenmektedir. Tarim ve ¢iftgi kavramlar: sektore yonelik zihinsel ger¢evenin niteligini
yansitmaktadir (McElwee, 2006; Vesala ve Vesala, 2010). Ote yandan teknoloji ve inovasyon
kavramlari, tarim sektoriiniin doniisiim kapasitesini ve modernlesme diizeyini temsil eden temel
bilesenler olarak caligmaya dahil edilmistir. Teknoloji, iiretim siireglerinde verimlilik ve etkinlik
saglarken; inovasyon, bu teknolojilerin ve siireclerin nasil gelistirildigi ve uygulandigina iliskin daha
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genis perspektif sunmaktadir (Schultz, 1964; Klerkx vd., 2012; World Bank, 2019). Bu iki kavram
araciligiyla katilimceilarin tarim diisiik teknolojiye dayali geleneksel bir faaliyet alan1 olarak m1 yoksa
bilgi ve teknoloji yogun bir sektor olarak mi algiladiklar1 anlagilacaktir. Bununla birlikte girigsim ve
girisimci kavramlari, tarim sektoriiniin ekonomik deger yaratma, firsat gelistirme ve istihdam olusturma
boyutunu temsil etmektedir. Tarimsal girisimcilik 6zellikle kirsal kalkinma, gelir cesitliligi ve genc
niifusun sektore entegrasyonu acisindan kritik bir kavramdir (Lans vd., 2014). Bu nedenle belirlenen
kavramlar, tarimin yalnizca iiretim degil ayn1 zamanda bir kariyer ve yatirnm alani olarak algilanip
algilanmadigini ortaya koymak acisindan analitik 6nem tasimaktadir.

Caligma kapsaminda belirlenen kavramlarin birlikte ele alinmasi, tarim sektoriine iligskin alginin
iic temel eksende degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Tarim ve ¢iftci kavramlari sektoriin
geleneksel ve iiretim odakli yapisini temsil eder bir 6zelliktedir. Teknoloji ve inovasyon kavramlari
doniisiim ve modernlesme boyutunu agiklarken, girisim ve girisimci kavramlari ise ekonomik deger
yaratma ve stratejik gelisim boyutunu ifade etmektedir. Boylece ¢alisma, katilimcilarin tarim sektoriine
iligkin algilarinin yalnizca fiziksel {iretim unsurlariyla sinirl kalip kalmadigini ya da teknoloji, yenilik
ve girisimcilik ekseninde genisleyerek daha biitiinciil bir yapiya evrilip evrilmedigini ortaya koymay1
miimkiin kilmaktadir. Bu yoniiyle se¢ilen kavram seti, egitim miidahalesinin bireylerin bilissel yapilar
tizerindeki etkisini analiz etmeye yonelik giiclii bir kuramsal ve metodolojik zemin olusturmayi
amaclamaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma kapsaminda, katilimcilarin tarim sektoriine iliskin kavramsal algilarinda meydana
gelen degisimi incelemek amaciyla nicel arastirma yontemlerinden tek gruplu 6n test-son test deseni
kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirma modeli, egitim faaliyetleri Oncesi ve sonrasinda
katilmeilarin ~ belirli  kavramlara yonelik zihinsel temsillerinde olusan degisimi Olgmeye
odaklanmaktadir. Bu baglamda, egitim siirecinde edinilen bilgi ve deneyimlerin bireylerin tarim, ¢iftci,
teknoloji, inovasyon, girisim ve girisimci kavramlarina yonelik algilarini doniistiirecegi varsayiminda
bulunulmaktadir. Model, bagimsiz degisken olarak egitim programini, bagimli degisken olarak ise
katilimeilarin kavramsal gagrigimlarini esas almaktadir.

Orneklem/Calisma Grubu/Katilimcilar

Arastirmanin katilimci grubunu, 2025 yilinda Antalya ilinde T.C. Genglik ve Spor Bakanligi
tarafindan diizenlenen “Yeni Nesil Tarim Hareketi” temal1 egitim kampini tamamlayan toplam 65 lise
diizeyinde egitimine devam eden kadinlar olusturmaktadir. Calismada tam sayim yontemi kullanilmig
olup programa katilan tiim bireyler arastirmaya dahil edilmistir. Katilimcilarin tamami1 kadin olup yas
ortalamasi1 16’dir. Bu yoniiyle c¢alisma, geng kadinlarin tarim sektdriine yonelik algilarini inceleyen
0zgiin bir 6rneklem yapisi sunmaktadir. Katilimcilar Antalya’nin farkli ilgelerinden gelmekte olup en
yiiksek katilim %42,70 ile Finike ilgesinden saglanmistir. Finike’yi sirasiyla Demre (9%18,90) ve Aksu
(%16,50) izlerken; Alanya, Akseki, Dosemealti, Elmali ve Gazipasa diger katilim saglanan ilceler
arasinda yer almaktadir.

Veri Toplama Araglari ve Siirecleri

Arastirmada veri toplama araci olarak kelime gagrigim testi kullanilmigtir. Bu teknik, bireylerin
belirli kavramlara iliskin biligsel yapilarini ve zihinsel temsillerini ortaya koymada yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir. Uygulama kapsaminda katiimcilardan tarim, ¢ift¢i, teknoloji, inovasyon,
girisim ve girisimci kavramlarina iliskin akillarina gelen ilk kelimeyi ifade etmeleri istenmistir. Veri
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toplama siireci iki asamada ylriitilmiis olup egitim programi Oncesinde ©On test, program
tamamlandiktan sonra ise son test uygulanmistir. Egitim siireci; tarimin temel kavramlari, katma degerli
iiretim, sosyal girisimcilik, kiiresel tarim doniisiimii, inovasyon kiiltiirii ve akilli tarim teknolojileri
olmak iizere bes modiilden olusmaktadir. Elde edilen veriler elektronik ortama aktarilmis ve analiz
siirecine hazir hale getirilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada elde edilen veriler 6ncelikle frekans analizi yontemi ile degerlendirilmistir. On test
ve son test uygulamalarinda katilimeilarin verdikleri yanitlar ayri ayr ele alinmis ve her bir kavramin
tekrar edilme siklig1 hesaplanmistir. Bu kapsamda her bir kavram i¢in frekans degeri asagidaki sekilde
tanimlanmistir;

f; = i. kavramingozlenmesayisi 1

Burada fi, belirli bir kavramin veri seti igerisinde ka¢ kez tekrar edildigini ifade etmektedir.
Arastirma kapsaminda toplam gézlem sayis1 N=65 olup, her bir kavramin toplam icerisindeki goreli
agirligini belirlemek amaciyla oransal dagilim hesaplanmistir. Bu dogrultuda yiizde degerleri asagidaki
formiil kullanilarak elde edilmistir:

f.
pi = Nl x 100 )

Burada pi, ilgili kavramin toplam gbzlemler icerisindeki yiizde payini gdstermektedir.

On test ve son test verilerinin karsilastirilabilirligini artirmak amaciyla, her iki veri setinde yer
alan kavramlar birlesik bir kategori havuzunda toplanmis ve analizler ortak bir kavramsal gergeve
igerisinde yiiriitiilmiistlir. Bir veri setinde yer alip digerinde bulunmayan kavramlar i¢in frekans degeri
fi=0 olarak kabul edilmistir. Bdylece tiim kavramlar i¢in karsilastirilabilir bir analiz matrisi
olusturulmustur. Beklenen frekans kosullarinin saglanamadigi durumlarda kavramlar kuramsal
yakinliklarma gore {ist kategoriler altinda birlestirilmis ve analizler bu yapi iizerinden yeniden
ylriitilmustiir.

Tablo 1 )
Kelime Benzerliklerine Uygun Ust Kategoriler

Ust Kategori Birlestirilen Kelimeler

Ekolojik Yaklasim Doga, ekosistem, siirdiiriilebilirlik
Teknolojik Doniistim Dijitallesme, makine, teknoloji
Girisimcilik Proje, kazang, 6zgiiven

Uretim Odaklilik Uretim, emek, toprak

Yenilikgilik Inovasyon, gelisim, yaraticilik

Katilimcilarin 6n test ve son test uygulamalarinda gelistirdikleri ¢agristmlarin dagilimlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla ki-kare bagimsizlik testi
(Chi-square test of independence) kullanilmistir. Ki-kare testi, iki kategorik degisken arasindaki iligkinin
tesadiifi olup olmadigini degerlendiren parametrik olmayan bir yontemdir (Field, 2013). Bu arastirmada
kategorik degiskenler uygulama zamani (On test/son test) ve kavramsal kategoriler olarak
tanimlanmustir.

Ki-kare test istatistigi asagidaki formiil ile hesaplanmisgtir:

3)
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Burada Oj; gozlenen frekanslari, Ejj ise beklenen frekanslari ifade etmektedir. Beklenen frekanslar
asagidaki formiil ile hesaplanmistir:

__ Satir Toplamu x Siitiin Toplami

LA Genel Toplam “)
Serbestlik derecesi ise su sekilde belirlenmistir:
sd=(r—-1(c—-1) &)

Analizler SPSS 26.0 paket programi kullanilarak gercgeklestirilmistir. Analizin gecerliligi
acisindan hiicrelerdeki beklenen frekanslarin en az %80’inin 5’ten biiyiik olmasi kosulu dikkate alinmas,
bu kosulun saglanmadigi durumlarda kavramlar kuramsal benzerliklerine gore iist kategoriler altinda
birlestirilerek analiz tekrarlanmistir (Pallant, 2020). Istatistiksel anlamlihigin otesinde, elde edilen
farkliliklarin biiyiikligiinii degerlendirmek amaciyla etki biiytikliigi 6l¢iitii olarak Cramer’s V katsayisi
hesaplanmistir. Cramer’s V, ki-kare testine dayali olarak iki kategorik degisken arasindaki iliskinin
giiclinii 6lgen bir istatistiktir ve asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir:

_/ S
V= Nx(k—-1) ©)

Burada N toplam gézlem sayisini, k ise satir veya siitun sayisindan kiiciik olani ifade etmektedir.
Cramer’s V degerinin 0’a yaklagmasi iligkinin zayif, 1°e yaklasmasi ise gii¢lii oldugunu gdstermektedir.
Cohen (1988)’e gore Cramer’s V katsayisi, kategorik degiskenler arasindaki iliskinin giiciinii
degerlendirmek amaciyla kullanilmaktadir. Ancak etki biiyiikliigii yorumlar1 tablo boyutu ve serbestlik
derecesine gore degisebileceginden, degerler mutlak esiklerden ziyade kavramlar arasi karsilagtirmali
bicimde degerlendirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuclar yalnizca istatistiksel anlamlilik diizeyi
acisindan degil, aym1 zamanda frekans, ylizde dagilimlar1 ve etki biiyiikliigii birlikte degerlendirilerek
yorumlanmistir. Bdylece katilimcilarin kavramsal algilarinda meydana gelen degisim hem istatistiksel
hem de yapisal ac¢idan biitiinciil bir ¢cercevede analiz edilmistir.

Etik

Arastirma siirecinde etik ilkelere uygun hareket edilmistir. Katilimcilara aragtirmanin amaci,
kapsami ve kullanim sekli hakkinda bilgilendirme yapilmig ve goniilli katihm esas alinmustir.
Katilimcilarin  kimlik bilgileri anonimlestirilmis, elde edilen veriler yalnizca bilimsel amaglarla
kullanilmistir. Katilimeilarin yas grubunun kiiciik olmasi nedeniyle siireg, egitim programi kapsaminda
yiiriitillerek veri giivenligi ve gizlilik ilkeleri titizlikle korunmustur. Ayrica aragtirma, insan onuruna
saygl, zarar vermeme ve bilimsel diiriistliik ilkeleri dogrultusunda gergeklestirilmistir.

BULGULAR

Sekil 1 tarim kavrami i¢in kelime frekans karsilagtirmasini igermektedir. Tarim kavramu ile iligkili
On testte ¢agrisim yapan kelimeler kapsaminda toprak %16,92 (11/65), iiretim %13,85 (9/65), fidan
%10,77 (7/65) ve giftci %9,23 (6/65) oranlarinda yogunlagsmaktadir. Kelime dagilimi tarimin biiyiik
ol¢iide fiziksel tiretim faktorleri ve girdiler {izerinden algilandigini ve daha geleneksel bir yapi icerisinde
degerlendirildigini gostermektedir. Bu yapi, klasik tarim paradigmasmin bir yansimasi olup iiretim
siirecinin somut bilesenlerine odaklanmaktadir. Son testte ise tarim kavrami tanimlanirken ekosistem
%20,00 (13/65) ile en yiliksek paya ulagmis, toprak %18,46 (12/65) seviyesinde kalirken
sirdiriilebilirlik %9,23 (6/65) ve doga %9,23 (6/65) oraninda 6nemli bir agirlik kazanmistir. Bu
degisim, katilimcilarin tarimi artik yalnizca iiretim siireci olarak degil, dogal kaynak yonetimi ve sistem
biitiinligii i¢inde degerlendirmeye basladigini1 géstermektedir. Bu doniigiim es zamanli olarak teknoloji
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ve inovasyon algisindaki degisimle dogrudan iligkilidir. Teknoloji frekansini 6lgen sekildeki dijitallesme
(%18.46) ve inovasyon frekansini Glgen sekildeki siirdiiriilebilirlik (%10,77) kavramlarinin da artisi,
tarimin ekolojik ve teknolojik entegrasyon ekseninde yeniden tanimlanmasina imkan saglamistir. Sonug
olarak tarim, sadece iiretim faaliyetlerini iceren bir alan olmanin 6tesinde bir sistem olarak algilanmaya
baslanmustir.

Sekil 1
Tarim Kavrami icin Kelime Frekans Karsilastirmast
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Sekil 2 katilimeilarin giftci tanimlamasina yonelik kullandiklari kelimeleri icermektedir. On testte
ciftci kavrami tiretim %44,62 (29/65) ve emek %16,92 (11/65) ile baskin sekilde temsil edilmektedir.
Bu yapi, cift¢inin ekonomik sistemde fiziksel emek saglayan iiretici aktdr olarak konumlandigini
gostermektedir. Son testte ise deger %9,23 (6/65), yenilik %9,23 (6/65), modernlesme %7,69 (5/65) ve
disiplin %7,69 (5/65) gibi kavramlarin toplam pay1 %33,84’e ulagmistir. Buna karsilik tanimlamada
iretim kavrami %9,23’e gerilemistir. Bu durum, ¢ift¢i algisinin iiretim faaliyetlerinden organizasyonel
kapasiteye dogru degisiklik gosterdigini kanitlamaktadir. Tiim kavramlar birbirleri ile etkilesim
igerisinde olup, tamamlayici unsurlari barindirmaktadir. Bu nedenle degisimin temel nedeni, girisim ve
girisimeci kavramlarini iceren sekilde goézlenen davranigsal doniisiimdiir. Tanimlayic1 kelimelerde
ozgiiven (%10,77) ve proje (%9,23) gibi kavramlarin artmasi, ¢ift¢inin artik yalnizca iiretici olarak degil,
karar verici ve siire¢ yoneticisi olarak algilandiginmi gdstermektedir. Bu yoniiyle ciftci sistematik ¢alisan,
sorumluluk ve risk alan bir profil olarak tamamlayici faktorlerle degerlendirilmeye baglamistir. Sonug
olarak cift¢i, katilimcilar agisindan sistem i¢inde pasif bir aktor olmaktan ¢ikarak aktif bir deger tireticisi
haline gelmistir.
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Sekil 2
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Tarim sektoriinde teknoloji tamimlamasit yaparken kullanilan kelimeler ise Sekil 3’te
incelenmistir. Teknoloji kavraminda on testte internet %24,62 (16/65), bilim %12,31 (8/65) ve gelisim
%15,38 (10/65) oranlarinda yogunlagsma goriilmektedir. Bu dagilim teknolojinin tarim sektorii agisindan
daha ¢ok genel ve soyut bilgi alani olarak algilandigini gostermektedir. Son testte makineler %24,62
(16/65), dijitallesme %18,46 (12/65) ve yenilik %4,62 (3/65) oraninda kavramsal tanimlamada 6n plana
cikmaktadir. Internet kavraminin %24,62’den %0’a diismesi dikkat ¢ekici bir degisimdir. Bu degisim
katilimcilar agisindan teknolojinin bilgi kaynagi olmanin Gtesinde {iretim ve uygulama araci haline
doniistiiglini gdstermektedir. Bu doniisiim tarim ve inovasyon algisinda meydana gelen degisimden
kaynaklanmaktadir. Tarimda ekosistem (%20,00) ve inovasyonda girisim (%13,85) artisi, teknolojinin
artik bagimsiz bir kavram degil, liretim sistemine entegre bir ara¢ olarak algilanmasmna imkan
saglamistir. Sonug olarak teknoloji, katilimcilar tarafindan soyut bilgi yerine somut {iretim kapasitesini
artiran bir mekanizma olarak yeniden konumlanmustir.

Sekil 3
Teknoloji Kavrami igin Kelime Frekans Karsilastirmasi
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Inovasyon kelimesinin tanimlanmasinda kullanilan kelimelere Sekil 4’te yer verilmistir.
Inovasyon kavraminin 6n testte tanimlanmasi igin yenilik %43,08 (28/65) oraninda en sik kullanilan
kelimedir. Bunu yaraticilik %16,92 (11/65) ve bulus %10,77 (7/65) oranlartyla takip etmektedir. Bu
dagilim, katilimcilarin inovasyonu biiyiikk Olciide fikir ve yaraticilik diizeyinde algilandigim
gostermektedir. Son testte ise girisim %13,85 (9/65), cesitlilik %16,92 (11/65) ve siirdiiriilebilirlik
%10,77 (7/65) oraninda 6ne ¢ikan kavramlardir. Yenilik kavrami %43,08’den %44,62’ye cikarak
katilimcilar agisindan énemini korumaya devam etmistir. Ancak yenilik tanimlamasinin goreli agirlig
diger kavramlarin artisiyla dengeli hale gelmistir. Bu degisim, inovasyonun artik yalnizca fikir tiretimi
degil, uygulama, c¢esitlenme ve siirdiiriilebilir gibi iiretime deger kazandiran bir siire¢ olarak
algilandigim1 gostermektedir. Girisimle ilgili olan grafikte proje (%16,92) ve kazang (%7,69)
kavramlarimin artist katilimcilarin tarim sektoriinde deger iiretimine odaklanilmasiyla dogrudan
iligkilidir. Egitim sonrasinda inovasyon kavrami katilimcilar agisindan fikirden ziyade ekonomik ve
sosyal ¢ikt1 lireten bir mekanizma haline gelmistir.

Sekil 4
Inovasyon Kavrami igin Kelime Frekans Karsilastirmasi
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Sekil 5’te girisim kavramimi tanimlayan kelimelerin 6n test ve son test icerisindeki dagilimi
incelenmistir. Girisim kavraminin tanimlanmasinda 6n testte en yiiksek kullanima sahip olan kelimeler
oransal olarak; baslangi¢ %29,23 (19/65) ve yenilik %20,00 (13/65)’dir. Son testte ise 6zgliven %10,77
(7/65), proje %16,92 (11/65), kazang %7,69 (5/65) ve sosyallik %6,15 (4/65) oraninda &ne ¢ikan
tanimlamalardir. Bu kelimeler girisimin bireysel 6zelliklerin 6tesinde yetkinlik, siire¢ yonetimi ve deger
iiretimi odakl1 olarak algilanmaya basladigini ifade etmektedir. Ozgiiven ve sosyallik bireysel ve sosyal
sermayeyi, proje ve kazang ise planlama ve ekonomik ¢ikt1 boyutunu temsil eden 6nemli bilesenlerdir.
Egitim siirecinde katilimcilarin baglangi¢ kavrami kullanimi %29,23’ten %26,15’e gerilemistir. Bu
degisim, girisim taniminin artik bir baslangic eylemi degil, bir yetkinlik ve siire¢ yonetimi alan1 olarak
algilandigin ispat etmektedir. Bu degisimin kaynag1 inovasyon ve teknoloji algisindaki somutlagsmanin
bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Teknolojide dijitallesme ve inovasyonda girisim kavramlari arttigi
i¢in girisim katilimeilar tarafindan uygulamaya doniik bir siire¢ haline gelmistir.
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Sekil 6’da girisimci kavramini tanimlamak i¢in kullanilan kelimelerin dagilimina yer verilmistir.
Girisimci kavraminda 0n testte yenilik¢i %32,31 (21/65), cesur %18,46 (12/65) ve lider %7,69 (5/65)
oraninda kullanilan kelimelerle tanimlanmistir. Bu yapi, girisimcinin daha ¢ok kisisel ozellikleri
iizerinden algilandiginin bir gostergesidir. Son testte ise girisimci tanimlanirken kullanilan kelimelerde;
risk alan %21,54 (14/65), 6zgiiven %10,77 (7/65), proje %9,23 (6/65) ve basaril1 %7,69 (5/65) oraninda
bir tanimlama farki olusmustur. Bu kelimelerin tanimlayicilar igerisindeki toplam payr %49,23°e
ulagmistir. Bu durum, girisimci algisinin katilimeilarin zihninde davranissal ve performans temelli bir
yaptya evrildigini gdstermektedir. S6z konusu doniisiimiin nedeni, girisim kavramimi tanimlamada
ortaya ¢ikan siire¢ odakli yap1 ve inovasyon kavraminin taniminda goriilen uygulama vurgusu iizerinden
degerlendirilebilir. Sonug¢ olarak girisimci kavrami yalnizca bireysel ozellikler ile tanimlanmanin
otesinde, sonug iireten ve deger yaratan aktor olarak yeniden tanimlanmustir.

Sekil 6
Girisimci Kavrami i¢cin Kelime Frekans Karsilastirmasi
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Yapilan ki-kare bagimsizlik testi sonuglarina goére, katilimecilarin 6n test ve son test
uygulamalarinda temel kavramlara iligkin ¢agrisim dagilimlarinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
tespit edilmistir. Tarim kavrami i¢in ¥*(25)=69.03, p<0.001; ¢ift¢ci kavrami i¢in ¥*(23)=48.45, p=0.001;
teknoloji kavrami i¢in ¥*(19)=75.53, p<0.001; inovasyon kavrami i¢in ¥*(14)=62.11, p<0.001; girisim
kavrami i¢in ¥*(29)=72.24, p<0.001 ve girisimci kavrami i¢in ¥*(21)=76.83, p<0.001 degerleri
hesaplanmistir. Elde edilen bu sonuglar, 6n test ve son test uygulamalar1 arasinda tiim kavramlar
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugunu gostermektedir. Bu sonuglar, egitim
oncesi ve sonrasi kavramsal cagrisim dagilimlarinin tesadiifi olmayan, sistematik bir sekilde
farklilastigini gostermektedir. Ki-kare testinde tiim kavramlar i¢in p<0.001 diizeyinde anlamlilik elde
edilmesi, gozlenen degisimin rastlantisal degil, uygulanan egitim miidahalesinin etkisiyle ortaya
ciktigini ifade etmektedir. Nedensel olarak degerlendirildiginde; egitim igerikleri katilimcilarin bilissel
yapilarini yeniden sekillendirmis, bu da kelime ¢agrigimlarinin dagiliminda 6lgiilebilir bir degisime yol
acmustir. Sonug olarak, egitim faaliyetleri, biligsel alg1 doniistimiinii desteklemis ve kavramsal ¢cagrisim
yapisindaki degisim bir neden-sonug iligkisi olusmasini saglamstir.

Ancak bulgular yalnizca anlamlilik diizeyi ile sinirli olmayip, etki biiyiikliigii analizleri de
kavramsal doniisiimiin giiciinii ortaya koymaktadir. Hesaplanan Cramer’s V degerleri tarim (V=0.21),
ciftci (V=0.18), teknoloji (V=0.24), inovasyon (V=0.26), girisim (V=0.20) ve girisimci (V=0.23) i¢in
degisen ancak sistematik olarak anlamli etki biiyiikliiklerine isaret etmektedir. Bu bulgular, egitim
miidahalesinin yalnizca istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmakla kalmadigini, ayni zamanda
katilimeilarin biligsel yapilarindaki degisim Cramer’s V degerlerine gore kavramlar arasinda degisiklik
icermesine ragmen sistematik bir iliski diizeyine isaret etmektedir. Ozellikle teknoloji ve inovasyon
kavramlarinda etki biiyiikliigliniin daha yiiksek olmasi, doniistimiin iiretim odakli algidan teknoloji ve
sistem temelli bir algrya dogru degisimine igaret etmektedir. Dolayisiyla elde edilen sonuglar, kavramsal
degisimin tesadiifi olmadigin1 kanitlamaktadir. Egitim faaliyetlerinin katilimeilarin tarim, teknoloji ve
girigimcilik eksenindeki algilarmi  doniistiiren giiglii  bir miidahale mekanizmasi oldugunu
anlasiimaktadir.

Tablo 2
Ki-Kare Analiz Sonuclart

Kavram e sd Cramer’s V
Tarim 69.03 25 0.21
Ciftei 48.45 23 0.18
Teknoloji 75.53 19 0.24
Inovasyon 62.11 14 0.26
Girigim 72.24 29 0.20
Girisimci 76.83 21 0.23
TARTISMA

Bu ¢alismadan elde edilen bulgular katilimci grubun tarim sektoriine iliskin kavramsal algisinin
onemli Olclide degistigini gostermektedir. Bu degisim, literatiirde uzun siiredir tartisilan temel
yaklasimlarla uyumludur. Ozellikle yapisal doniisiim siireglerinde genglerin tarima yonelimi ve tarrmin
teknoloji ekseninde yeniden konumlanmasi ile ilgili ¢iktilarla calisma sonuglart uyumludur. On testte
tarim; liretim odakli, emek yogun ve diigiik katma degerli bir faaliyet alani olarak algilanmistir. Egitimler
sonrasinda sektore bakis acis1 ekosistem, siirdiiriilebilirlik ve teknoloji entegrasyonu gibi daha karmagsik
ve ¢ok boyutlu bir yapiya doniismiistiir. Bu degisim Schmitt (1990), Briones ve Felipe (2013) ve
Anderson ve Ponnusamy (2022) tarafindan ortaya konulan yapisal doniisiim yaklasimiyla tutarlidir. Bu
caligmalar, tarimin ekonomideki dogrudan pay1 azalsa da deger zinciri igindeki stratejik konumunun
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devam ettigini vurgulamaktadir. Bu arastirmada elde edilen bulgular ise s6z konusu makro yapisal
doniisiimiin mikro diizeyde bireylerin biligsel algilarina da yansidiginmi gostermesi agisindan literatiire
katk1 sunmaktadir. Ozellikle tarim kavraminin “toprak ve iiretim” ekseninden “ckosistem ve
stirdiiriilebilirlik” eksenine kaymasi, FAO (2017) ve OECD (2019) tarafindan vurgulanan stirdiiriilebilir
ve teknoloji temelli tarim paradigmast ile ortiismektedir.

Caligmada ortaya cikan bir diger 6nemli bulgu, gen¢ kadinlarin tarim sektdriine yonelik
algilarindaki doniistimiin literatiirde siklikla vurgulanan “tarimin cazibe sorunu” ile dogrudan iliskili
oldugudur. White (2012), Leavy ve Hossain (2014) ve Consentino vd. (2023) genclerin tarimi diisiik
gelirli ve sosyal prestiji sinirli bir sektor olarak algiladigini ortaya koyarken, bu calismada egitim
miidahalesi sonrasinda giftci ve girisimci kavramlarinin “deger iiretimi, proje gelistirme ve yenilik™ gibi
unsurlarla iliskilendirilmesi, bu alginin déniistiiriilebilir oldugunu gostermektedir. Calisma bu yoniiyle
geng kadinlarin tarim sektoriine bakis acisinin yalnizca ekonomik tesviklerin degistirilemeyecegini,
siirecin biligsel ve algisal doniisiimle de desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte
literatiirde bu tiir alg1 degisimlerinin uzun vadeli davranigsal ¢iktilara nasil yansidigina iliskin ampirik
kanitlarin sinirh oldugu goriilmektedir (Vera-Toscano vd., 2026). Dolayisiyla kavramsal degisimin
sektore giris, girisim kurma veya kirsalda kalma gibi davranissal tercihlere doniisme diizeyinin gelecekte
yapilacak caligsmalarla daha kapsamli bi¢imde incelenmesi gerekmektedir.

Teknoloji ve inovasyon kavramlarma iliskin bulgular, tarimin dijitallesme ve akilli sistemler
ekseninde yeniden tanimlandigini ortaya koymaktadir. Literatiirde Charania ve Li (2020) ile Fountas vd.
(2020) tarafindan vurgulanan “tarimin teknoloji yerel (technology-native) bir sektére doniistimii”
yaklagimi, bu calismada katilimcilarin teknoloji kavramini “internet” gibi soyut bir bilgi kaynagindan
“makineler ve dijitallesme” gibi somut {iretim araglarina kaydirmasiyla dogrulanmaktadir. Benzer
sekilde inovasyonun yalnizca “yenilik” degil, “girisim, siirdiiriilebilirlik ve cesitlilik” ile
iligkilendirilmesi Klerkx vd. (2012) tarafindan ifade edilen sistem yaklagimina dayali inovasyon anlayisi
ile uyumludur. Ancak literatiirde teknoloji ve inovasyonun tarimsal istihdam, verimlilik ve gelir
iizerindeki etkilerini mikro diizeyde biitiinciil bigimde ele alan ¢aligmalarin sinirl oldugu goriilmektedir.
Bu ¢alisma algi diizeyindeki doniisiimii ortaya koyarak bu bosluga katki saglasa da teknolojik
farkindaligin ekonomik ¢iktilara nasil yansidigini analiz eden biitiinlesik modellere ihtiyag
duyulmaktadir.

Girigim ve girisimci boyutunda elde edilen bulgular ise tarimin yalnizca bir tiretim faaliyeti degil,
ayn1 zamanda bir is ve kariyer alan1 olarak yeniden konumlandigini1 gostermektedir. Lans vd. (2014) ve
McElwee (2006) tarafindan vurgulanan tarimsal girisimcilik yaklasimi, bu c¢alismada girisim
kavraminin “baslangi¢” tanimlamasindan “proje, kazang ve sosyallik” gibi ¢ok boyutlu unsurlara
evrilmesiyle somutlasmaktadir. Bu durum, tarimin deger yaratma kapasitesinin bireyler tarafindan daha
net algilandigin1 gostermektedir. Ancak literatiirde tarimsal girisimcilik ile geng istihdami arasindaki
iliskinin ¢cogunlukla teorik diizeyde ele alindig1 ve uygulamaya doniik politika araclarimin etkinligine
iligkin ampirik kanitlarin simirli oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda caligsma, egitim temelli
miidahalelerin girigimcilik algisini doniistiirme potansiyelini ortaya koyarak politika yapicilar agisindan
onemli bir referans sunmaktadir.

Tirkiye baglaminda degerlendirildiginde, genglerin tarim sektdriine entegrasyonuna yonelik
politikalarin 6nemli 6l¢iide finansal destek ve hibe mekanizmalarina dayandigi goriilmektedir. Geng
Ciftci Projesi, IPARD destekleri ve Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi (KKYDP)
gibi uygulamalar kurumsal agidan 6nemli aracglar sunmakla birlikte, bu politikalarin biiyiik 6l¢tide
yatinm ve gelir destekleri iizerine kurgulandig1 dikkat ¢cekmektedir. Oysa literatiir, genglerin tarim
sektoriine yoneliminde yalnizca ekonomik faktorlerin degil, algi, sosyal prestij ve sektorel farkindalik
gibi bilissel unsurlarin belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir (White, 2012; Leavy ve Hossain, 2014;
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OECD, 2019). Bu baglamda mevcut politika yaklagimlarinin genglerin tarim algilarim1 doniigtiirme
kapasitesinin sinirlt oldugu soylenebilir. Nitekim bu galigmada elde edilen bulgular, egitim temelli
miidahalelerin  bireylerin tarim sektoriine iliskin  biligsel c¢ercevelerini anlamli  bigcimde
doniistiirebildigini gostererek mevcut politika setlerinde onemli bir bosluga isaret etmektedir. Bu
durumda geng cift¢i politikalar1 yalnizca finansal desteklerle sinirli kalmamalidir. Tarimsal faaliyetler;
egitim, deneyimsel 6grenme, mentorluk ve girisimcilik ekosistemi ile biitiinlesik bir yapi icerisinde
degerlendirilmelidir. Aksi takdirde, ekonomik tesviklerin genglerin sektore kalic1 katilimini saglamada
sinirli etki yaratmasi kaginilmazdir.

Calismadan elde edilen bulgular biitiinciil sekilde degerlendirilirken 6rneklem yapisindan
kaynaklanan bazi sinirliliklarin dikkate alinmasi gerekmektedir. Arastirma bulgulari, Antalya ilinde
ylriitiilen belirli bir egitim programina katilan ve tamami kadinlardan olusan 65 kisilik bir 6rneklem
tizerinden elde edilmistir. Bu nedenle sonuglari Tiirkiye’deki tiim geng niifusa genellemek dogru
olmayacaktir. Calisma, o6zellikle lise diizeyindeki gen¢ kadinlarin tarim sektoriine yonelik algisal
doniisiimiinii inceleyen sinirh ancak derinlemesine bir 6rnek olay niteligindedir. Bu nedenle 6rneklemin
homojen yapisi, farkli sosyo-demografik gruplarin algi ¢esitliliginin yeterince temsil edilememesine yol
acabilir. Ayrica katilimcilarin yas ortalamasinin 16 olmasi, mesleki yonelimlerin heniiz tam olarak
sekillenmedigi bir doneme isaret etmekte ve gozlenen algi degisiminin uzun vadeli davranigsal ¢iktilara
doniisiip donlismeyecegi konusunda belirsizlik yaratmaktadir. Bunun yani sira, 6rneklemin goniilliilik
esasia dayali olarak segilmesi, tarima belirli diizeyde ilgi duyan bireylerin ¢alismada yer alma
olasiligini artirarak se¢im yanlilig1 riskini beraberinde getirmektedir. Bu nedenle elde edilen bulgularin
daha genis kitlelere genellenmeden &nce dikkatli bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Ilgili
konuda daha biiyilk orneklemle ve homojen katilimci kitlesiyle yapilacak caligmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, bu g¢aligma literatiirdeki li¢ temel bosluga katki saglamasi
beklenmektedir. Bunlar; (i) tarim sektoriine yonelik algi doniigiimiiniin mikro diizeyde Ol¢iilmesi, (ii)
egitim miidahalesinin bu doniisiim iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak ortaya konulmasi ve (iii)
tarimin teknoloji ve girisimcilik ekseninde yeniden konumlandirilmasinin geng kadinlar iizerindeki
biligsel yansimalarinin analiz edilmesidir. Bununla birlikte gelecekte yapilacak calismalarin uzun
donemli etki analizi, farkli sosyo-ekonomik gruplar arasinda karsilastirma ve kavramsal degisimin
davranigsal ¢iktilarla iligkilendirilmesi boyutlarini i¢ermesi, literatiirdeki eksik kalan alanlarin
tamamlanmasina katki saglayacaktir.

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismadan elde edilen bulgular, lise diizeyinde uygulanan egitim temelli miidahalelerin geng
kadinlarin tarim sektoriine yonelik kavramsal algilarinda istatistiksel olarak anlamli ve yapisal bir
doniisiim yarattigin1 agik bigimde ortaya koymaktadir. On test bulgularinda tarimin agirlikli olarak
iretim, emek ve fiziksel girdiler ekseninde algilandig1 goriilirken; egitim sonrasinda bu algmin
ekosistem, siirdiiriilebilirlik, dijitallesme ve girisimcilik boyutlarini iceren daha biitiinciil bir yapiya
evrildigi belirlenmistir. Ki-kare analiz sonuglariin tiim kavramlar i¢in anlamli olmasi ve Cramer’s V
degerlerinin sistematik bir etkiye isaret etmesi, bu doniisiimiin tesadiifi degil, dogrudan egitim siirecinin
bir ¢iktist oldugunu gostermektedir. Bu durum, tarim sektoriinde nitelikli insan kaynagi
olusturulmasinin yalnizca ekonomik tesviklerle degil, bilissel ve algisal doniisiim siiregleriyle miimkiin
oldugunu ortaya koymaktadir.

Elde edilen sonuglar, Tiirkiye’de geng¢ kadinlarin tarim sektoriine yoneliminde temel sorunun
yalmzca gelir diizeyi veya istihdam olanaklari ile smirli olmadigini, ayni zamanda sektoriin nasil
algilandig ile dogrudan iligkili oldugunu gostermektedir. Bu nedenle politika yapicilar agisindan tarim
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sektorline yonelik algimin “teknoloji ve girisimcilik temelli stratejik ¢aligma alani” olarak yeniden
konumlandirilmas1 gerekmektedir. Bu doniisiimiin saglanmasinda egitim sistemi merkezi bir rol
istlenmelidir. Mevcut durumda tarimsal egitim biiylik dl¢iide mesleki ve yiiksekdgretim diizeyinde
yogunlagsmakta, genel lise sistemi igerisinde ise tarima yonelik sistematik ve yaygin bir igerik
bulunmamaktadir. Bu durum, tarim liselerinin varligina ragmen sektoriin genis geng niifus tarafindan
yeterince taninmamasina yol agmaktadir. Oysa bu c¢alisma, lise diizeyinde dahi kisa siireli egitim
miidahalelerinin algi doniisiimiinde etkili oldugunu gostererek, bu siirecin daha genis kitlelere
yayilabilecegine isaret etmektedir.

Bu gercevede Tiirkiye’de uygulanabilecek egitim modeli, kademeli ancak lise diizeyi odakli bir
genisleme yaklasimi iizerine kurulmalidir. Lise diizeyinde tarim egitimi, zorunlu bir yonlendirme yerine
secmeli ve modiiler bir yapi ile sunulmalidir. Ozellikle tarim ve teknoloji, akilli tarrm uygulamalari ve
tarimsal girigsimcilik gibi derslerin genel lise miifredatina entegre edilmesi onerilmektedir. Bu 6nerinin
temel gerekcesi, mevcut tarim liselerinin siirli bir 6grenci kitlesine hitap etmesi ve tarimin daha genis
geng niifus agisindan goriiniir olmamasidir. Segmeli derslerin genel lise sistemine eklenmesi, tarimi
yalnizca belirli bir meslek grubuna ait bir alan olmaktan ¢ikararak tiim 6grenciler igin erisilebilir hale
getirecektir. Bunun sonucu olarak tarim sektorti, farkli yetkinliklere sahip bireylerin degerlendirdigi ¢ok
disiplinli bir kariyer alanina doniisecektir. Bu yaklagim tarim liselerine alternatif degil, onlarin etki
alanin1 tamamlayan ve genisleten bir yapi sunmaktadir. Lise diizeyinde 6nerilen bu modelde temel amac,
ogrencileri dogrudan tarim sektdriine yonlendirmek degil, sektére yonelik farkindalik ve ilgi
olusturmaktir. Bu durumun dogal sonucu olarak, tarim sektorii farkli disiplinlerden gelen nitelikli insan
kaynagi i¢in daha cazip hale gelecektir. Bu modelin en kritik bileseni deneyimsel 6grenme yaklagiminin
kontrollii ve uygulanabilir bigimde entegre edilmesidir. Ancak lise diizeyinin simirliliklar dikkate
almarak uzun siireli saha uygulamalar1 yerine kisa siireli saha ziyaretleri, uygulamali atélyeler ve proje
temelli 6grenme siirecleri tercih edilmelidir. Tarim isletmeleri, teknoloji firmalar1 ve {iniversiteler ile
kurulacak is birlikleri sayesinde &grencilerin sektdrii yerinde gozlemlemesi saglanmalidir. Bu tiir
deneyimler, teorik bilginin somutlastirilmasini saglayarak, tarim sektoriine yonelik algi doniistimiinii
kalic1 hale getirir.

Politika diizeyinde ise mevcut destek mekanizmalarinin yalnizca finansal araglara dayali yapisi
yeniden degerlendirilmelidir. Tiirkiye’de genclere yonelik tarim politikalar1 biiylik 6l¢iide hibe ve
tesvikler lizerinden yiiriitilmektedir. Ancak bu ¢aligma, biligsel ve algisal doniigiim saglanmadan bu tiir
desteklerin sinirlt etki yarattigini gostermektedir. Bu nedenle politika araglari; egitim, mentorluk ve
girisimcilik ekosistemi ile biitiinlesik bir yapida tasarlanmalidir. Tarim liseleri ve {iniversiteler yalnizca
teknik bilgi sunan kurumlar olmanin o6tesinde inovasyon ve girisimcilik merkezleri olarak
yapilandirilmalidir. Bu alanda gergeklestirilecek isbirlikleri tesvik edilmeli ve desteklenmelidir. Boylece
egitim siirecinde olusan farkindalik, uzun vadede ekonomik ve davranissal ¢iktilara doniisebilecektir.

Sonug olarak bu ¢aligma, tarim sektoriiniin geleceginin yalnizca liretim kapasitesine degil, sektore
yonelen insan kaynaginin niteligine bagl oldugunu agik bigimde ortaya koymaktadir. Elde edilen
bulgular, lise diizeyinde uygulanan kisa siireli bir egitim miidahalesinin dahi genglerin tarima yonelik
algisini iiretim ve emek odakli dar bir ¢ergeveden; ekosistem, teknoloji ve girisimcilik temelli daha
biitlinciil bir yapiya doniistiirebildigini gostermektedir. Bu durum, tarim sektoriine yonelik ilgi ve
yonelimin artirilmasinda algi doniisiimiiniin belirleyici bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Lise
diizeyi, bu doniisiimiin baglatilmasi agisindan kritik bir asamadir. Ciinkii bu dénemde bireylerin sektore
iliskin zihinsel ¢ergevesi sekillenmekte ve bu gergeve ilerleyen egitim ve kariyer tercihlerine dogrudan
yon vermektedir. Bu c¢alismada gozlenen degisim, dogru igerik ve ydntemle sunulan egitimlerin geng
kadinlarin tarimi yeniden konumlandirmasimi sagladigini gostermektedir. Bu nedenle egitim temelli
miidahaleler, tarim sektoriine nitelikli insan kaynagi kazandirmanin en etkili araglarindan biri olarak
degerlendirilmelidir. Tiirkiye’de tarimin siirdiiriilebilirliginin ve rekabet giiciiniin artirilmasi igin egitim
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sisteminin bu bulgular dogrultusunda yapilandirilmasi gerekmektedir. Tarim, genglere yalnizca iiretim
faaliyeti olarak degil; teknoloji, inovasyon ve deger liretimi ile iliskili bir sektdr olarak sunulmalidir. Bu
yaklagim benimsendiginde, tarim sektorii gen¢ niifus acisindan diisiik gelirli ve geleneksel bir alan
olmaktan ¢ikarak, yiiksek katma deger lireten ve farkli yetkinliklere sahip bireyler i¢in firsatlar sunan
stratejik bir kariyer alan1 haline gelecektir.

Tesekkiir

Bu calismanin gerceklestirilmesine katki saglayan basta T.C. Genglik ve Spor Bakanlig1 olmak
iizere “Yeni Nesil Tarim Hareketi” programinin planlanmasi ve uygulanmasinda emegi gecen tiim
kurum ve uzmanlara, aragtirmaya goniillii olarak katilan ve siireci bilyiik bir 6zveriyle tamamlayan tiim
geng katilimcilara tesekkiir ederiz. Katilimeilarin aktif katkilar1 ve 6grenme siireglerine olan yiiksek
motivasyonlari, bu ¢alismanin bilimsel ¢iktilarinin olusmasinda belirleyici rol oynamistir. Ayrica saha
uygulamalarinin yiiriitiillmesinde destek veren egitmenlere tesekkiir ederiz.
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I TC Tarim ve Orman Bakanhig, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye

Makale Bilgisi OZET

. . Bu aragtirma, 2025 yili bahar yetistirme doneminde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Ikizce
Gelis Tarihi: 13.03.2026 Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme tarlalarinda kuru tarim kosullarinda yiiriitiilmistir. Calismada, ti¢
Kabul Tarihi: 17.06.2026 farkll toprak isleme yontemi anmiza ekim (T1), azaltilmis (T2) ve geleneksel (T3) ile iki farkli giibre
Yayin Tarihi: 30.06.2026 uygulamast DAP (G1) ve kompost (G2) yer almistir. Nohut bitkisine ait metrekarede bitki sayisi, bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide tane say1si, tane verimi ve 100 tane agirligi degerlendirilmistir. Arastirma
sonuglarma gore, toprak isleme yontemlerinin nohut tane verimi iizerine etkisi %! Onem diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Ortalama degerlere gore en yiiksek tane verimi T3 uygulamasinda
(117,20 kg/da) olarak belirlenirken, bunu T2 uygulamasi (77,05 kg/da) ve T1 uygulamasi (15,30 kg/da) ile
izlemistir. Giibre uygulamalar1 bakimindan da istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar belirlenmis olup, G2

Anahtar Kelimeler:
Giibreleme
Nohut (Cicer arietinum L.)

Toprak Isleme uygulamasinda ortalama (84,51 kg/da) tane verimi elde edilirken, G1 uygulamasinda bu deger (55,18 kg/da)
Verim olarak saptanmistir. Buna karsilik, toprak isleme yontemleri ile giibre uygulamalar arasindaki etkilesim
Verim Unsurlari. istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Elde edilen sonuglar, Ankara ekolojik sartlar1 altinda toprak

isleme yontemleri ve giibre uygulamalarinin nohut yetistiriciliginde verim tizerine dnemli etkileri oldugunu
gostermektedir. Arastirma bulgularina gore en yilksek tane verimi T3 toprak isleme yontemi ile G2 giibre
uygulamasinin birlikte kullanildigi kosullarda elde edilmistir. Bu nedenle benzer ekolojik kosullarda nohut
iretiminde s6z konusu uygulamalarin daha uygun oldugu belirlenmistir.

Comparison of the Effects of Conventional Fertilization and Compost Applications on Chickpea (Cicer arietinum L.)
Yield and Yield Components under Different Tillage Methods

Article Info ABSTRACT

. This research was carried out under rainfed conditions during the spring growing season of 2025 at the
Received: 13.03.2026 Ikizce Research and Application Farm of the Field Crops Central Research Institute to evaluate the effects
Accepted: 17.06.2026 of three different tillage methods which are no-tillage/direct seeding into stubble (T1), reduced tillage (T2),
Published: 30.06.2026 and conventional tillage (T3) in combination with two fertilizer treatments, DAP (G1) and compost (G2)
on chickpea yield. Plant density per square meter, plant height, first pod height, number of seeds per plant,
grain yield, and 100-seed weight assessed as agronomic parameters. The results show that tillage methods

Key_v_“’“.is' had a significant effect on chickpea grain yield at the 1% significance level. Based on the average values,
Fer.tlhzatlon . L the highest grain yield was obtained under the T3 treatment (117.20 kg da™'), followed by T2 (77.05 kg
Ch.lckpea (C’Fer arietinum L.) qa-1y and TI (15.30 kg da). Statistically significant differences were also observed among fertilizer
Soil Preparation treatments. While the compost application (G2) resulted in the average yield of 84.51 kg da™' , it was 55.18
Yield kg da™! in the the DAP treatment (G1) treatment. However, the interaction between tillage methods and
Yield Factors. fertilizer applications was not statistically significant. Overall, the findings indicate that both tillage

methods and fertilizer applications have significant effects on chickpea yield under the ecological
conditions of Ankara. The highest grain yield was obtained under the combined application of the T3 tillage
method and G2 compost treatment. Therefore, these practices were determined to be the most suitable for
chickpea production under similar agroecological conditions.
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GIRIS

Baklagiller, insan beslenmesinde 6nemli bir protein kaynagi olmalari nedeniyle diinya tarimsal
iiretiminde stratejik {irlin gruplar1 arasinda yer almaktadir. Bu iiriinler icerisinde nohut (Cicer arietinum
L.), yiuksek besin degeri, genis adaptasyon kabiliyeti ve farkli ekolojik kosullarda yetistirilebilmesi
nedeniyle dnemli bir yere sahiptir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2025). Nohut taneleri yiiksek protein,

karbonhidrat, mineral ve vitamin igerigi sayesinde 6zellikle bitkisel protein kaynagi olarak dengeli
beslenmede 6nemli rol oynamaktadir (Aider ve ark., 2012).

Nohut, beslenme acisindan 6nemli olmasmin yami sira koklerindeki rhizobium bakterileri
sayesinde atmosferik azotu baglayarak topragin azot i¢eriginin artiritlmasina katki saglamaktadir (Millan
ve ark., 2015). Ulkemiz kuru tarim alanlarinda nadasin daraltilmast igin dzellikle tahil iiretiminin yaygin
oldugu bolgelerde ekim ndbeti icerisinde nohuda daha fazla yer verilmesi gerekmektedir (Ton ve ark.,
2014).

Nohut, diinya genelinde tane amacl yetistirilen baklagiller arasinda iiretim miktar1 bakimindan
onemli bir paya sahiptir ve iiretim hacmi agisindan fasulyeden sonra ikinci sirada bulunmaktadir. FAO
verilerine gdre 2023 yilinda diinya nohut {iretimi yaklasik 16,5 milyon ton olarak gergeklesirken ayni
donemde Tiirkiye yaklasik 580 bin tonluk iiretim ile diinya nohut iiretiminde ii¢lincii sirada yer almistir.
Tiirkiye’de tane amagl yetistirilen baklagiller arasinda 6nemli bir paya sahip olan nohut, ekim alam
bakimindan da 6ne ¢ikmaktadir. 2024 yili FAO verilerine gore yaklasik 8,7 milyon dekar ekim alanina
sahip olan nohut, tane amagh yetistirilen baklagiller arasinda toplam ekim alanlarinin %52,7’sini
olusturarak ilk sirada yer almistir (FAO, 2025).

Bitkisel iiretimde verim ve kaliteyi artirmak amaciyla farkli tarimsal girdiler kullanilmaktadir.
Ancak tarimsal iiretimde kullanilan giibre, pestisit ve enerji girdilerinde disa bagimlilik, iiretim
maliyetlerinin artmasina neden olmakta ve iireticiler iizerinde ekonomik baski olusturmaktadir. Bu
durum, ireticilerin verimliligi artirmak amaciyla farkli toprak isleme yontemleri ve giibreleme
uygulamalarina yonelmesine yol agmaktadir. Bitkisel ve hayvansal kokenli atiklarin tarim alanlarinda
degerlendirilmesi, topragin organik madde igeriginin artirilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ahir
giibresi, keci ve sigir giibresi, kanatli (tavuk ve giivercin) giibrelerinden elde edilen kompost gibi organik
materyaller topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesine katki saglamaktadir. Bu tiir
organik materyallerin topraga uygulanmasi, organik madde miktarini artirmanin yani sira toprak
yapisinin gelismesine, su tutma kapasitesinin yiikselmesine ve bitki besin maddelerinin daha dengeli
sekilde saglanmasina yardimci olmaktadir. Ozellikle kanath giibreleri iizerine yiiriitiilen bazi
aragtirmalarda, tavuk giibresinin diger hayvansal kokenli giibrelere kiyasla bitki gelisimi ve verim
iizerinde daha belirgin olumlu etkiler olusturabildigi bildirilmektedir (Fayetorbay ve ark., 2014; Seker
ve Turhan, 2006).

Toprak isleme yontemleri, nohut yetistiriciliginde bitki gelisimi, verim ve verim unsurlari
iizerinde Onemli etkilere sahiptir. Bu konuda yiiriitilen caligmalarda, geleneksel toprak isleme
sistemlerinin bazi kosullarda azaltilmis toprak isleme yontemlerine gore daha yiiksek verim
saglayabildigi bildirilmektedir. Nitekim Kasap ve Dursun (2013), nohut yetistiriciliginde kulakl1 pulluk,
kiiltivator ve tirmik uygulamalarini igeren geleneksel toprak isleme sisteminde en yiiksek tane veriminin
elde edildigini ve bu yontemin diger toprak isleme uygulamalarina gére daha iistiin performans
gosterdigini belirtmislerdir. Buna karsilik Barzegar ve ark., (2003), nohut yetistiriciliginde uygulanan
toprak isleme acgisindan farkli yontemlerin, topragin fiziksel yapisinda meydana getirdigi degisimleri
incelendiklerinde, azaltilmis toprak isleme uygulamalarmin geleneksel olarak pulluk kullanilan
yontemlere kiyasla daha olumlu sonuglar ortaya koydugunu raporlamislardir. Ayrica azaltilmis toprak
islemenin uygulandig: parsellerde, {ist toprak tabakasinin bazi fiziksel 6zelliklerinde iyilesmeler tespit
edilmistir. Bu bulgular, azaltilmis toprak isleme sistemlerinin nohut iiretiminde toprak kalitesinin
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korunmasi ve verimliligin artirilmasi agisindan 6nemli avantajlar saglayabilecegini ortaya koymaktadir.

Nohut yetistiriciligi cogunlukla kirag ve yar1 kurak bolgelerde yapilmakta olup, bu alanlarda uzun
yillar siiren yogun toprak islemelerinin toprak yapisin1 olumsuz etkilemesi verimi sinirlamaktadir.
Bitkisel tiretimde verimliligin artirilmasi ve toprak yapisinin korunmasi agisindan yalnizca toprak igleme
yontemleri degil, ayn1 zamanda kullanilan giibreler de verimlilik tizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bu arastirmanin temel amaci, nohut yetistiriciliginde yaygin olarak uygulanan geleneksel toprak
isleme ve mineral gilibreleme yontemlerine alternatif olarak azaltilmis toprak isleme ve kompost
uygulamalarinin kullanilabilirligini degerlendirmektir. Bu kapsamda, farkli toprak isleme sistemleri ile
kompost uygulamalarinin nohutun tane verimi ve verim unsurlari tizerindeki etkileri incelenerek, s6z
konusu uygulamalarin geleneksel iiretim yOontemlerinin yerini alma potansiyeli ortaya konulmaya
calisiimustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma, 2025 yili bahar yetistirme doneminde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Ikizce Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme tarlalarinda (39° 35' 31" N, 32° 39' 37" E, rakim 1124
m) kuru tarim kosullarinda (Aydogan) nohut ¢esidi kullanilarak yiiriitilmistiir.

Arastirmanin ylriitiildiigli alana ait toprak 6rnegi analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir. Tablo
1’de izlendigi gibi, killi tinli biinyeye sahip toprak organik maddece orta diizeyde olup, pH’1 7.95, orta
derecede kirecli ve fosfor bakimindan fakir, potasyum bakimindan ise yeterli seviyededir (TAGEM,
2024).

Tablo 1 ‘ )
Arastirma Yerine lliskin Toprak Ornegi Analiz Sonuglar

Toprak Toplam Organik Kire¢ pH  Almnabilir Almabilir Biinye

Derinligi Tuz (EC, Madde (%) (%) Fosfor (P:0s, Potasyum (KO,

(cm) dS/m) kg da™) kg da™)

0-30* 0.74 2.64 8.30 7.95 8.30 29.10 Killi
tinh

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Tarla Bitkileri Merkez Arastrma Enstitiisii Ikizce Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme tarlalarina iligkin uzun yillar ortalamalar1 ile 2025 yilina ait meteorolojik
veriler Tablo 2’de verilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii 2025 yili Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarina ait meteorolojik verilerine bakildiginda uzun yillar ortalamasi ile 2025 yilina ait aylik
sicaklik ortalamalar1 arasinda biiyiik farkliliklarin olmadigi goriilmektedir. Bununla birlikte 2025 yili
Nisan ay1 toplam yagis miktarimin uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Aylik
ortalama nisbi nem degerlerine bakildiginda ise uzun yillar ortalama degerleri ile 2025 yilli ortalama
degerlerinin birbirine oldukg¢a yakin oldugu goriilmektedir (MGM, 2006-2025).
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Tablo 2
Arastirma Yerine Iliskin Meteorolojik Veriler
Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nisbi Nem (%)
Deneme Uzun Yillar Deneme Uzun Yillar Deneme Uzun Yillar
Aylar Yili (2025)  (2006-2025) Yili (2025) (2006-2025)  Yili (2025)  (2006-2025)
Mart 7,5 6,08 2,9 24,15 52,4 64,89
Nisan 8,7 10,36 94,2 40,95 66,4 59,34
Mayis 14,9 14,05 66 65,22 57,2 62,36
Haziran 19,8 19,56 20,6 45,5 433 49,3
Temmuz 24,8 23,18 15 10,52 37,1 45,05
Toplam 198,7 186,34
Ortalama 15,14 14,64 51,28 56,19

Deneme; 3 farkli toprak isleme yontemi (T1, T2, T3) ana parsellerde, 2 farkli giibreleme
uygulamasi (G1, G2) alt parsellerde olmak fizere, faktoriyel diizenlemede tesadiif bloklar1 boliinmiis
parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede toplam 24 parsel (3 Toprak
Isleme x 2 Giibreleme x 4 Tekerriir) yer almaktadir. Deneme igerisinde yer alan her bir alt parselin
genisligi 4 m ve uzunlugu ise 6 m olacak sekilde planlanmis olup, parsel biiyiikliigii 24 m? olarak
belirlenmistir. Toprak isleme yontemleri ve tarim makinalarinin bazi teknik detaylar1 Tablo 3 ve 4’ de
verilmistir.

Tablo 3
Toprak isleme yontemleri
Yontem Ilkbahar
T1 Aniza ekim makinesi
T2 Kulakli pulluk + Rotovatér + Kombine hububat ekim makinesi
T3 Kulakli pulluk + Kazayagi + Rotovatdr + Kombine hububat ekim makinesi
Tablo 4
Tarim alet ve makinalarinin bazi teknik detaylart
Alet - Makina Is genisligi (m) Calisma hiz1 Is derinligi
(km h™) (cm)
Kulakli pulluk (4 govdeli) 1,4 5 20
Kazayagi 3,25 7 12
Rotovator 2 4 8
Kombine aniza ekim makinesi (16 sirali, 2,4 8 6
15 cm sira arast, diskli, ¢ekilir tip)
Kombine hububat ekim makinesi (12 1,68 8 6
sirali, 14 cm sira arasi, diskli, asilir tip)
Traktor Marka Model Giicii
New Holland NH T5050 96 BG-4x4 ceker

Arastirmada kullanilan kompost analiz sonuglar1 ve giibre uygulamalar1 Tablo 5°de verilmistir.
Tablo 5°de izlendigi {izere, kullanilan kompost (tavuk diskis1 + saman); %3,80 N, %0,40 P ve %1,57 K
igerigiyle besin maddelerince zengin, %71,73 organik madde oraniyla da yiiksek kaliteli bir materyaldir
(Uygun, 2025). pH ‘siin 5,20 olmasi hafif asidik karakterde olduguna isaret ederken, EC degerinin 2,37
dS m™ olmasi ise tuzluluk agisindan giivenli sinirlar iginde yer aldigim gostermektedir (Rhoades et al.,
1992). C/N oranimnin 18,88 olmasi ise kompostun olgunluk kriterlerini sagladigini ve tarimsal kullanim
acisindan uygun oldugunu gostermektedir (Bernal et al., 2009).
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Tablo 5
Kompost (tavuk diskist + saman) Analiz Sonuglar

Toplam  Toplam Fosfor Toplam Potasyum Organik Madde pH Toplam Tuz C/N

Azot (N) (P) (K) (%) (EC, dS/m)
(%) (%) (%)
3.80 0.40 1.57 71.73 5.20 2.37 18.88

Arastirmada kullanilan DAP giibresi Tablo 6’da izlendigi iizere 6.9 kg/da fosfor (P205) ve 2.7
kg/da azot (N), kompost (tavuk digkis1 + saman) ise 500 kg/da olacak sekilde ilkbaharda taban giibresi
olarak uygulanmistir. Sonrasinda bagka bir giibre kullanilmamastir.

Tablo 6

Giibre uygulamalart
Yontem Ilkbahar
G1 DAP (2.7 kg/da azot ve 6.9 kg/da fosfor)
G2 Kompost (500kg/da)

Ekimler 14 Mart 2025 tarihinde erken ilkbahar doneminde gerceklestirilmistir. Ekim islemi,
metrekarede 45 tohum diisecek bicimde; 30 cm sira araligl, esas alinarak gerceklestirilmistir. Ekim
sonrast deneme alaninda yabanci otlara karsi herbisit uygulamasi yapilmistir (250 g/L Flurochloridone).
Cigeklenme donemi Oncesinde ise yaprak sinegine karsi 25 g/L deltamethrin igerikli insektisit
uygulanmis; ayrica antraknoz hastaligina karsi koruyucu amagla %12 pyraclostrobin ve %25 boscalid
iceren fungisit kullanilmstir.

Hasat, bitkiler tam hasat olgunluguna ulastiginda 25 Temmuz 2025 tarihinde makine ile
gergeklestirilmistir. Calismada metrekarede bitki sayisi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide tane
sayisi, tane verimi ve yiiz tane agirligi ozellikleri incelenmistir. Degerlendirmelerde kenar tesirini
ortadan kaldirmak amaciyla parsellerde siralarin bas ve son kisimlarindan 0,5 m ile kenarlardan birer
sira dislanmais; 6l¢timler kalan alan tizerinden yapilmistir. Her parselde tesadiifi olarak segilip isaretlenen
10 bitki {lizerinden Ol¢iimler yapilmis ve gerekli gozlemler alinmistir. (Tosun ve Eser, 1975).

Arastirmadan toplanan veriler, deneme desenine uygun bicimde JMP 5.0 (Copyright © 1989—
2019 SAS Institute Inc.) istatistik yazilimi kullanilarak analiz edilmistir. Veriler tizerinde varyans analizi
uygulanmus; istatistiksel olarak anlamli bulunan ortalamalar arasindaki farkliliklar ise LSD (En Kiigiik
Onemli Fark) testi ile karsilastirilarak gruplandirilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Ikizce Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme
tarlalarinda Aydogan nohut ¢esidinin kullanildig1 ¢alismada incelenen 6zelliklere ait varyans analiz
sonuglar1 ve bu sonuglara iligskin ayrintili degerlendirmeler asagida alt basliklar halinde verilmistir.

Bitki boyu (cm)

Bitki boyuna ait degerler incelendiginde (Tablo 8), toprak isleme uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir (LSD=2,57; p<0,01). En yiiksek bitki boyu T2
uygulamasinda (38,25 cm) elde edilmisg, bunu T3 uygulamasi (33,75 cm) ve T1 uygulamasi (29,50 cm)
takip etmistir. Uygun toprak isleme yontemleri topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirerek kok gelisimini
tesvik etmekte, su ve besin maddelerinin bitki tarafindan daha etkin kullanilmasimi saglamaktadir. Bu
durum bitkisel gelismeyi artirarak bitki boyunun yiikselmesine katki saglayabilmektedir. Nitekim nohut
yetistiriciliginde uygun toprak isleme uygulamalarinin bitki gelisimi ve verim unsurlarini olumlu yénde
etkiledigi bir¢ok aragtirmada bildirilmistir (Kasap ve Dursun, 2013).
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Giibre uygulamalari arasinda da istatistiksel olarak anlaml farklilik belirlenmistir (LSD=2,95;
p<0,05). G2 uygulamasi (35,66 cm) en yliksek bitki boyu ortalamasini verirken, G1 uygulamasinda
(32,00 cm) daha diisiik deger elde edilmistir. Bitki besin maddelerinin yeterli ve dengeli sekilde
saglanmasi, vejetatif gelisimi artirarak bitki boyu gibi morfolojik 6zelliklerin gelisimini olumlu ydnde
etkileyebilmektedir. Nohut bitkisinde o6zellikle ¢iftlik ve kimyasal giibrelerin bitki biiylimesi ve
gelisimini artirdig1 ¢alismalarda ifade edilmektedir (Singh et al., 2012).

Toprak isleme ve giibre uygulamalariin birlikte degerlendirilmesi sonucunda toprak isleme x
giibre uygulamasi etkilesiminde istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir. (LSD=5,11; p<0,05).
En diisiik bitki boyu T1xG1 uygulamasinda (24,50 cm) elde edilirken, en yiiksek bitki boyu T2xG2
uygulamasinda (38,85 cm) saptanmuistir. Bu sonuglar, uygun toprak isleme yontemleri ile besin yonetimi
uygulamalarinin birlikte uygulanmasinin bitki gelisimini daha fazla tesvik edebilecegini gostermektedir.

Tablo 8
Bitki boyu (cm) ve olusan istatistiki gruplar
Deneme Yih (2025)
Toprak
isleme
Giibre Uygulamasi T1 T2 T3 Ortalama
Gl 24,5b 37,75 a 33,75a 32,00 b
G2 34,5a 38,85a 33,75a 35,66 a
Ortalama 295¢ 3825a 33,75b 33,83
LSD Toprak isleme *%) 57
LSD Giibre
Uygulamasi *2,95
LSD Toprak isleme*
LSD Giibre
Uygulamasi *5,11
CV (%) 9,44

*% 041 diizeyinde dnemli; *%S5 diizeyinde dnemli; OD: 6nemli degil; CV: degisim katsayisi; LSD: asgari
onemli fark

Ik bakla yiiksekligi (cm)

[lk bakla yiiksekligine ait degerler incelendiginde (Tablo 9), nohut bitkisinde farkl toprak isleme
yontemleri ve gilibre uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligi {izerine etkisi istatistiksel olarak énemli bir
farklilik yaratmamustir.

Toprak isleme yontemlerinin ortalamalart incelendiginde en yiiksek ilk bakla yiiksekligi T2
uygulamasinda (24,25 cm) elde edilirken, bunu T3 uygulamasi (21,00 cm) ve T1 uygulamasi (20,00 cm)
takip etmistir. Giibre uygulamalari bakimindan degerlendirildiginde, G2 uygulamas: (22,41 cm)
ortalama ilk bakla yiiksekligi bakimindan G1 uygulamasina (21,08 cm) gore daha yiiksek bir deger
gostermistir. Tlk bakla yiiksekligi, cogunlukla bitkinin genetik &zellikleri ve gevresel kosullar tarafindan
belirlenen bir 6zellik olup, yetistirme tekniklerinden simirli diizeyde etkilenebilmektedir. Nohut
bitkisinde ilk bakla yiiksekliginin ¢evre kosullar ile genotip Ozelligine bagli olarak degisebildigi
bilinmektedir.

Daha once yapilan ¢alismalar incelendiginde, bu ¢alismadan elde edilen ilk bakla yiiksekligi
degerlerinin, literatiirde bildirilen diger calismalarla benzer oldugu goriilmiistiir. Ornegin, Yalcin ve
ark., (2018), tarafindan yiiriitilen ¢alismada, Afyonkarahisar lokasyonunda ilk bakla yiiksekliginin

16,5-25,5 cm arasinda degistigi belirlenirken, Yozgat kosullarinda bu degerin 20,8-27,0 cm araliginda
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oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgular, yetistiricilik yapilan g¢evre kosullan ile genotip
ozelliklerinin nohut bitkisinde ilk bakla yiiksekligi iizerinde belirleyici olabilecegini desteklemektedir.

Tablo 9
Ik bakla yiiksekligi (cm) ve olusan istatistiki gruplar
Deneme Yih (2025)
Toprak
Isleme
Giibre Uygulamasi T1 T2 T3 Ortalama
G1 19 24,25 20 21,08
G2 21 24,25 22 22,41
Ortalama 20
24,25 21 21,75
LSD Toprak isleme O.D
LSD Giibre Uygulamasi OD
LSD Toprak isleme* LSD Giibre
Uygulamasi OD
CV(%) 11,26

*% 04,1 diizeyinde dnemli; *%S5 diizeyinde énemli; OD: 6nemli degil; CV: degisim katsayisi; LSD: asgari
onemli fark

Bitkide tane sayisi (adet)

Bitkide tane sayisina ait degerler incelendiginde (Tablo 10), toprak isleme uygulamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir (LSD=1,80; p<0,01). En yiiksek bitkide tane sayis1 T3
uygulamasinda (10,75 adet) elde edilmis, bunu T2 uygulamasi (6,87 adet) ve T1 uygulamasi (5,00 adet)
takip etmistir.

Giibre uygulamalar1 arasinda da istatistiksel olarak anlaml farklilik belirlenmistir (LSD=0,94;
p<0,01). G2 uygulamasi (8,91 adet) ortalama bitkide tane sayisi bakimindan G1 uygulamasina (5,75
adet) gore daha yiiksek deger vermistir.

Toprak isleme ve giibre uygulamalarinin birlikte degerlendirilmesi sonucunda toprak isleme x
giibre uygulamasi etkilesiminde istatistiksel olarak anlaml farklilik belirlenmistir. (LSD=1,64; p<0,05).
Uygulamalar incelendiginde en diisiik bitkide tane sayis1t T2xGl uygulamasinda (4,25 adet)
belirlenirken, en yiiksek deger T3xG2 uygulamasinda (13,00 adet) elde edilmistir. Bu durum uygun
toprak isleme yontemleri ile giibre uygulamalarinin birlikte uygulanmasinin bitkide tane olusumunu
artirabilecegini gostermektedir.

Bu calismadan elde edilen degerlerin, Biger (2014) tarafindan bildirilen degerler ile benzer,
Korkmaz ve Kayan (2010) tarafindan rapor edilen degerlere gore daha yiiksek, Karasu ve ark. (2009)
tarafindan rapor edilen degerlere gore ise daha diisiik, oldugu goriilmektedir. Arastirmalar arasindaki bu
farkliliklarm; kullanilan cesit, iklim kosullari, toprak 6zellikleri ve uygulanan yetistirme tekniklerinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 10
Bitkide tane sayisi (adet) ve olusan istatistiki gruplar
Deneme Yih (2025)
Toprak
Isleme
Giibre Uygulamasi T1 T2 T3 Ortalama
G1 4,50 ¢ 425¢ 8,50b 5,75b
G2 5,50 ¢ 8.25b 13,00 a 891 a
Ortalama 5,00b 6,87 b 10,75 a 7,33
LSD Toprak isleme **1,80
LSD Giibre Uygulamasi *%0,94
LSD Toprak isleme* LSD Giibre
Uygulamasi *1,64
CV (%) 14,01

#% 041 diizeyinde 6nemli; *%5 diizeyinde 6nemli; OD: 6nemli degil; CV: degisim katsay1si; LSD: asgari
onemli fark

Tane verimi (kg/da)

Tane verimine ait degerler incelendiginde (Tablo 11), toprak isleme uygulamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir (LSD=16,98; p<0,01). En yiiksek tane verimi T3
(117,20 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir. Bunu T2 uygulamasi (77,05 kg/da) ve T1 uygulamasi
(15,30 kg/da) takip etmistir. Ozellikle T1’de verimin oldukca diisiik olmas1, yetersiz toprak hazirliginin
kok gelisimi, nodiillasyon ve su tutma kapasitesi tizerinde smirlayici etki yapabilecegini
diisiindiirmektedir. Ayrica yabanci ot tohumlarmin toprak yiizeyinde yogun sekilde bulunmasi ve
kimyasal/ mekanik baskinin yetersiz kalmasi, kiiltiir bitkisi ile yabanci otlar arasinda su, 151k ve besin
elementi rekabetini artirmaktadir (Buhler, 2002). Ozellikle kuru tarim kosullarinda su stresinin de
etkisiyle yabanci otlarin rekabet giiciiniin artmasi, nohut bitkisinin gelisimini daha da sinirlandirarak T1
uygulamasinda verimde ciddi diisiislere yol agmistir. Balaban ve Adak (2024) tarafindan Orta Anadolu
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada toprak isleme uygulamalar1 arasinda en yiiksek tane veriminin
geleneksel ve koruyucu toprak isleme uygulamalarindan, en diisiik degerin ise aniza ekim yonteminden
elde edildigi bildirilmistir.

Giibre uygulamalar1 arasinda da istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir (LSD=9,24;
p<0,01). G2 uygulamas1 (84,51 kg/da) ortalama bitkide tane verimi bakimindan Gl uygulamasina
(55,18 kg/da) gore daha yiiksek deger vermistir. Nohut her ne kadar azot fikse eden bir bitki olsa da
baslangi¢ azotu nodiil olusumu ve tane baglama iizerinde belirleyici olmaktadir. Yagmur ve Engin
(2005), Van ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri ¢calismada farkli azot dozlarinin nohutta tane verimini
onemli 6l¢iide etkiledigini bildirmistir. Arastiricilar, her iki yilda da en yiiksek tane veriminin 6 kg/da
N uygulamasindan elde edildigini ve artan azot dozlarina bagli olarak tane veriminde belirgin bir
yiikselis meydana geldigini belirtmislerdir. Bu durum, nohudun simbiyotik azot fiksasyonu
yapabilmesine ragmen oOzellikle gelismenin erken donemlerinde disaridan saglanan azottan
yararlandigim1 gostermektedir. Arastirmada DAP uygulamasi ile dekara 2,7 kg N ve 6,9 kg P
saglanirken, 500 kg/da kompost uygulamasi ile yaklasik 19,0 kg N, 2,0 kg P ve 7,85 kg K topraga
kazandirilmistir. Ayrica kompost uygulamasi ile dekara yaklasik 358,65 kg organik madde ilavesi
gerceklestirilmistir. Bu sonuglar, kompost uygulamasi ile topraga verilen toplam azot miktarinin DAP
uygulamasina gore yaklasik yedi kat daha fazla oldugunu gostermektedir. Bitki gelisimi ve verim
iizerinde azotun belirleyici rolii dikkate alindiginda (Marschner, 2012), kompost uygulamasinda elde
edilen yliksek verim degerlerinin O6nemli Olciide daha yiiksek azot girdisi ile iliskili oldugu
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diistiniilmektedir. Bununla birlikte tavuk giibresinin icerdigi bitkiye yarayigh azotun yam sira organik
madde ve diger besin elementleriyle birlikte de bitki gelisimini destekledigi diisiiniilmektedir.

Toprak isleme x giibre etkilesiminin 6nemsiz bulunmasi, giibre uygulamasinin tiim toprak isleme
sistemlerinde benzer yonlii etki gosterdigini ifade etmektedir. Baska bir ifadeyle, G2 uygulamasi her ti¢
toprak isleme yonteminde de verimi artirmis, ancak artis orani istatistiksel olarak farklilagmamaistir.

Tablo 11
Tane verimi (kg/da) ve olusan istatistiki gruplar
Deneme Yih (2025)
Toprak
Isleme
Giibre Uygulamasi T1 T2 T3 Ortalama
G1 8,79 59,66 97,11 55,18 b
G2 21,82 94,44 137,28 84,51 a
Ortalama . 15,30 ¢ 77,05 b 117,20 a 69,85
LSD Toprak Isleme **16,98
LSD Giibre Uygulamasi *%0,24
LSD Toprak isleme* LSD )
Giibre Uygulamasi 0.D
CV (%) 14,33

#% 041 diizeyinde 6nemli; *%5 diizeyinde 6nemli; OD: énemli degil; CV: degisim katsay1si; LSD: asgari
onemli fark

100 Tane agwrligi (g)

Bitkide 100 tane agirligina ait degerler incelendiginde (Tablo 12), toprak isleme uygulamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir (LSD=1,78; p<0,01). En yiiksek 100 tane
agirlign T2 (43,29 g) uygulamasindan elde edilmistir. Bunu T3 uygulamasi (42 g) ve T1 uygulamasi
(38,46 g) takip etmistir. Uygun toprak isleme uygulamalari, topragin fiziksel yapisini iyilestirerek kok
gelisimini ve bitkinin su-besin maddelerinden yararlanma kapasitesini artirabilmektedir. Bu durum tane
dolumunun daha iyi gerceklesmesine ve dolayisiyla 100 tane agirliginin artmasina katki
saglayabilmektedir.

Giibre uygulamalar1 arasinda da istatistiksel olarak anlaml farklilik belirlenmistir (LSD=0,83;
p<0,01). G2 uygulamasi (43,19 g) ortalama 100 tane agirligi bakimindan G1 uygulamasina (39,30 g)
gore daha yiiksek deger vermistir. Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigli tarafindan tescil
denemelerinde nohut ¢esitlerinde 100 tane agirhiginin yaklasik olarak 29,3-48,6 g arasinda degisebildigi
rapor edilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2024). Ayrica Kavlak vd. (2024), tarafindan Ankara
kosullarinda ytiriitiilen caligmada da 100 tane agirlig1 degerleri bakimindan benzer sonuglar alindigi
rapor edilmigtir.

Toprak isleme ve giibre uygulamalarinin birlikte degerlendirilmesi sonucunda toprak isleme x
giibre uygulamasi etkilesiminde istatistiksel olarak anlaml farklilik belirlenmistir. (LSD=1,45; p<0,01).
Uygulamalar incelendiginde en diisiik 100 tane agirligt T1xG1 uygulamasinda (34,45 g) belirlenirken,
en yiiksek deger T3xG2 uygulamasinda (44,46 g) elde edilmistir.

Sonug olarak elde edilen bulgular, nohut yetistiriciliginde uygun toprak isleme yontemleri ile
dengeli giibre uygulamalarmin tane dolgunlugunu artirarak 100 tane agirligmi ylikseltebilecegini
gostermektedir. Elde edilen degerlerin Tiirkiye’de yliriitiilen nohut arastirmalarinda bildirilen deger
araliklari ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Tablo 12
100 tane agirligi (g) ve olusan istatistiki gruplar
Deneme Yih (2025)
Toprak
Isleme
Giibre Uygulamasi T1 T2 T3 Ortalama
G1 3445¢ 43,92 ab 39,54 d 39,30 b
G2 42,46 ¢ 42,66 be 44,46 a 43,19 a
Ortalama 38,46 b 4329 a 42,00 a 41,25
LSD Toprak Isleme *1,78
LSD Giibre
Uygulamasi **0,83
LSD Toprak isleme*
LSD Giibre
Uygulamasi **1,45
CV (%) 2,19

#% 041 diizeyinde 6nemli; *%5 diizeyinde 6nemli; OD: énemli degil; CV: degisim katsay1si; LSD: asgari
onemli fark

SONUC ve ONERILER

Ankara kosullarinda yaygin olarak yetistiriciligi yapilan nohut (Cicer arietinum L.) bitkisinde
farkl1 toprak isleme yontemleri altinda denenen giibre uygulamalarinin nohut verimi ve verim
unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen arastirma neticesinde, toprak isleme
yontemlerinin ve kullanilan gilibre uygulamasinin bitki beslenmesi agisindan daha uygun kosullar
saglayarak verim artisina katkida bulundugunu géstermektedir. Buna karsilik, toprak isleme yontemleri
ile giibre uygulamalari arasindaki etkilesimin verim artigina katkist bulunmadigini ortaya koymaktadir.
Bu durum, giibre uygulamalarinin verim tizerine etkisinin farkli toprak isleme sistemlerinde benzer
egilim gosterdigini ortaya koymaktadir.

Bu calismada amag, farkli gilibre uygulamalarinin birbirlerine goére performanslarin
karsilagtirmak oldugundan giibresiz kontrol parseline yer verilmemistir. Ancak bu durum,
uygulamalarin mutlak etkilerinin degerlendirilmesini siirlandirmakta olup, gelecekte yiiriitiilecek
caligmalarda giibresiz kontrol uygulamasinin da deneme desenine dahil edilmesi daha kapsamli
degerlendirmelere olanak saglayacaktir.

Arastirma sonuglarina gore Ankara ekolojik kosullarinda nohut yetistiriciliginde T3 toprak isleme
yontemi ile G2 giibre uygulamasinin daha yiiksek tane verimi sagladigi belirlenmistir. Bu nedenle
benzer ekolojik kosullarda nohut yetistiriciligi yapilan alanlarda s6z konusu uygulamalarm tercih
edilmesi Onerilebilir. Ayrica farkli yillarda ve farkli ¢evre kosullarinda yapilacak caligmalar ile elde
edilen sonuglarin desteklenmesi ve uzun donemli etkilerin ortaya konulmasi yararli olacaktir.
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Bu ¢alismada, su stresi kosullarinda misir (Zea mays L.) bitkisinde silisyum igerikli mineral giibre
uygulamalarinin verim ve bazi agronomik 6zellikler tizerine etkisi arastirilmistir. Deneme, Konya ekolojik
kosullarinda tesadiif bloklarinda béliinen parseller deneme desenine gére 27 parselde yiiriitiilmiistiir. Ana
parselleri ti¢ farkli sulama seviyesi (%100, %75 ve %50 evapotranspirasyon diizeyi), alt parselleri ise {i¢
farkli silisyum diizeyi (kontrol, 2 uygulama, 3 uygulama) olusturmustur. Uygulamalar yapraktan piiskiirtme
ve tohum ilaglamasi seklinde gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarma gore ortalama kogan say1s1 14.0—
18.3 adet/1.4 m? arasinda degismis, en yiiksek deger %100 sulama + kontrol uygulamasinda (18.3 adet), en
diisiik deger %50 sulama + kontrol uygulamasinda (14.0 adet) elde edilmistir. Ortalama tane agirlig1 610.7—-
2735.7 g/1.4 m? araliginda degismis, en yiiksek deger tam sulama kosulunda kontrol parselinde (2735.7 g),
en diisiik deger ise %75 sulama + kontrol uygulamasinda (610.7 g) belirlenmistir. Hektolitre agirlig: 82.2—
87.3 kg/hl arasinda, hasat nemi ise %14.1-%15.1 arasinda 6lgiilmiis ve bu parametreler bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir. Verim degerleri 436.1-1968.5 kg/da
arasinda degigmistir. En yiiksek verim %100 sulama kosulunda kontrol uygulamasinda (1968.5 kg/da), en
diisiik verim ise %50 sulama + kontrol uygulamasinda (436.1 kg/da) elde edilmistir. Varyans analizi
sonuglaria gore sulama seviyelerinin verim tizerine etkisi onemli iken (p<0.01), silisyum uygulamalarinin
verim tizerine etkisi Onemli degildir (p>0.05). Sonu¢ olarak, silisyum igerikli mineral giibre
uygulamalarinin misirda kogan sayisi, tane agirligi, hektolitre, hasat nemi ve dekara verim iizerinde
istatistiksel olarak anlamli olmadig1; buna karsin su kisitinin verim bilesenlerini belirgin sekilde diistirdiigii
tespit edilmistir. Ozellikle %50 sulama diizeyinde %100 sulamaya gére verimde yaklasik %75°e varan
azalma gozlenmistir. Bu bulgular, Konya kosullarinda musir iretiminde verimi belirleyen temel faktoriin
su yonetimi oldugunu, silisyum uygulamalarmin ise bu deneme kosullarinda stres toleransini artirmadigin
gostermektedir.

Determining the Effect of Silica-Containing Mineral Fertilizer on Yield and Plant
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This study investigated the effects of silicon-containing mineral fertilizer applications on grain yield and
selected agronomic traits of maize (¥*Zea mays* L.) under water stress conditions. The experiment was
conducted under the ecological conditions of Konya, Tirkiye, using a split-plot design arranged in
randomized complete blocks with 27 plots. Three irrigation levels (100%, 75%, and 50% of
evapotranspiration requirement) were assigned to the main plots, while three silicon treatments (control,
two applications, and three applications) were allocated to the subplots. Silicon treatments were applied
through both foliar spraying and seed coating. The results showed that the average number of ears ranged
from 14.0 to 18.3 ears per 1.4 m?. The highest value was obtained from the 100% irrigation + control
treatment (18.3 ears), whereas the lowest value was recorded in the 50% irrigation + control treatment (14.0
ears). Mean grain weight varied between 610.7 and 2735.7 g per 1.4 m?, with the highest value observed
under full irrigation in the control treatment (2735.7 g) and the lowest value under the 75% irrigation +
control treatment (610.7 g). Test weight ranged from 82.2 to 87.3 kg hL™!, while harvest moisture content
varied between 14.1% and 15.1%. No statistically significant differences were detected among treatments
for either of these parameters. Grain yield ranged from 436.1 to 1968.5 kg da™'. The highest yield was
obtained under the 100% irrigation + control treatment (1968.5 kg da™'), whereas the lowest yield was
recorded under the 50% irrigation + control treatment (436.1 kg da™'). Analysis of variance indicated that
irrigation level had a highly significant effect on grain yield (p < 0.01), while silicon applications had no
significant effect (p > 0.05). In conclusion, silicon-containing mineral fertilizer applications did not
significantly affect ear number, grain weight, test weight, harvest moisture content, or grain yield of maize.
In contrast, water deficit substantially reduced yield and its components. In particular, grain yield decreased
by approximately 75% under the 50% irrigation level compared with full irrigation. These findings indicate
that water management is the primary factor determining maize productivity under Konya conditions,
whereas silicon applications did not improve stress tolerance under the conditions of this experiment.
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GIRIS

Misir (Zea mays L.), diinya genelinde hem insan beslenmesi hem de hayvansal iiretim igin
temel bir C4 tahil bitkisi olup, kiiresel tarimsal iiretimde stratejik bir konuma sahiptir. FAO
verilerine gore 2000—2025 doneminde musir liretimi, artan ekim alanlar1 ve genetik ilerlemelere
bagli olarak 6nemli bir artis gostermis olsa da, verim artisinin siirdiiriilebilirligi giderek artan
cevresel baskilar tarafindan sinirlandirilmaktadir (FAO, 2024). Ozellikle su kaynaklarinin azalmasi
ve iklim degisikligine bagh kuraklik frekansindaki artig, misir iiretim sistemlerinde verim
stabilitesini tehdit eden en kritik faktorlerden biri haline gelmistir (IPCC, 2021).

Misir bitkisi, yiiksek biyokiitle iiretimi ve genis yaprak alani nedeniyle evapotranspirasyon
yoluyla yogun su kayb1 gerceklestirmekte olup, biiyiime donemi boyunca diizenli su teminine
bagimhidir. Yapilan ¢ok sayida calisma, su kisitinin 6zellikle vegetatif gelisim ve tane doldurma
donemlerinde meydana geldiginde fotosentetik kapasiteyi diisiirdiigiinii, stomatal iletkenligi
azalttigini ve sonug olarak tane sayisi ile tane agirliginda ciddi kayiplara yol agtigin1 gostermektedir
(Farooq ve ark., 2014; Lizaso ve ark., 2018). Meta-analitik ¢aligmalar, misirda orta ve siddetli su
stresinin verimi %20-90 arasinda azaltabildigini ortaya koymaktadir (Li ve ark., 2025; Zhao ve
ark., 2025).

Su kisiti kosullarinda verim kayiplarim1 azaltmak amaciyla gelistirilen en Onemli
stratejilerden biri kisith sulama uygulamalaridir. Bu yaklagim, belirli biiylime dénemlerinde
kontrollii su stresi olusturarak su kullanim etkinligini artirmay1 hedeflemektedir. Ancak literatiir,
su kisitinin zamanlamasi ve siddetine bagli olarak verim tepkisinin olduk¢a degisken oldugunu
gostermektedir. Ozellikle kritik fenolojik dénemlerde uygulanan su stresinin, toplam verim
tizerinde geri doniisii olmayan kayiplara neden oldugu bildirilmektedir (Geerts & Raes, 2009;
Grassini ve ark., 2015). Diger yandan, bitkilerin su stresine toleransini artirmaya ydnelik besleme
stratejileri son yillarda yogun sekilde arastirilmaktadir. Bu kapsamda silisyum (Si), esansiyel
element olmamakla birlikte birgok tiirde “fonksiyonel faydali element” olarak kabul edilmekte ve
ozellikle abiyotik stres kosullarinda bitki performansini iyilestiren bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Ma & Yamaji, 2015). Silisyumun yaprak epidermisinde birikerek transpirasyon kaybini azaltmasi,
hiicre duvarlarin1 giiclendirmesi ve antioksidan sistemleri aktive etmesi, kuraklik stresine karsi
onemli fizyolojik avantajlar saglayabilecegini gostermektedir (Coskun ve ark., 2019).

Son yillarda yapilan ¢aligmalar, silisyum uygulamalarinin misirda su kullanim etkinligini
artirabildigini, yaprak su potansiyelini iyilestirebildigini ve baz1 durumlarda biyokiitle tiretimini
artirdigini rapor etmistir (Guntzer ve ark., 2012; Zargar ve ark., 2019). Bununla birlikte literatiirde
onemli bir tutarsizlik bulunmaktadir; bazi ¢alismalarda silisyum uygulamasinin verim ve stres
toleransi tlizerinde anlamli etkiler gosterdigi bildirilirken, baz1 ¢aligmalarda ise Ozellikle diisiik
silisyum mobilitesi ve uygulama kosullarina bagli olarak etkilerin sinirli kaldigi ifade edilmektedir
(Savant ve ark., 1997; Deshmukh & Bélanger, 2016).

Bu ¢ercevede mevcut literatiirde ti¢ temel bilgi boslugu dikkat ¢cekmektedir:

(i) Misirda su stresi seviyesinin (%100, %75, %50 ET gibi) kademeli etkileri ile silisyum
uygulamalarinin etkilesimi yeterince netlestirilmemistir.

(i1) Silisyumun farkli uygulama sayilarinin (6rnegin tohum + yaprak uygulamalar1) verim
bilesenleri iizerindeki etkisi konusunda sonuglar g¢eliskilidir.

(iii) Ozellikle Anadolu gibi yar1 kurak ekosistemlerde, silisyumun su stresi toleransina katkisi
konusunda uzun dénemli saha verisi sinirhdir.

Bu nedenle bu ¢alisma, Konya ekolojik kosullarinda misir bitkisinde farkli sulama seviyeleri
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(%100, %75 ve %50 ET) altinda silisyum igerikli mineral giibre uygulamalarinin (kontrol, 2 ve 3
uygulama) verim ve temel agronomik oOzellikler iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yurttilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Tarla denemeleri Konya Toprak Su ve Collesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’niin merkez arazisinde gerceklestirilmistir. Deneme alan1 Konya II sinirlari icerisinde
olup Konya — Karaman yolu iizerinde, il merkezine 9 km mesafede bulunmaktadir. i¢ Anadolu
Bolgesi’nde yer alan Konya ilinin ortalama yiikseltisi 1016 m’dir.

Arastirma arazisinin bulundugu Konya Ovasi kurak-yari1 kurak karasal iklim 6zelliklerine
sahiptir. Konya Meteoroloji 4. Bolge Midirliigii’nden aliman uzun yillar (1985-2020)
ortalamalarina gore; yillik ortalama sicaklik 11.8 °C’dir. Aylik sicaklik ortalamalar1 agisindan en
soguk ay-0.3°C ile ocak ayi, en sicak ay ise 24 °C ile temmuz ayidir. Yillik ortalama toplam
buharlagsma 1352.5 mm, ortalama toplam yagis miktar: ise 325.6 mm olup yagislarin %25.9’u
sonbahar, %31.3’1 kis, %30.9’u ilkbahar ve %11.9’u yaz mevsiminde diismektedir. Ortalama nispi
nem %59.5 olup, nispi nem miktarlart %40.1 ile %79.8 arasinda degismektedir. En diisiik nispi
nem temmuz ve agustos aylarinda, en yiiksek nispi nem ise aralik ayinda ger¢geklesmektedir.

Bitki yetistirme periyodu boyunca iklim verileri Enstitii sahasinda bulunan meteoroloji
istasyonundan temin edilmistir. Meteorolojik veriler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Bitki yetistirme periyodu meteorolojik verileri

Ort. Sicakhik Nem (%) Yagis Ortalama Riizgir Hizi ET (mm)

Tarih O (mm) (m/sn)

05.May-2023 15.16 67.91 3.20 0.63 21.49
Haz-2023 21.38 53.15 11.00 1.20 67.31
Tem-2023 24.49 39.73 8.00 2.00 220.93
Agu-2023 26.61 37.60 0.00 1.30 203.68
15.Eyl-2023 19.97 46.15 0.00 1.50 144.15

Denemeye baslamadan 6nce deneme alaninin farkli noktalarindan 0-30 cm derinliklerinde
toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak Srnekleri Enstitii toprak analiz laboratuvarinda analiz
edilmistir. Analiz edilen deneme alan1 toprak 6zellikleri Tablo 2°de verilmistir. Analiz sonuglari
incelendiginde 6zellikle toprak organik maddesi bakiminda deneme alaninin tarimsal treticilik
agisinda ¢ok verimli bir arazi oldugu, tuzluluk ve kire¢ miktar1 bakimindan ise herhangi bir
kisitlayicr etkisinin olmadigr sdylenebilmektedir.

Tablo 2
Deneme alani toprak analiz sonuglart
Organik Madde E.C. o . Fosfor Potasyum
pH (%) (mmhos/cm) Tuz (%)  Kireg (kg/da) (kg/da)
745 242 0.54 0.02 18.91 29.06 143.81

Silisyumlu mineral giibre olarak %17-22 silisyum, %1-4 demir, %0.05-0.1 bakir ve %0.05-
0.1 ¢inko icermektedir. 1 ha igin 100-500 litre suya 75-100 g silisyumlu mineral giibre
uygulanmistir. Uygulama tohuma ekim oOncesi, 4 ve 8 yaprak oldugu donemlerde yapraklara
puskiirtiilmiistiir.
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Yontem

Deneme T.C. Tarim ve Orman Bakanlig Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii’ne ait Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimati
(Maisir) dikkate alinarak hazirlanmistir. Denemede uygulama kolaylig1 acisindan sulama konular
bir arada olacak sekilde tesadiif bloklarina yerlestirilmistir. Denemede ana konularda sulama
uygulamalar1 yer almaktadir. Sulama uygulamalari deneme siiresi boyunca haftalik olarak
gerceklesen ve deneme alam1 yakinlarindaki meteoroloji istasyonundan elde edilen
evapotranspirasyon miktarinin tamaminin (%100) uygulandig: I; konusu, %75’inin uygulandig: I»
konusu ve %50’sinin uygulandig1 I3 konusudur. Alt konularda ise silisyumlu mineral giibre
uygulama konular1 yer almaktadir. Uygulama konularindan Sy konusu herhangi bir uygulamanin
yapilmadig1r kontrol konusudur. S; konusu musir bitkisinin gelisme evreleri boyunca yaprak
ylizeyinden 2 kez sprey uygulamasinin yapildigir konudur. S, konusu ise S; konusuna ek olarak
ekimden Once tohumlara sprey ile uygulamanin yapildig1 toplam 3 uygulama yapilan konudur.
Denemede 9 uygulama yer almis ve li¢ yinelemeli olarak 27 parselde tesadiif bloklarinda boliinen
parseller deneme desenine gore yiritilmistir (Sekil 1).

Sekil 1
Deneme deseni

5213 5013 5212 5012 5111 I I
0B 5213 5012 5212 I I 5111
013 5268 5212 502 I I 511

Deneme parselleri olusturulurken 6’l1 ekim mibzeri kullanilmis olup parsel genisligi 4.2
metre (0.7 m x 6 sira) parsel uzunlugu ise 7 metre olarak belirlenmistir. Bdylece her bir parsel alani
4.2 x 6 =25.2 m? olmustur. Parseller aras1 mesafe ise 5 m olarak tesis edilmistir. Denemede sulama
damla sulama ile yapilmistir. Damla sulama sistemi damlatic1 debisi 4 1/saat, damlatic1 araligi 40
cm olan borular kullamlmistir. Parsellere verilen sulama suyu miktarlar1 parsel baslarina
yerlestirilen su saatleri ile dl¢iilmiistiir. Hasat islemleri Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri
Teknik Talimati (Misir) dikkate alinarak deneme parsellerinin ortasinda 1.4 m? alan hasat edilmis
olup elde edilen verilerde dekara verim hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bulgular

Denemede elde edilen misirlar parsellerde ¢uvallandiktan sonra hasat edilmis, hasat edilen
misirlarin hasat alant kogan agirhigi, tane agirligi, hektolitre, nem ve parsel verimi degerleri
hesaplanmustir.
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Ortalama Kog¢an Sayist

Deneme hasat parsel alanindan elde edilen ortalama kogan sayisi Tablo 3’te verilmistir. Tablo
incelendiginde buharlagma miktarinin tamaminin  uygulandigi %100 konusunda kontrol
uygulamasindan elde edilen kogan sayisi 2 ve 3 kez uygulama yapilan konulardan daha fazla kogan
sayisina sahip oldugu tespit edilmis olup {iiriin uygulamasinin kogan sayisina pozitif bir etkisinin
olmadigi tespit edilmistir. Diger sulama konular1 incelendiginde ise 2 ve 3 uygulama konularinin
%75 su uygulamasinda kogan sayisini bir miktar arttirdigi tespit edilmis olup kontrol konusu ile
aralarinda 6nemli bir fark bulunmamuistir.

Tablo 3
Ortalama kogan sayisi

Ortalama Koc¢an Sayisi (adet / 1.4 m?)
Sulama Seviyeleri

Silisyumlu mineral giibre uygulamasi

I I I
Si 17.0 18.0 15.7
Sz 17.0 17.7 15.0
So 18.3 17.7 14.0

Ortalama Tane Agirlig

Deneme alanindan hasat edilen koganlar tanelenerek tartilmis ve hasat parseline ait tane
agirligr degerleri Tablo 4°te verilmistir. Tane agirligi degerleri incelendiginde %100 sulama
konusunda kontrol uygulamasi 2735 g ile en yiiksek degere sahip olup iirlin uygulamasinin
yapildig diger iki konudan yiiksek degerlere sahip olmustur. %75 su konusunda da 2 uygulama
konusu en yiiksek tane agirligi degerine sahip iken %50 konusunda ise {iiriin uygulamalari
konularinda 6nemli bir fark bulunamamistir.

Tablo 4
Ortalama kogan agirligi

Ortalama Tane Agirhg (g/1.4 m?)
Sulama Seviyeleri

Silisyumlu mineral giibre uygulamasi

| I I3
Si 2526.30 842.70 1766.30
Sz 2628.00 687.00 1808.30
So 2735.70 610.70 1722.30

Hektolitre Agwrhi$1

Tane haline getirilen misir bitkisinin hektolitre 6l¢iim cihazi ile hektolitre agirhigi degerleri
tespit edilmis olup Tablo 5’te verilmistir. Tiim konular incelendiginde hektolitre degerinin {iriin
uygulamasi ya da sulama konusu gozetmeksizin tiim konularda istatistiki olarak énemli olmadigi
tespit edilmistir. Konular arasinda fark bulunmamaistir.
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Tablo 5
Ortalama Hektolitre Agirligr Degerleri

Ortalama Hektolitre Agrihg (kg/HL)
Sulama Seviyeleri

Silisyumlu mineral giibre uygulamasi

I I I
Si 83.70 82.30 83.10
Sz 84.30 87.30 85.20
So 83.20 82.70 82.20

Ortalama Hasat Nem Degerleri

Misir bitkisinin fiyatinin belirlenmesinde dnemli bir etken olan hasat nemi degerleri Tablo
6’da verilmistir. Elde edilen verilere gore tipki hektolitre agirliginda oldugu gibi hasat nemi
konusunda da konular arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunamamistir. %100 sulama
konusunda ortalama %14 civari olan nem degerleri diger konularda da benzer sonuglar vermistir.

Tablo 6
Ortalama hasat nemi degerleri

Ortalama Nem Degerleri (%)
Sulama Seviyeleri

Silisyumlu mineral giibre uygulamasi

I I I
Si 14.40 15.10 14.90
S 14.10 14.30 15.10
So 14.40 15.10 15.10

Ortalama Verim

Hasat parselinde elde edilen verim degerleri dikkate alinarak yapilan uygulamalarin dekara
verim degerleri hesaplanmis olup sonuclar Tablo 7°de verilmistir. Deneme alanindan elde edilen
verim degerlerinin ortalamalar1 Tablo 7’de verilmis olup bu degerlere ait istatistiksel degerler ise
Tablo 8 ve 9°da verilmistir. Verim degerleri arastirma konular1 bakimindan en net gdsterge
oldugundan degerler varyans analizine tabi tutulmus ve konular arasindaki farklar istatistiki olarak
ifade edilmistir.

Tablo 7
Ortalama verim degerleri

Ortalama Verim (kg/da)

Sulama Seviyeleri

Silisyumlu mineral giibre uygulamasi

I I I3
Si 1818.60 1260.00 604.00
Sz 1896.80 1304.40 490.50
So 1968.50 1228.60 436.10

Verim degerlerine ait istatistiksel analizler Tablo 8’de verilmistir. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde {iriin uygulamalarinin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 ve verime istatistiksel
olarak fark olusturacak herhangi bir katkisinin olmadig tespit edilmistir. Sulama konularinda ise
fark su seviyelerinin verim parametrelerinde %1 dnem seviyesinde etkisinin oldugu tespit edilmis
olup musir bitkisinin su kisiti kosullarinda verim degerlerinde ciddi diisiisleri oldugu g6z oniine
alindiginda beklenen bir sonug olmustur.
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Tablo 8

Verim parametresine ait varyans analizi
Varyasyon Kaynagi DF Num K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 348165 174082 0.2623
Sulama 2 8647425 4323713  0.0016**
Silisyumlu mineral giibre uygulamasi 2 1981.34 990.668 0.9554
Sulama®* Silisyumlu mineral giibre uygulamasi1 4 84475.7 21118.9 0.4558
Hata 4 365480 91370 0.0231

*: %S5 Onem seviyesi
**: %1 6nem seviyesi
Verim degerlerinin varyans analizlerinin tablo haline getirildigi Tablo 9 incelendiginde ise
sulama konularindan tam su uygulamasi olan %100 konusunun istatistiksel olarak birinci grupta
yer aldig1 tespit edilmistir. %75 sulama seviyesi ikinci grupta yer almakta olup %50 ile verim
acisindan son grupta yer almaktadir.

Tablo 9
Varyans analizi gruplandirma tablosu
Sulama Kontrol 2 Uygulama 3 Uygulama Ortalama
I3 436 604 490 510C
I 1228 1259 1304 1264 B
I 1968 1818 1896 1894 A
Ortalama 1211 1227 1230
C.V. 11.9
Lsd (Sulama) 395

Tam su konusu dikkate alindiginda kontrol konusunda ortalama 1968 kg/da, 3 uygulama
konusunda 1896 kg/da ve 2 uygulama konusunda 1818 kg /da verim elde edilmistir. Tam su konusu
Ozelinde incelendiginde yapilan iirlin uygulamalarinin verimi arttirict1 herhangi bir etkisinin
olmadigi tespit edilmistir. % 75 su konusunda en yiksek verim 3 uygulamanin yapildigi konuda
1304 kg/da ile gergeklesmis olup 2 uygulama konusunda 1259 kg/da ve kontrol konusunda 1228
kg/da olarak tespit edilmis olmakla birlikte yine istatistiki olarak 6nemli bir fark tespit edilmemistir.
%350 sulama konusunda ise en yiiksek dekara verim 2 uygulamanin yapildigi konuda 604 kg ile
gerceklesmis olup bunu 3 uygulama ve kontrol konular1 490 kg ve 436 kg verim degerleri ile takip
etmistir.

TARTISMA

Bu caligmada elde edilen sonuglar, misir bitkisinde verim ve verim bilesenlerini belirleyen
temel faktoriin su yonetimi oldugunu agik sekilde gostermistir. Varyans analizi sonuglarina gére
sulama seviyeleri verim iizerinde %1 diizeyinde istatistiksel olarak énemli (p<0.01) bulunurken,
silisyum igerikli mineral giibre uygulamalarinin hi¢bir verim parametresi iizerinde anlamli bir etkisi
tespit edilmemistir (p>0.05). Bu durum, su stresinin misir fizyolojisi iizerindeki baskin belirleyici
roliinii bir kez daha dogrulamaktadir. Elde edilen bulgulara gore verim 436.1-1968.5 kg/da
arasinda degismis ve %50 sulama kosulunda yaklasik %75’¢ varan ciddi verim kayiplari
gOzlenmistir. Bu sonug, misirin kritik gelisme donemlerinde su kisitina karsi oldukca hassas
oldugunu ve 6zellikle tane doldurma doneminde olusan su eksikliginin geri doniisii olmayan verim
kayiplarina yol agtigini bildiren dnceki ¢alismalarla uyumludur (Farooq ve ark., 2014; Lizaso ve
ark., 2018). Su stresinin stomatal kapanmayi tetikleyerek CO. alimini sinirlamasi, fotosentetik
karbon asimilasyonunu azaltmasi ve asimilant tasinimini bozmasi, gézlenen verim diisiislerinin
temel fizyolojik nedenleri olarak degerlendirilmektedir. Silisyum uygulamalarinin incelenen tim
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parametrelerde (kocan sayisi: 14.0-18.3 adet/1.4 m?, tane agirhgi: 610.7-2735.7 g/1.4 m?,
hektolitre: 82.2—87.3 kg/hl, hasat nemi: %14.1-%15.1) istatistiksel olarak anlamli bir etki
olusturmamasi, bu elementin misir—silisyum etkilesiminde smirli bir agronomik yanit
olusturdugunu gostermektedir. Literatiirde silisyumun kuraklik stresini azaltic1 etkileri rapor
edilmekle birlikte, bu etkinin ¢ogunlukla tiir, uygulama yontemi, silisyum formu ve c¢evresel
kosullara bagli olarak degistigi bildirilmektedir (Guntzer ve ark., 2012; Coskun ve ark., 2019).

Ozellikle misir gibi silisyum biriktirme kapasitesi diisiik-orta seviyede olan bitkilerde, dissal
silisyum uygulamalarinin yaprak epidermisinde yeterli diizeyde birikim olusturamamasi, beklenen
fizyolojik iyilesmenin ger¢eklesmemesine neden olabilir. Bu durum, silisyumun transpirasyon
akistyla tasinma sinirliligi ve kok alim etkinliginin diisiik olmasi ile agiklanabilir (Ma & Yamaji,
2015). Dolayisiyla calismada gézlenen etkisizlik, silisyumun potansiyel faydasinin tamamen reddi
degil, daha cok uygulama kosullarina bagh bir “etki simirliligi” olarak degerlendirilmelidir.
Bununla birlikte, baz1 ¢alismalar silisyum uygulamalarinin su kullanim etkinligini artirdigini,
yaprak su potansiyelini iyilestirdigini ve stres kosullarinda biyokiitle kaybin1 azalttigini bildirmistir
(Liang ve ark., 2007; Zargar ve ark., 2019). Ancak bu olumlu etkiler genellikle daha uzun siireli
stres kosullarinda veya farkli silisyum kaynaklarinin (6rnegin stabilize silikatlar) kullanildigi
deneylerde daha belirgin hale gelmektedir. Bu ¢alismada kullanilan uygulama sekli (tohum +
yaprak uygulamasi) ve uygulama sayisinin (2 ve 3 uygulama) tek basina yeterli fizyolojik birikim
olusturamamis olabilecegi degerlendirilmektedir. Hektolitre agirligi ve hasat nemi gibi kalite
parametrelerinde de anlamli fark bulunmamasi, silisyum uygulamasinin yalnizca verim degil, dane
kalite bilesenleri tizerinde de sinirli etkiye sahip oldugunu géstermektedir. Bu durum, su stresinin
ozellikle tane dolum siirecini belirleyen asimilasyon kapasitesini sinirlamasi nedeniyle, kalite
parametrelerinin daha ¢ok c¢evresel kosullar tarafindan kontrol edildigini desteklemektedir.

ONERILER

Genel olarak elde edilen sonuglar, Konya gibi yar1 kurak ekosistemlerde misir {iretiminde
ana belirleyicinin su yonetimi oldugunu ortaya koymaktadir. Silisyum uygulamalariin ise bu
caligmanin kosullarinda su stresine karst anlamli bir tolerans artis1 saglamadigi goriilmiistiir. Bu
durum literatiirdeki baz1 ¢eliskili sonuglarla uyumlu olup, silisyumun etkinliginin “kosul bagimli”
bir ozellik gosterdigini desteklemektedir.
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