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Article Info ABSTRACT

Article History Non-timber forest products (NTFPs) play an important role in meeting subsistence needs, epically in a remote
Received: 13.03.2023 area of the Upper Nile State of South Sudan. Non-forest products are usually overlooked commodities
Accepted: 18.05.2023 although they are important products at both the local and national levels. Forests are also rich deposits of
Published: 30.06.2023 biological diversity and provide a large number of poor people with fuel for cooking food and heating their
T homes, while forest based give many others a source of cash income. This study was conducted in rural areas
around Melut County, North Upper Nile State. The study investigated the non-timber forest products (NFTPs)

Keywords: for local people around the natural forest in melut area, Upper Nile State, South Sudan.

NTFPs, The income generated from the sale of NFTPs is important in covering expenses for other household needs.
Household, Besides, forest products contribute to people's cash needs, especially where other income-generating
Melut County, Local opportunities are absent. Such material, products not only include NFTPs but also timber products, while
people, MAF. money can also be earned with forest-based services like quid work. Agriculture is the predominant activity

in the study area and is a partnership activity to non-timber forest product exploitation. The study reveals that
the local community of the study area depends on natural resources for wood, housing materials, and food.
Households’ assessment of the sale of the forest product, including gums and resins for various purposes.
Agricultural income represented the second contribution to the household’s income in the study site. Local
people harvested forest products related products to meet their two demands, including for subsistence and
generating income by selling timber and NTFPs.

Kereste Dis1 Orman Urunlerinin Melut Bolgesindeki Yerel Halkin Gegim
Kaynaklarina Roll, Upper Nile Eyaleti, Gliney Sudan

Makale Bilgileri 0z

Makale Gegmisi Kereste dis1 orman rinleri (NTFP'ler), Guney Sudan'in Upper Nile Eyaleti'nin uzak bir bolgesinde, epik
Gelis: 13.03.2023 olarak gecim ihtiyaglarinin karsilanmasinda dnemli bir rol oynamaktadir. Orman dis1 Uriinler, hem yerel hem
Kabul: 18.05.2023 de ulusal diizeyde 6nemli Urlinler olmalarina ragmen, genellikle g6z ardi edilen mallardir. Ormanlar ayn:
Yayin: 30.06.2023 zamanda biyolojik cesitliligin zengin yataklaridir ve ¢ok sayida fakir insanlara yemek pisirmek ve evlerini

1sitmak icgin yakit saglarken, orman temelli birgok Kisiye nakit gelir kaynag: saglar. Bu ¢alisma, Kuzey Upper
Anahtar Kelimeler: Nile Eyaleti, Melut ilgesi cevresindeki kirsal alanlarda gerceklestirilmistir. Calisma, Giiney Sudan'in Upper

NTFP'ler, Nile Eyaleti, Melut bolgesindeki dogal ormanin etrafindaki yerel halk icin kereste dig1 orman drunlerini
Hane halki, (NFTP'ler) arastirilmstir.

Melut Tlgesi, NFTP'lerin satisindan elde edilen gelir, diger hane halki ihtiyaglar: igin giderlerin karsilanmasinda 6nemlidir.
Yerel halk, Ayrica, orman Urunleri, 6zellikle diger gelir getirici firsatlarin bulunmadig: yerlerde, insanlarin nakit
MAF. intiyaclarina katkida bulunmaktadir. Bu tir malzemeler, driinler sadece NFTP'leri degil, ayn1 zamanda kereste

Urunlerini de igerirken, karsilik isi gibi orman tabanli hizmetlerle de para kazanilabilir. Tarim, ¢alisma alaninda
baskin faaliyettir ve kereste dis1 orman Uriinleri somdirisiine yonelik bir ortaklik faaliyetidir. Bu ¢alisma,
¢alisma alaninin yerel toplulugunun ahsap, konut malzemeleri ve yiyecek icin dogal kaynaklara bagl oldugunu
ortaya koymaktadir. Hanehalklarinin, cesitli amagclar igin dis etleri ve recineler de dahil olmak tGzere orman
Urundnin satisina iliskin degerlendirmeleri. Tarimsal gelir, calisma alanindaki hanehalkinin gelirine ikinci
katkiy1 temsil etmektedir. Yerel halk, gecim ve kereste ve NTFP'ler satarak gelir elde etmek de dahil olmak
Uzere iki talebini kargilamak igin orman Urinleriyle ilgili trinleri hasat etmistir.

Atf/Citation: Worja, S.W.L. (2023). Role of Non-Timber Forest Products to Local People Livelihoods in
BY NC Melut Area, Upper Nile State, South Sudan, Eregli Journal of Agricuultural Science, 3(1), 1-7.
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INTRODUCTION

Forest represents an important source of fuel and energy for local populations, is an important
source of biodiversity and provides important environmental benefits (e.g. Soil protection, water
regulation, and carbon sequestration). Forest provides an important source of local employment as
well. Forests are under increasing pressure from several sources, including illegal felling (mainly
for fuel wood) and poor wildlife management (Babullo et al., 2009).

Forests are important to sustainability of the eath and nence the existence of man. Broadly,
functions of the forest canbe categorized as environmental function which include; biodiversity
protection and conservation, moderation of weather elements e.g rainfall, temperyure etc., carbon
sequestration and soil management, and socio-cultural function and economic function which
include food security provision of medicinal products, source of fuelwood, source of employment
and income, source of materials for industries, source of national revemue and exchange income
earinings, provision and sporting (Olagnuju, 2015).

The forests and trees supply a varity of products and services for rural and urban
communities. They form an integral part of the livelihood strategies of local commuinties who live
within and /or around them. As a result of this, human impacts in the forests have increased mainly
due to the growing demand for agricultural land as well as increased for forest products and
services, both of which are partly a consequence of rising humn population.

The pressure has intensified due to improper land use practices such as shifiting cultivation
that has been practiced on progressively short cycles, frequent and uncontrolled buch fires, lack of
soil conservation measures, uncontrolled livestock grazing, and farming on marginal lands
(Kowero et al., 2009).

South sudan has extensive and drivers’ forest and woodland resources that provide food, oils,
medicines, timber, poles and firewood, as well as habitat for much of south sudan wildlife.

The term non-timber forest products (NTFPs) are used by food and agricultural organization
of the United Nations, and it refers to all plants and animal products derived from wild-sources and
collected on forest lands and or/ from forest species. NTFPs can also be gathered from semi-
domesticated plants in plantations or in agro-forestry schemes, or can be produced in intermediate
production systems of varying degrees or domestications.

In rural areas of Upper Nile State NTFPs contribute significantly to household income and
food security and thus; play an important role in income generation. In North Upper Nile State,
rural households largely depend on agriculture and NTFPs as their source of income.

The objective of this study was to investigate the role of non-timber forest products (NTFPs)
as used by local people around the natural forest, in the Melut area, Upper Nile State, South Sudan.

MATERIAL and METHOD
Study Area

Melut couty is bordered by Manyo couty across the Nile in the west, Maban county in the
east, Baliet county in the south and Renk counrty in the north, all in upper nile state. The county
containts the payams of Melut, Paloch, Bemichuk, Galdora, Wunamom and Panamdit (OCHA,
2007).

The area is one of wide, flat and low lying plains with black cotton soils, covered by savanah
grasslands and acacia trees. The river nile is main transportation route. The largest communities in
the county are Dinka, Shilluk, Burun and Nuer.
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The majority of them are practicing traditional rain-fed agriculture through cultivation. In the
study area, women have a vital role in agricultural practices, in addition to taking on their families.

Methodology

Both primary and secondary data were collected to address the specific objectives of the
study. Primary data were collected through household interviews; focus group discussions and
researcher observation. Secondary data were collected through a documentary review whereby
various documents related to the study, including journals, articles, books, reports from government
offices and electronic sources from the internet and published documents were used.

The main source of data collection was through a questionnaire using 50 households
randomly chosen from three villages around Melut County. Also, group discussions were held out
in this study to collect data from local people, elders and staff of forest administration at the Melut
County through a checklist about the forests of the county, forest products, forest utilization, poles,
timber, materials, income generation, and forest protection and planning.

Statistical Analysis

Statistical package for social science (SPSS, 2018) was used for the analysis of common
NTFPs utilized in the household. Computer and software SPSS was used to analyse the numerical
data collected. Results obtained from the analysis were presented in the forms of frequency tables.

RESULTS AND DISCUSSION

Characteristics of Respondents

The responds of the total selected respondents, males and females accounted for 70% and 30%,
respectively. The respondents had an average family size of six. The interviewed respondents who can
write and read were only 10%, indicating that a large proportion of the community did not receive a
formal education.

Tablo 1. Characteristics of Respondents in the Study Area

Gender Frequency Percent
Male 35 70
Female 15 30
Total 50 100.0

Source: field data, 2016
Source of Income in the Study Area

Historically, forests have played a major role to influence patterns of economic development,
supporting livelihoods, helping structure economic change, and promoting sustainable growth.

Forests also provide other sources of incomes and subsistence, generate informal work
opportunities, and constitute reservoirs of ecnoimc values that help ameliorate shocks to household
particularly in rural areas in poor countries (Chomitz and Kumari, 1998).

Households’ assessment of the sale of the forest product, including gums and resins for various
purposes. Agricultural income represented the second contribution to the household’s income in the
study site.

Results show that households use the income generated from the sale of forest products and non-
timber forest products (NTFPs) including gums, and resins for various purposes. Households use the
income for subsistence, to satisfy the daily needs of their families.

Results show that 54% of households used the income generated from the sale of non-timber
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products including gums, and resins for various purposes. Households used the income for subsistence,
to satisfy the daily needs of their families.

The finding revealed 26% assured their dependence on agricultural products as a source of
income. Only 12% are trading goods and animal products as a source of income. Only 8% of the
respondents as daily paid work and seasonal work and had a good income for their living.

The number of livestock is a reflection of family social status. Hence, even when members of a
household need money, the sale of cattle is hardly possible.

Tablo 2. Source of Income of Households in the Study Area

Source of income Frequency Percent
Non-timber forest product 27 54
Agriculture products 13 26
Trading (goods & cattle) 06 12
Daily workers 04 8

Total 50 100.0

Source: field data, 2016

A collection of NTFPs including gums and resins is performed during the dry season when the
trees have shed their leaves. NTFPs and services comprise different forest fruits, mushrooms,
handcrafting from wooden and non-wood materials, and special services such as recreation and hunting
(Table, 3).

Tablo 3. Shows the Importance and Role of Ntfps for Local People in the Study Area

The benefits of forest for local people Frequency Percent
Firewood 26 52
Fodder 9 18
Poles 11 22
Fruits 03 06
Honey 01 01
Total 50 100.0

Source: field data, 2016
Firewood

Wood is a traditional fuel and one of the major options for satisfying future energy demand from
renewable sources. In many developing countries, wood energy produced with efficient technology is
already competitive with fossil energy. As well as being economically attractive, wood energy can be a
strategic option to increase energy security, which is particularly important in countries that have large
forest areas, but that depend on energy imports. Fire wood value for chain operates under a variety of
sectors where for instance wood production is under both of forest and agriculture, marketing/ trade and
transport is under transport while uses is under energy.

The finding revealed that 52% of the respondents in the study area were collected from the forest.
This implies that firewood is the major source of cooking fuel in the study area.

Charcoal and firewood were found to be the most common source of energy used. The collection
of these resources has been detrimental to the environment to the environment since in most cases
involves the clear felling of trees leading to the creation of forest products. The local people around the
forest should be advised on harvesting that does not harm in forest source. The incomes generated from
the sale of non-timber forest products are important in covering expenses for other household needs.
People have produced and used charcoal as fuel for cooking in the study area.
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Women and their children carry the burden of sourcing cooking fuel. Sourcing fire wood is a
time consuming and exhanstive exercise that around three days. Young children involved in firewood
collection because firewood as an opportunity socialize as the spend most of their time in farms.

Fodder

Livestock are key components of African farming systems and are increasingly viewed as
important pathways for rural households to escape poverty (Hemme, 2010). Low quality and quantity
of feeds are a magor constraint limiting livestock productivity among small farmers (Ayantunde et al.,
2005).

Forests support livestock population by providing fodder and grazing facilities. The fodder
production has to be enhanced with the introduction of multipurpose trees and high yielding grasses.
Fodder trees are important feed sources for livestock in a wide range of farming in the study area.

The finding reveals that 18% of respondents collect fodder from the forest. In the area, the rainy
season starts in June and rural households depend on the perennial as sources of feed for livestock,
mainly the small ruminants. Forest was the main source of food for animals in the area, particularly
during periods of drought and summer. Most of the Acacia species produce leaves during the small rainy
season, while others like Ziziphus sp and Balanites aegyptiaca as well as Hyphaene thebaica are
evergreen plant species found in abundance in the study area.

Poles

The finding in the study area shows that 22% of the respondents collect poles. This implies that
people in the study area collect many poles as a source of building materials, also many houses are
constructed of poles and plastered with mud. The source of poles and firewood were indicated as parts
of the forest adjacent to the village. The discussion revealed that in general, these resources were
collected from wherever they were available even from village woodlands. For preferred sites and
species, people went to the forest and sometimes ventured deeper into the forest in search of the desired
goods. Poles were reported to be more difficult to find than firewood, even in the forest because of the
need to be more selective.

Wild Fruits

A wild fruit tree can be defined as those trees which provide edible fruits or seeds, or their realtives
are cultivated to produce edible fruit and seeds. These wild fruit trees are important as a food source for
human frugivorous animals and also for genetic resources.

Most of the fruits in the village’s forest in the study area are naturally grown, but some have
grown with the community. The fruit of trees grown in this village may be consumed by anyone because
the village forest is agreed on as a common property. In addition to fruit trees in the villages, there are
other fruit trees belonging to individuals. The fruits that have been harvested are mostly consumed by
the people themselves. In the study, area fruits were observed to be collected on a seasonal basis by
children or both males and females, especially during food shortage periods.

The findings show that 6% of respondents collect fruits. This implies the majority of people
collect fruits from the forest help them to supplement household security. The fruits collected include
Balanites aegyptica (Higlig), Ziziphus spinachristi (Sider), Hyphaene thebaica (Dilep).

Honey

Hoenybees are insects that come under order Hymenoptera and family Apidae. Based on
morphometric, behavioral and biogeographical studies, 26 subspecies have identified (Bulthgen and
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Klein, 2011).

Forest producats are relevant for apiculture as they provide the basic nutritional requirement for
survival, reproduction and honey production. Therefore, honey production in South Sudan is fully
dependent on forest-related honey-source plants. The vast woodland of South Sudan is ideal for honey
production with many local communities keeping traditional hives.

There is great potential for the production of honey both for domestic and external markets.
Currently is honey a source of income for rural communities, however, the quantity and quality of honey
produced and sold are not documented. The study revealed that 1% collect honey from the forest. This
implies that the collection of honey from the forest is low due to the fact the collection of honey is a
difficult activity that engages a few people.

CONCLUSION and RECOMMENDATIONS
Conclusion

Forest products, which are mainly collected in the study area, are particularly important for local
people. The result indicates that forest products play a vital role in functioning in the study area
communities. Local people in the study area earn income from a variety of sources, including NTFPs,
agricultural production, and wage employment. Forest incomes can be diverse, including the sale of
firewood, charcoal, timber, crafts and tree products such as oils, nuts, fruits and vegetables, employment
in forest-related and sale of agricultural produce under Agroforestry systems.

Recommendations

v' Enhance the understanding of the importance of forests, trees, and biodiversity for
ecosystem services and the sustainability of forests and trees.

v Fuel wood access must be included in agricultural systems and planning.

v Promote community and landscape levels to better achieve conservation and livelihoods.
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GIRIS

Dinya nidfusunun artisi, iklim degisikligi, yiyecek talebinin artisiyla beraber gun gegtikce su
kaynaklarinin ustundeki baski artarak devam etmektedir. Bu durum su kaynaklarinin azalmasina ve var
olan su kaynaklarinin kalitesine bozulmalara neden olmaktadir (Jovanovic ve ark., 2020). Dunyadaki tatlh
su kaynaginin %70’inin kullanildigi tarim sektoriinde su kaynaklarinda yasanan sikinti ciddi sekilde
farkedilmektedir. Bu nedenle, 6zellikle kurak ve yari kurak bolgelerde tarimsal su yénetimi son yillarda
o6nemli bir konu haline gelmistir.

Evapotranspirasyonun (ET) tahmini, hidrolojik déngiyl anlamak ve su kaynaklarini yonetmek icin
onemlidir. ET, yer ylzeyinden buharlasma ve bitkilerden terlemenin sonucu olusan bir bdlgedeki su
kaybinin miktarini ifade eder. ET, bitkiler tarafindan fiilen alinan ve su buhari olarak atmosfere geri salinan
su miktarint temsil eder. ET, su dongustinin 6nemli bir bileseni olup iklim, toprak, bitki ve topografya gibi
bir dizi faktorden etkilenir. ET nin tahmini tarimsal su yonetimi igin 6nemli ve gerekli bir parametredir.
Ayrica; tarimsal faaliyetler icin suyun mevcudiyetini etkiledigi icin su kaynaklari yonetiminde kritik bir
degiskendir. ET’y1 tahmin etmek igin birgok yontem kullanilmaktadir. Bu yontemlerin ¢ogu mekansal
bazda sinirlidir, zaman alici ve maliyetlidir. Fakat genis alanlarda ET’y1 genis alanlarda tahmin etmek igin
son yillarda uzaktan algilama yéntemi kullanilmaktadir (Bastiaanssen ve ark., 2005).

ET tahmini igin 6zel olarak tasarlanmis birka¢ uydu izerinde sensorler bulunmaktadir. Bunlardan en
bilinenlerinden biri olan Terra ve Aqua uydularinin tasidiklari MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer) sensoriidir (NASA, 2023). Bu uydular, yiizey radyasyonu, arazi yuzeyi sicakligi ve bitki
ortusu indeksleri gibi veriler saglar ve bolgesel ve kiresel 6lgekte ET Uriinlerinin olusturulmasinda
kullanilir. Uydu goruntalerinin ET tahmini icin kullanilmasinin bir avantaji, yer tabanli yontemlerle
mimkin olmayan genis alanlarda ET tahmini igin surekli bir mekansal tahmin saglayabilmektedirler. Uydu
temelli yontemler, uzak veya ulasilamayan bdlgeler gibi yer tabanli verilerin bulunmadig: bdlgelerde de
ET tahminleri saglayabilir.

Bu calismada Sentinel 2 uydu gorlntislyle kullanilarak NDVI indeksi araciligla Eregli’deki tarim
arazilerinin tespit ettikten sonra MOD16 ET drunleri kullanilarak tarim arazilerin uzun yillar ET
degisiminin belirlenmesidir. Bu baglamda ¢alismanin amaci, Eregli’deki tarim arazilerinin su tiiketiminin
son 20 yillik degisimini belirlenip ileriki calismalar icin tarimsal su yonetimi icin yol haritas1 olusmasinda
destek olmasidir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma Alam

Calisma alanm olarak toplam 2353 km? alana sahip ortalama 1054 m rakimda bulunan Konya Eregli
ilcesi secilmistir (Sekil 1). Eregli, Thornthwaite'in iklim siniflandirmasina gore yari kurak bdlgede
bulunmaktadir (Thornthwaite, 1984). Meteoroloji Genel Mudurligi 1975-2015 yillar: verilerine gore yillik
yagis 300 mm olup yillik ortalama sicaklik 11.7°C olmustur. En yiksek sicaklik 31.3°C’yle Temmuz ay1
ve en dusuk sicaklik -4.5°C ile Ocak ay1 olmustur. Toprak yapisi genellikle alivyal ve kolivyal olup dustik
organik madde sahip oldugu belirtilmistir (Bozyigit ve Glngor, 2011). Ayrica; bolgedeki toprak tuzlu
yapiya sahiptir (TUrkmen ve ark., 2017). Eregli il¢esinin toprak ve iklim 6zellikleri tarimsal yetistiricilik
icin uygun oldugu belirtilmistir (Tapur ve Bozyigit, 2009; Turkmen ve ark., 2017).
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Sekil 1. Cal:gsma alan:
Uydu Goruntileri

Calismada yagis verileri Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station data (CHIRPS)
tarafindan alinmistir. CHIRPS, diinya capindaki yagis modellerinin daha dogru ve kapsamli bir resmini
olusturmak icin uydu gorintilerini meteoroloji istasyonlarindan yer tabanli gézlemlerle birlestiren kiresel
bir yuksek ¢cozunurlikli yagis veri kiimesidir. 1981'den yilindan beri veri saglamaktadir ve yaklasik olarak
5 km uzamsal ¢ozunurlikte veri saglar. CHIRPS, daha dogru ve eksiksiz bir yagis resmi olusturmak igin
yikseklik, sicaklik ve kiyidan uzaklik gibi faktorleri hesaba katarak uydu gorantilerini yer tabanl hava
istasyonlarindan gelen verilerle harmanlamak i¢cin matematiksel bir algoritma kullanir (Funk ve ark., 2015).

MODIS Kiiresel Evapotranspirasyon Projesi (MOD16) kapsminda elde edilen MOD16 ET verisi),
NASA'nin Terra ve Aqua uydularindan alinan verileri kullanarak kiresel bir ET oranlari tahmini saglayan,
yaygin olarak kullanilan bir uzaktan algilama Grinidir. MOD16 ET urlnleri, enerji dengesi yontemini
temel alir ve 500 m uzamsal ¢ozindrlikte ginlik ve 8 gunlik bilesik ET orani saglar. MOD16, uzaktan
algilama verilerini kullanarak kiresel olarak Potansiyel ve Gergek ET oranlarini tahmin etmektedir. Su
kaynaklar: yonetimi, tarim ve iklim degisikligi calismalar: da dahil olmak Uzere genis uygulama yelpazesi,
onu cesitli arastirma alanlarinda énemli bir driin haline getirmistir. Uriiniin kiresel kapsami ve yiiksek
uzamsal ¢ozunarlugl, Grand farkli bélgeler icin uygun hale getirdi ve yer tabanl él¢cimler kullanilarak
dogrulanmasi, dogrulugunu kanitladi. MOD16 ET verileri sliphesiz su dongusunun anlagilmasina katkida
bulunmustur ve diinya ¢apinda su kaynaklarinin yoénetimini gelistirmistir (Che ve ark., 2022). Mevcut
calismada, MOD16 ET urlnleri her 8 giinde bir alinmis olup bu gérintulerden her yilin aylik ET verileri
elde edilmistir.

Sentinel-2A, Copernicus programinin bir pargas: olarak Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan
isletilen bir uydudur. Haziran 2015'te piyasaya sirulen bu uydu, arazi izleme, afet yénetimi ve acil durum
hizmetleri dahil olmak (zere bir dizi uygulama icin Dlnya yuzeyinin yiksek c¢ézunurlikli optik
gorunttlemesini saglamak (zere tasarlanmis Sentinel-2B ile birlikte bir ¢ift uydudan biridir. Sentinel-
2A'daki MSI, klorofil absorpsiyonuna ve yaprak pigmentlerine duyarl: bantlar igerdiginden bitki ortisinin
izlenmesi icin 6zellikle uygundur. Bu, bitki saghgindaki degisiklikleri izlemeyi ve stres veya hastalik
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alanlarint belirlemeyi mumkin kilar. Sentinel-2A, banda bagl olarak 10, 20 veya 60 metrelik uzamsal
cozunurlikte 13 spektral bantta veri saglayan bir MultiSpectral Instrument (MSI) ile donatilmistir (ESA,
2015). Sentinel-2A NDVI, Sentinel-2A L2A verilerinin 4 (RED) ve 8 (NIR, 10-m ¢6zunurlik) veya 8a
(NIR, 20-m ¢6zundrliik) bantlarindan hesaplanir (Lange ve ark., 2017).

BULGULAR

Yagis degisimi

Eregli ilgesi, CHIRPS verilerine gore 1981 ve 2021 yillar1 arasinda en yiksek yagis miktari ocak
ayinda, ortalama 47 mm/ay ile kaydedilmistir. En az yagis ise temmuz ayinda, ortalama 0.7 mm/ay ile
gerceklesmistir. Kis mevsimi, en fazla yagisin kaydedildigi mevsimken, yaz mevsimi ise en az yagisin
kaydedildigi mevsimdir. 1981 ve 2021 yillar1 arasinda yillik ortalama yagis miktar: yaklasik olarak 343
mm olarak hesaplanmistir. Sekil 2'deki grafik incelendiginde, Ocak, Mayis ve Aralik aylarindaki yagis
miktarlarinin birbirlerine oldukca yakin oldugu gézlenmektedir. Sekil 3'te, uzun yillar boyunca yillik yagis
miktarlar1 1981 ve 2021 yillari arasinda sunulmustur. Genel olarak, uzun yillara gore yagis trendinde artis
gozlemlenmistir ve en yuksek yagis miktari 2018 yilinda 469 mm iken, en az yagis miktar1 1989 yilinda
233 mm olarak gerceklesmistir. Son 40 yilin yagis ortalamasi ise 344 mm olarak hesaplanmustir.

0
<>‘~§¥ S & o

£~
[ -]

w B
o un o

o

Yagis (mm/ay)
NN W
w

[
o u

—I
& & v o R . N
f-f’ @’a \&\r;b @ Q@ 0‘ R (0\) J@{;\O <<_:\\ Q}_\@ *?;:\(0 VJ.:b\\
A2 v

Aylar
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Sekil 3. Ereglinin 1981 ve 2022 y:llar: aras:ndaki yagis degisimi

NDVI degisimi

Eregli ilgesi icin Sentinel 2 uydusu tarafindan elde edilen Normallestirilmis Fark Bitki indeksi (NDV1)
goruntusu Sekil 4'te sunulmaktadir. NDVI, bitkiler tarafindan yansitilan yakin kizilotesi (NIR) ve gorindr
(VIS) 1s1g1n farkini 6lgen bir uzaktan algilama indeksidir. Bu, bitki blyimesi, saghg: ve verimliligini takip
etmek ve dlgcmek icin yaygin olarak kullanilan bir aractir. NDVI degerleri -1 ile +1 arasinda degisir, daha
yuksek pozitif degerler daha fazla bitki yogunlugunu ve sagligini gosterir. NDVI, (NIR-VIS)/(NIR+VIS)
formullyle hesaplanir, burada NIR ve VIS sirasiyla elektromanyetik spektrumun yakin kizilétesi ve gérinir
bolimlerindeki yansitma degerleridir. NDVI verilerinde 0.2 ve Ustl degerlerindeki bolgeler yesil aksani temsil
etmektedir (Gundogdu, 2018).

Sekil 4'te Eregli ilgesinin 2016 ve 2022 yillar1 arasindaki her ayin ortalama 0.2 ve Gsti NDVI degerlerini
gosteren grafik yer almaktadir. Grafik, temmuz ve agustos aylarinda NDVI degerinin en yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bunun nedeni, bu aylarin tarimsal Uretim sezonunun tam ortas1 olmasidir. Aralik ayinda
NDVI degerinin en distik seviyede olmasinin nedeni ise, tarimsal retim sezonunun en distk olmasidir.

= Ao . S s B - N

Sekil 4. 2016-2022 y:llar: aras: ayl:k ortalama NDVI degerleri
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Evapotranspirasyon degisimi

MOD16 verileri kullanilarak Eregli ilgcesinin 2000 ve 2021 yillar1 arasindaki Potansiyel ET (PET) ve
Gercek ET verileri incelendi. Tablo 1'de PET ve Gergek ET verilerinin her ay i¢in glinlik ve aylik ortalamalar:
yer almaktadir. Verilere gore, Gergek ET verisinin gunlik ortalama degeri Eylul ayinda 0.3 mm/giin ile en
dustk, mart, nisan ve mayis aylarinda ise 1.0 mm/gun ile en yiksek seviyeye ulagsmistir. PET verisinin ise
ocak ayinda gunlik ortalama degeri 1.4 mm/gun ile en dusukken, temmuz ayinda 8.5 mm/giin degeriyle en
yiksek seviyeye cikmistir. Ayrica, aylik ortalama degerlere bakildiginda Gercek ET degerinin en duslk
oldugu ay Eylil ayr (10 mm/ay), en yiksek oldugu ay ise mart ay1 (32 mm/ay) oldugu gorilmustir. PET
degerleri icin ise, ocak ay1 42 mm/ay ile en dislk seviyeyi temsil ederken, temmuz ay: 262 mm/ay ile en
yiksek seviyeye ulagsmistir.

Sekil 5'te 2000 ve 2021 yillar1 arasindaki Gergek ET degerlerinin yillik degisimleri grafik zerinde
gosterilmistir. Grafik genel olarak yillara gore artan bir trendi yansitmaktadir. En ylksek Gercek ET verisi
2015 yilinda 323 mm ile kaydedilirken, en diisiik deger 2001 yilinda 222 mm olarak 6lgilmiistir. ilk 8 yilda
Gercek ET verilerinde 6nemli bir degisiklik gozlemlenmezken, sonraki yillarda verilerde dnceki yila gore
daha belirgin bir farklilik g6zlenmistir.

Tablo 1. 2000-2021 y:llar:n:n ayl:k bazda ortalama Potansiyel ET ve Gercek ET verileri

Ay Ortalama G?rgek Ortalama&PET Gercek ET PET
ET (mm/giin) (mm/giin) (mml/ay) (mm/ay)
Ocak 0.8 14 25 42
Subat 0.9 2.0 26 56
Mart 1.0 3.3 32 103
Nisan 1.0 4.8 30 145
Mayis 1.0 6.3 30 196
Haziran 0.8 7.6 23 227
Temmuz 0.5 8.5 15 262
Agustos 0.4 8.0 11 247
Eylil 0.3 6.6 10 197
Ekim 0.5 4.4 15 137
Kasim 0.7 2.8 21 84
Aralik 0.8 1.6 25 51
Ortalama 0.7 4.8 22 146
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Sekil 5. Gergek ET verilerinin 2000-2021 y:llar: aras:ndaki degisimi
SONUC

Eregli ilcesi, Tlrkiye'nin 6nde gelen tarim boélgelerinden biridir. Bu bolgedeki tarimsal tiretim gerek
ekonomik gerekse de sosyal agidan biyik bir 6nem tagimaktadir. Ancak, bu bolgedeki tarimsal tretim, sik
sik yasanan yagis eksikligi ve bitki su stresi nedeniyle zorlu bir stirectir. Verilere gore, tarimsal retimin
yogun oldugu donemlerde yagis miktari yetersiz kalmaktadir ve bitkinin su ihtiyaci karsilanamamaktadir.
Bu durum, verim kayiplarina ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ayrica, uzun yillar boyunca
gerceklestirilen veri analizlerinde, Gergek ET degerlerinde artis gortlmustir. Bu artis, bitkinin daha fazla
su kaybetmesine ve su ihtiyacimin artmasina neden olmaktadir. Bu durumda, Eregli ilgesi tarim
arazilerindeki trunlerin bitki su ihtiyaci artmistir. Bu artisin dogru ve planl tarimsal su yonetimi ile kontrol
altina alinmasi gerekmektedir. Tarimsal sulama sistemlerinin daha etkin bir sekilde kullaniimas: ve su
kaynaklarinin strdirulebilir sekilde yonetilmesi gerekmektedir.

ET ve yagis degerlerinin degisimini daha iyi anlamak igin, verilerin gevresel faktorlere gore analiz
edilmesi gerekmektedir. Ozellikle, bu bolgedeki toprak ézellikleri ve bitki tirleri gibi faktorlerin de g6z
ondnde bulundurulmas: gerekmektedir. Ayrica, uzun vadeli egilimleri dogrulamak igin daha fazla veri
toplanmasi ve analizi yapilmas: gerekmektedir. Bu veriler, tarimsal tretimde su yodnetimi gibi konularda
daha dogru kararlar alinmasina yardimci olacaktir.

Sonug olarak, Eregli ilgesi gibi su kaynaklarinin sinirli oldugu boélgelerde, dogru ve planh tarimsal
su yonetimi buyuk bir 6nem tasimaktadir. Bu, hem verimliligi artirirken, hem de dogal kaynaklarin
surdurilebilir sekilde kullanilmasini saglayacaktir. Bu nedenle, yagis ve Gercek ET verilerinin analizi ve
uzun vadeli takibi, tarimsal su yonetimi gibi konularda daha bilincli ve etkili kararlar alinmasina yardimci
olacaktir.
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Makale Gegcmisi Calismanin temel amact Konya ilinde kuru fasulye Uretiminde ilk sirada yer alan Cumra ilgesindeki
Gelis: 26.04.2023 isletmelerin sermaye yapilarinin belirlenmesidir. Arastirmada drnekleme hacmi tabakali tesadufi 6rnekleme
Kabul: 26.06.2023 yontemine gore yapilmis olup veriler 2021 yilina aittir. Incelenen isletmelerin aktif sermayesinin

%87.12sinin duran (sabit) varhklarin olusturdugu, duran varliklarin icinde de en yiksek pay %72.52 ile
toprak sermayesine ait oldugu belirlenmistir. Isletmeler ortalamasinda pasif sermayesini %21.34’{inii
yabanci sermaye, %78.66°sin1 6z sermaye olusmaktadir. Gayrisafi tretim degerinin %74.37’sini bitkisel

Yayin: 30.06.2023

Anahtar Kelimeler: Uretim, %25.63’Uni hayvansal Gretim degeri olusturmaktadir. isletmenin yapmis oldugu Gretim faaliyetleri
Kuru Fasulye, sonucunda elde ettigi gelir ile isletmenin toplam sermayesini kag yilda geri 6deyecegini ifade eden sermaye devir orant
Sermaye Yapist, %17.11, sermaye hizi ise 5.95 y1l olarak hesaplanmistir. Bu stire oldukca uzun bir zaman olup tarim isletmelerinin kredi
Konya, kullanma durumunu kisitlamakta, ¢iftci risk almaktan kaginmaktadir. Son yillarda girdi fiyatlarindaki asiri dinamik
Cumra. degisimlerin yasandigimt da dikkate alarak isletmelerin oOlgeklerine gore destekleme modellerinin

gelistirilmesi, isletmelerin uygun faiz oranlari kredi saglamalarina imkéan saglayacak politika dnlemleri
alarak bolgenin bu Uretim faaliyeti kolundan vazge¢mesinin 6niine gecilmesi icin ¢alisma yapilmasinda yarar
vardir. Ayrica arastirma bolgesindeki kamu, sivil toplum, universite isbirligi igerisinde kuru fasulye
yetistiren tarim igletmelerine yonelik 1slah calismalri, tretim teknikleri, girdi temini, finansman kaynaklar:
ve teknoloji kullanimi konusunda destek olunmasinda yarar oldugu dusunulmektedir.
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GIRIS

Baklagillerden olan kuru fasulye, nohut, mercimek, barbunya ve borulce protein bakimindan
yuksek, yag bakimindan disuk, vitamin ve mineral bakimindan zengin bir icerige sahiptir (Sehirali,
1988). Fasulyenin dinyada ekim alam ve Uretim miktar1 bakimindan, yemeklik tane baklagiller
grubunda en 6nde yer almaktadir. Diinyada yasanan iklim degisikligi, pandemi, savaslar, kiresel
ekonomik krizler, gida fiyatlarindaki kiresel artis, gida ihtiyacinin karsilanmasinda tarim sektérinin
onemini artirmistir. Bu durumda besinsel acidan bitkisel proteinin ana kaynagi olan yemeklik
bakliyatlar, dinyada ve ulkemizde alternatif olarak gortldugi icin gida glivenliginin saglanmasinda en
onemli Urtin gruplarindan biri haline gelmistir (Berk, 2016). Kuru fasulye diinyada toplam 35.920.593
ha Uretim alani, 27.715.024 ton Uretim miktarina sahiptir. Turkiye’de kuru fasulye dretim alan:
bakimindan 2021 yili itibariyle diinya Gretim alaninin %0.30’u Gretim miktarinin %21.10’una sahiptir.
Ancak 2005-2022 yillar: arasinda Uretim alam %-31.26, daralmasina ragmen, uretim miktari, teknolojik
yenilikler, tohum, gibreleme ve sulama sistemlerinin modernizasyonu ile %28.57 artis gostermistir.
Konya ilinde 9.928 ha kuru fasulye retim alanina sahip olup, 2005-2022 yillar1 arasida tretim alan %-
30.10 daralma gerceklesmis, buna karsin Gretim miktar: belirtilen iyilesmelerden dolay1 %11.56 artis
gostermistir. Uzun yillar kuru fasulye Gretim alan: ve miktar1 bakiminda Turkiye’de ilk sirada olan
Konya ili son yillarda bu yerini kaybetmistir. Arastirma alant Cumra ilgesi 2.400 ha Uretim alant ve
7.285 ton Uretim miktarina sahiptir. Uretim alan1 2005-2022 yillar: arasinda %-46.66, tretim miktar: %-
35.24 azalis gerceklesmistir. Son yillarda bolgede hastalik ve zararlilarin artmasi Gretim alanlarin
daraltmis dolayisiyla Gretim miktar: azalmigtir.

Tablo 1. Kuru Fasulye Uretim Alanlar: (ha) ve Uretim Miktarlar:(ton)

2005 2010 2015 2021 2022

Cumra 4.500 8.538 8.500 5.500 2.400
) Konya 14.204 20.429 19.185 17.399 9.928
Uretim Alanm

Tarkiye 141.200 103.381 93.584 107.796 97.052

Dinya 26.829.974 31.087.466 31.604.515 35.920.593 -

Cumra 11.250 30.822 32.788 16.520 7.285
) Konya 29.693 69.446 72.869 57.285 33.128
Uretim Miktar1

Turkiye 210.000 212.758 235.000 305.000 270.000

Dinya 19.067.924 24.780.792 26.291.935 27.715.024 -

Kaynak: TUIK, 2022; FAO, 2021

Konya ili Cumra ilgesinde kuru fasulye dretim alan: ve miktar: yillar itibariyle hizla azalmakta
olup bolgedeki tarim isletmelerinin mevcut sermaye yapilarinin ortaya konulmas: énem tasimaktadir.
Bu nedenle ¢alismada Konya ili Cumra ilgesinde kuru fasulye tretimi yapan isletmelerin sermaye yapisi
incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Konya ilinde 9.928 ha alanda kuru fasulye Uretimi yapilmakta olup, Cumra ilgesi bu alanin
%31,61'ini (2.400 ha) kapsadigi icin ¢alisma alam olarak secilmistir. Calismada birincil ve ikincil
verilerden faydalanilmistir. Kullanilan birincil veriler, gonillulik esasina dayah anket uygulamalar:
vasitasiyla elde edilmistir. Veriler 2021 Gretim yilina ait olup bizzat arastirmacilar tarafindan kuru
fasulye uretimi yapan ciftcilerle yiz ylize gerceklestirilmistir. Birincil verilerin yan: sira, gesitli kamu
kurum ve kuruluglarinin arastirma sonuclari ve veri kaynaklarindan da yararlanilmastr.
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Arastirmada 6rnekleme hacmi tabakah tesadifi érnekleme yontemine gore asagidaki formul
kullanilarak hesaplanmstir (Yamane, 1967).

n= Z(Nh*Sh)z (1)
" N2+ D2+ Y (Nh + Sh?)

- 2)

formiilde;

n: Ornek sayist,

N: Ana kitledeki isletme sayist,

Nh: h’inci tabakadaki isletme sayist,

Sh: h’inci tabakanin varyansi,

d: Ana kitle ortalamasindan izin verilen hata payi,

z: Hata oranina gore standart normal dagilim tablosundaki z degerini ifade etmektedir.

Ornek hacmi %5 hata pay: ve %95 giiven sinirlart igerisinde 83 olarak hesaplanmistir. Belirlenen
ornek hacminin tabakalara dagitimi1 varyasyon katsayisina gore 0-15 dekar isletme grubunda 7, 16-50
isletme grubunda 45 isletme, 51 ve daha blyiuk isletmelerde 31 isletme olacak sekilde
tabakalandirilmistir. Veriler isletmelerin genislik gruplari itibari ile tabaka ortalamalarina gore ayri ayr
degerlendirilmistir. Calismada GSUD, tarimsal faaliyetlerden elde edilen bitkisel ve hayvansal iriin
hacmini ciftcilerin eline gecen Urin fiyatlariyla cgarparak bulunan sonuca, bitkisel ve hayvansal
sermayenin produktif deger artisi ekleyerek hesaplanmistir. Saf hasila, tarim isletmelerinin basari
dizeylerini 6lgmede kullanilan objektif bir hesaplama 6l¢ltidir. Bu sebeple saf hasilanin yilsonunda
en azindan isletmeye yatirilan sermayenin getirecegi faize esit olmasi arzu edilmektedir (Bulbal, 1973).
Safhasila gayrisafi hasiladan isletme masraflarinin gikarilmas: sonucunda elde edilmistir (Erkus ve
Demirci, 1985). Oz sermaye rant: (safi kar) isletmelerin yatirmis olduklar 6z sermayenin karsiliginda
kazandiklar: gelir olarak tammlanmaktadir. incelenen isletmelerde isletmecinin 6z sermayesinin gelirini
gOsteren dzsermaye ranti (safi kar) saf hasiladan bor¢ faizleri ve kira bedelinin ¢ikarilmas: sonucunda
elde edilmistir. Sermaye devir orani, isletmelerin basarisint 6lgmek ve Kkarsilastirmak icin
kullamlabilecek bir diger basar: kriteridir. Isletmenin yapmis oldugu tretim faaliyetleri sonucunda elde
ettigi gelir ile sermayesi arasindaki oram ifade eder. Sermaye devir hizi gayrisafi Uretim degerinin,
isletmenin toplam sermayesini kag senede karsilayacag: ise sermaye devir hizi ile belirlenmistir (Cetin
ve Tipi, 2007; Oguz ve Bayramoglu, 2018). Fasulye yetistiren tarim isletmelerinin sermaye yapilari
sermayenin likiditesine gore siniflandiriimistir (Erkus ve Demirci, 1985).

BULGULAR VE TARTISMA

incelenen isletmelerde Aktif ve Pasif Sermaye Yapisi

Aktif sermaye, duran varliklar, orta vadeli varliklar ve donen varliklar olarak (¢ grupta
incelenmistir. Duran varliklarin toplam 2.605.915,87 Tl ile aktif sermayenin %87.12’sini olusturdugu
belirlenmistir. Isletmeler ortalamasina gore %72.52’sini toprak sermayesi, %15.48’ini bina sermayesi
olusturdugu tespit edilmistir. Orta vadeli varliklar 336.007,83 TI ile aktif sermayenin %11.23’lini
olusturmakta olup, %75.94’untin makine ve alet varligi, %24.06’simin damizlik hayvan varligi oldugu
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belirlenmistir. Donen cari varliklar igletmeler ortalamasinda 49.374,39 TL ile aktif sermayenin
%1.63’Unu olusturdugu belirlenmis, %38.98’ini para mevcudu ve alacaklar, %31.98’ini malzeme ve
muhimmat sermayesi, %34.43’Uni satilacak hayvanlar, %5.54’0n0 satilacak hayvanlar olusturdugu
tespit edilmistir. Surddrulebilir bir isletme icin sermaye su sekilde dagitilmahidir: %25 arazi sermayesi,
%25 bina sermayesi, %25 hayvan sermayesi, %10 alet ve makine sermayesi, %10 malzeme ve
miihimmat sermayesi ve %5 para sermayesi (Erkus ve Demirci, 1995). Ors 2018 yihinda arastirma
bolgesinde yaptigi calismada toprak sermayesi %35.70, hayvan sermayesi %18.97 ve bina sermayesi
%18.84 olarak tespit etmistir. Bozdemir 2017 yilinda yaptigi1 ¢alismada sermaye gruplarinin dagilimin
toprak %76.67, bina %8.87, arazi 1slah1 %3.34 ve bitki %0.51 olarak tespit etmistir. Sonug olarak, arazi
sermayesinin sermaye grubu icindeki pay: oldukca ylksektir. Turkiye'de nifus hacmi ve niifus hacminin
blylme hizi, Urln fiyat artiglar, arsa fiyatlar ve gelecekteki gelir projeksiyonlar: gibi faktorler arsa
fiyatlarim etkilemektedir (Oguz ve Bayramoglu, 2018).

Tablo 2. Incelen sletmelerde Aktif Sermayenin Dag:l:m: ve Oranlar:

0-15 16-50 51-+ isletmeler ortalamasi
Sermaye gruplan
TL % TL % TL % TL %
Toprak Varhg 353.21429 6578 949.350,00 66.06 3.602.290,32 7552 1.880.930,72 72.52
Arazi Islahi Varhg 714286 133 2088889 145  50.709,68 125 3422892 131
5 Bina Varhg 127.142,86 23.68 266.666,67 1856  329.290,32 690 278.289,16 10.68
uran
(Sabit)  Bitki Varhg 4949493 922 200.24853 1393  778.390,92 16.32  403.467,07 15.48
Varhklar
Meyve Agaclar: ve Bag 000  0.00 000 0.0 0.00 0.00 000 0.0
100.00 100.00 100.00 100.00
Toplam % 536.994,93 1.437.154,09 4.769.681,24 2.605.915,87
70.18 86.62 87.87 87.12
Bgfl‘llgl"k Hayvan 113.700,00 51.94  60.946,67 30.68  102.274,19 1820  80.831,33 24.06
Orta Vadeli Makine ve Alet Varhg 105.214,29 4806 137.70556 69.32  459.561,29 81.80 255.176,51 75.94
Varhklar 100.00 100.00 100.00 100.00
Toplam % 218.914,29 198.652,22 561.835,48 336.007,83
28.61 11.97 10.35 11.23
Para Mevcudu ve 2.142,86 23.03 623333 2677  40.774,19 4234  18.789,16 38.05
Alacaklar
Malzeme ve Mihimmat ~ 6.902,86  74.19 774333 3325  29.47113 3061  15.787,65 31.98
Ddnen
(Cari)  Satilacak Hayvanlar 000  0.00 7.800,00 3350  20.967,74 2178 12.06024 24.43
Varhklar (vii
Buyumekte Olan 259,00 278 1509,91  6.48 5.078,73 5.27 273734 554
Bitkiler
100.00 100.00 100.00 100.00
Toplam % 9.304,71 23.286,58 96.291,79 49.374,39
122 1.40 177 1.65
Toplam 765.213,93 100.00 1.659.092,89 100.00 5.427.808,52 100.00 2.991.298,09 100.00

Tablo 3’de islermelerin pasif sermayeleri yabanci sermaye ve 0z sermayeden olustugu
goriilmektedir. incelenen isletmelerin borclar: kisa vadeli, orta vadeli uzun vadeli ve indi borglardan
olusmaktadir. Toplam borglar ile indi borglarin toplami toplam yabanci sermayeyi vermektedir.
Isletmeler ortalamasinda toplam yabanc: sermaye 638.346,39 TL olarak belirlenmis olup toplam pasif
sermayenin %21.34’(inii olusturdugu tespit edilmistir. Oz sermaye 2.352.951,70 TL olarak belirlenmis
toplam pasif sermayenin %78.66’sin1 olusturdugu incelenen isletmelerin tamaminda toplam pasif
sermayenin yaklasik 3’Unin 6z sermaye oldugu tespit edilmistir. Ozsermaye oraninin yiiksek olmasi
karlihga olumlu bir etkiye sahiptir. isletmelerin asir1 borglanmas: faiz yiikiinden dolay: stirdtrtlebilirligi
negatif olarak etkiyecektir. Turkiye'deki tarimsal isletmelerin sermaye yapisi bdlgelere gore
aragtirilldiginda, toplam sermaye icinde 6zsermaye payinin %90,47, yabanci sermayenin %9,53 oldugu
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gorilmektedir (Oguz ve Bayramoglu, 2018). Bu durum son zamanlarda banka faiz oranlarinin artmasi
ve tarla kiralarinin asirt yikselmesinden kaynaklandigi dustinulmektedir.

Tablo 3. /ncelen Jsletmelerde Pasif Sermayenin Dag:lim: ve Oranlar:

0-15 16-50 51-+ Isletmeler ortalamas:

TL TL TL TL %
Kisa Vadeli Borglar 8.714,29 19.622,22 34.322,58 24.192,77 0.81
Orta Vadeli Borglar 14.285,71 7.066,67 36.935,48 18.831,33 0.63
Uzun Vadeli Borglar 0,00 13.911,11 49.516,13 26.036,14 0.87
Toplam 23.000,00 40.600,00 120.774,19 69.060,24 231
Indi borglar 80.000,00 395.438,89 932.129,03 569.286,14 19.03
Borclar Toplami 103.000,00 436.038,89 1.052.903,23 638.346,39 21.34
Oz Sermaye 662.213,93  1.223.054,00 4.374.905,29 2.352.951,70 78.66
Toplam Pasif Sermaye 765.213,93  1.659.092,89 5.427.808,52 2.991.298,09 100.00

Tim igletmeler ortalamasinda, Gayrisafi Oretim degerinin 542.503,20 TL oldugu; bunun
%74.37’sinin bitkisel Uretime ve %25.63’0nun hayvansal tretime ait oldugu belirlenmistir. Bitkisel
Uretim degeri dekara 1.805,07 TL, hayvansal lretim degeri hayvan basina 19.051,12 TL olarak
hesaplanmistir. Diigmeci 2020 yihinda arastirma bélgesinde yaptigi calismada GSUD’nin %72,22’sini
bitkisel tretim degeri, %27,78’ini hayvansal Uretim degeri olusturdugu hesaplamis yapilan ¢alismaya
yakin degerler belirlenmistir. Berk 2016 yilinda yedi ilde kuru fasulye Ureten isletmeler ile yaptig
calismada isletmeler ortalamasinda dekara GSUD 1.459,50 TL olarak belirlemistir.

Tablo 4. Incelenen Jsletmelerde Gayrisafi Uretim Degeri (GSUD)

0-15 16-50 51-+ isletmeler ortalamasi

TL % TL % TL % TL %
Bitkisel tretim degeri 4949493  56.29 200.248,53 7231 778.390,92 7552 403.467,07 74.37
Hayvansal Uretim degeri  38.428,57 43.71  76.68523  27.69 252.263,34 2448 139.036,13 25.63

Toplam GSUD 87.923,50 100.00 276.933,76 100.00 1.030.654,26 100.00 542.503,20 100.00

Saf hasila, tarim isletmelerinin basar1 diizeylerini dlgmede kullanilan objektif bir hesaplama
olgltidar. Bir anlamda saf hasila, borgsuz ve kira 6demesi yapmadan c¢alisan bir isletmede aktif
sermayenin faizinin karsilig1 olarak dustntlmelidir. Bu sebeple saf hasilanin yilsonunda asgari olarak
isletme icin yatirilan sermayenin getirmesi beklenen faize esit olmast istenir (BUlbiil, 1973). Isletmelerde
saf hasila isletme ortalamasinda 283.899,83 TL olarak belirlenmis olup dekara 1.159,33 TL olarak
hesaplanmistir. Ayrica 100 TL’lik GSH’nin 44.19 TL saf hasila karsilik geldigi tespit edilirken 100
TL’lik isletme masraflarindan 85.49 TL degerinde saf hasila saglandigi belirlenmistir. Ancak bu
durumun isletme 6lceklerine gore farklilik gosterdigi belirlenmis, saf hasila ve dekara diisen degerin
isletme blyukligune paralel olarak arttig: belirlenmistir.
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Tablo 5. Incelenen Isletmelerde Saf Has:la (SH )

0-15 16-50 51-+ Isletmeler ortalamasi
TL % TL % TL % TL %

GSH 97.137,79 100.00 291.425,43 100.00 1.046.380,06 100.00 557.010,73 100.00
Isletme masraflar 71.913,71 74.03 179.170,25 61.48 45490797 43.47 273.11090 5581
Saf hasila 25.224,07 2597 112.255,18 38.52 591.472,09 56.53 283.899,83 44.19
Dekara 697,90 951,45 1.565,28 1.159,33
Isletme sermayesine oram (%) 3,30 6,77 10,90 8,02
100 TL’lik isletme masrafina 35,08 62,65 130,02 85,49

Ozsermaye rant: (safi kar) isletmelerin yatirmis olduklar: 6zsermayenin karsiliginda kazandiklar
gelir anlamina gelmektedir. incelenen isletmelerde isletmecinin 6z sermayesinin gelirini gosteren
Ozsermaye ranti (safi kar) saf hasiladan borg faizleri ve kira bedelinin ¢ikarilmasi ile elde edilmis olup,
isletmeler ortalamasi 250.875,50 TL olarak tespit edilmistir. 0-15 dekar araligindaki isletmelerde 6z
sermaye rant1 21.652,65 TL, 16-50 dekar arahgindaki isletmelerde 89.975,84 TL, 51 dekar ve Uzeri
isletmelerde 536.199,51 TL olarak belirlenmis olup isletmelerin 6lgegi arttikca 6z sermaye rantimin
arttigi tespit edilmistir.

Tablo 6. /ncelenen Jsletmelerde Ozsermaye Rant: (TL)

0-15 16-50 51-+ isletmeler ortalamasi
Saf Hasila 25.224,07 112.255,18 591.472,09 283.899,83
Borg Faizleri ve Kira Bedelleri 3.571,43 22.279,33 55.272,58 33.024,34
Oz Sermaye Rant 21.652,65 89.975,84 536.199,51 250.875,50

Sermaye devir orani (SDO), isletmelerin basarisini 6lgmek ve karsilagtirmak igin kullanilabilecek
bir diger basar1 kriteridir. Bir isletmede (retim faaliyetleri sonucunda elde ettigi gelir ile sermayesi
arasindaki orani ifade eder. (Oguz & Bayramoglu, 2018). Tarim isletmelerinde gayrisafi Uretim
degerinin toplam aktif sermayeye bélinmesi sonucunda sermaye devir orant belirlenmekte ve bunun
100 ile oranlanmasi sonucunda sermaye devir hizi (SDH) tespit edilmektedir. SDH gayrisafi tretim
degerinin, isletmenin toplam sermayesini kac yil icinde Karsilayacagini géstermektedir. Incelenen
isletme gruplarinda isletme basina SDO %17.11 ve SDH 5.95 yil oldugu tespit edilmistir. Yener, 2017
yilinda arastirma bélgesinde siit isletmelerinde yaptigr arastirmada sermaye devir oranini %25.58 olarak
belirlemistir. Ors ve Oguz (2019), calismasinda IPARD’dan destek almayan isletmelerin %25,86
sermaye devir orant ile 3.87 y1l IPARD’dan desek alan isletmelerin ise %27.59 sermaye devir orani ile
3.62 yil olarak hesaplamistir. incelenen isletmelerde sermaye devir hizi isletme 6lgegi ile dogru orantili
olarak arttig1 belirlenmistir. Nitekim gayrisafi Uretim degerinin, isletmelerin toplam sermayesinin kag
yilda karsilayacaginin 6lgitii olan SDH, isletmenin stirdurtlebilirligi agisindan 6nem tagimaktadir.
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Tablo 7. Incelen Isletmelerde Sermaye Devir Oran: (SDO) ve Sermaye Devir Hiz: (SDH)

0-15 16-50 51-+ isletmeler ortalamasi
GSUD (TL) 87.923,50 276.933,76  1.030.654,26 542.503,20
Toplam Yatinnm Sermayesi (TL) 765.213,93  1.659.092,89  5.427.808,52 2.991.298,09
Sermaye devir oran1 (%) 11,49 16,69 18,99 17,11
Sermaye devir hiz1 (y1l) 8,70 5,99 5,27 5,95

SONUC ve ONERILER

Calisma kapsaminda Konya ili Cumra ilgesinde kuru fasulye yetistiren isletmelerin sermaye
yapilari incelenmistir. Isletmelerin aktif sermayesinin %87.12’sini duran varhklar, %11.23’uni orta
vadeli varliklar, %1.65’ini ddnen varliklar olusturmaktadir. Duran varliklarin icinde toprak
sermayesinin pay1 %72.52 olup, son yillarda artan nifus, salgin hastaliklar, savas, arazilerin tarim
dis1 kullantminin artmasi gibi faktorlerin etkisi ile arazi fiyatlarinin artmasinin yaninda topraga olan
manevi baglilikta etkili olmaktadir. Isletmelerde pasif sermayesinin %78.66’s1m 6z sermaye,
%21.34’(inli yabanci sermaye olusturmaktadir. Bu durumun banka faiz oranlarinin artmasi ve tarla
kiralarinin asirt  yiikselmesinden kaynaklandig: diisiinilmektedir. Isletmelerin daha yabanci
sermayeye bagli teknolojik yatirim yaptigi ve bu olanaklardan yeterince yararlanamadigi
disundlmektedir. Kamu finans kuruluslarinin tarim isletmelerine uyguladig: faiz politikasinin tekrar
degerlendirilmesi gerektigi, arazi fiyatlarinin Gizerindeki baskinin azaltilmasi igin tarima uygun hazine
arazilerinin isletmelere kiralanmas: gerektigi dustinilmektedir. isletmelerde saf hasila, isletmeler
ortalamasinda 283.899,83 TL olarak belirlenmis olup dekara 1.159,33 TL, 100 TL’lik GSH’nin 44.19
TL saf hasila, 100 TL’lik isletme masraflarindan 85.49 TL degerinde saf hasila saglandig:
belirlenmistir. incelenen isletmelerde isletmecinin 6z sermayesinin gelirini gosteren ézsermaye ranti
(safi Kkar) isletmeler ortalamas: 250.875,50 TL olarak tespit edilmistir. Kuru fasulye yetistiren
isletmelerde sermaye devir hiz1 5.95 y1l olarak hesaplanmistir.

Ozellikle salgin hastahiklar, iklim degisikligi ve savaslarin etkisi ile kiiresel gida krizlerinin
oniine gecilerek tedbirlerin alinmas: gerekmektedir. Insan beslenmesi agisindan icerdigi zengin besin
elementleri ile kuru fasulye vazgecilmez bir baklagildir. Dolayisiyla baklagil tretim alanlarinin
daralmasinin énlenmesi isletmelerin retim Karliliklarinin artmasi ile miimkin olacaktir. Kuru fasulye
Ureten isletmelerin mazot glbre desteklemesi, fark 6demesi desteklemesi ve sertifikali tohum
kullanim desteklemelerinin yeniden degerlendirilerek destek miktarlarinin  ve destekleme
politikalarinin igletmelerin 0Olcegine gore yapilmas: isletmelerin stradarilebilirligini olumlu
etkileyecegi, bolgede kamu, tniversite, STK’larin isbirligi icerisinde ciftcilere yonelik egitimler,
paneller ve demontrasyon gibi caligmalarla ciftcilerin desteklenmesi gerektigi dustinilmektedir.
Arastirma alanina, depolama ve paketleme tesisi gibi tesisler yapilarak Grliniin marka, kalite ve
fiyatina olumlu yonde etki edecek alt yapilara da yer verilmesinin uygun olacagi dustinilmektedir.
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INTRODUCTION

Legumes are an important family that includes about 750 genera and more than 19,000 species
(Sadeghi et al., 2011). Legumes, which is one of the leading food sources, is a family that is important in
human nutrition, especially in meeting protein needs (Yolci, 2020). Beans (Phaseolus vulgaris L.) are one
of the most important crops of this family. It is stated that the mainland of the bean is two separate areas,
Mesoamerican and South Andean. The Mesoamerican gene pool stretches from Mexico to Central America
and northern Colombia. The Andean gene pool includes Peru, Chile, Bolivia and northern Argentina
(Arteaga et al., 2019). P. vulgaris, P. lunatus, P. coccineus, P. acutifolius, and P. polyantus species in the
Leguminosae family are used in human nutrition (Akbulut et al., 2014). Among these species, Phaseolus
vulgaris constitutes approximately 75% of the species grown in the world (Gepts et al., 2005). Beans
(Phaseolus vulgaris L.) ranks first among edible legumes in the world in terms of both cultivation area and
production. Bean; in addition to being consumed fresh, it has an important place in human nutrition with
its high protein content as dry grains. In addition, sulfur-containing amino acids are found more in beans
than in other legumes, and this feature causes the biological value of protein in beans to be high (Broughton
et al., 2003). On the other hand, beans containing various vitamins (A, D, E and K) have an important place
in terms of human health due to all these features (Ulker and Ceyhan, 2008; Zargar et al., 2016). In addition
to being the gene center of many plant species, Turkey has an important place in the world in terms of plant
genetic diversity. However, Turkey also has very rich gene resources in terms of vegetable species as well
as many plant species (Oztiirk and Dursun, 2018). The characterization of plant genetic resources is mainly
carried out in order to reveal the genetic differences between seed samples or populations, the amount and
distribution of genetic variation in these samples and populations (Piergiovanni et al., 2004). Therefore,
studies on the conservation and use of genetic material have a special importance for Turkey. Gene
resources collected in any species cannot be included in breeding programs unless they are identified, and
even if they are included in breeding programs without identification, they are lost in a short time (Akbulut
et al., 2014). Turkey has a wide variation in the bean population in terms of phenotypic and genotypic
heritability (Girgel and Cokkizgin, 2019). Determination and evaluation of quantitative and qualitative
morphological characteristics is an important traditional method for determining and defining the
relationship between bean genotypes (Akbulut et al., 2014). In Erzincan, there are many local types adapted
to the conditions of the region, and there is a large genetic variation. In this study, fresh and pinto bean
genotypes (71 genotypes) collected from Erzincan province and 4 standard commercial varieties (Aleyna,
Gina, Perolar and Serra) were examined and compared in terms of agronomic and quality characteristics.

MATERIAL AND METHOD
Plant material

In this study, 71 local bean genotypes (41 pinto bean and 30 fresh bean) collected and selected from
Erzincan province, district and villages in 2015 were used. It was also used as a witness in 4 standard commercial
varieties (Table 1).

Some characteristics of Erzincan province where bean genotypes were collected.

The province of Erzincan, where the experiment was conducted, is located in the Eastern Anatolia Region.
The province is adjacent to Erzurum in the east, Sivas in the west, Giresun, Gimushane, Bayburt in the north,
Malatya, Elazig, Tunceli and Bing6l in the south. The approximate area of the province is 11 903 km?2 and its
altitude is 1 185 meters (Karadeniz and Altinbilek, 2018). Erzincan province shows microclimate characteristics
among the surrounding provinces in terms of climate characteristics. Due to this feature, many agricultural
products can be grown in the province.
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Table 1. General information on bean genotypes collected from Erzincan province

Code Type Collected location Longitude (°")  Latitude (°")  Altitude (m)
Gl Pinto Bean  Bahcelikdy village 39°20' 39°45' 1371
G2 Pinto Bean  Bahcelikdy village 39°20' 39°45' 1371
G3 Pinto Bean  Bahcelikdy village 39°20' 39°45' 1371
G4 Pinto Bean  Bahgelikdy village 39°20' 39°45' 1371
G5 Pinto Bean  Bahcelikdy village 39°20' 39°45' 1371
G6 Pinto Bean  Bahcelikdy village 39°21' 39°45' 1371
G7 Fresh bean  Bahcelikdy village 39°21' 39°45' 1371
G8 Fresh bean  Bahcelikdy village 39°21' 39°45' 1371
G9 Pinto bean  Bahcelikdy village 39°21' 39°45' 1371
G10 Pinto bean  Ballikdy Village 39°19' 39°45' 1503
G11 Pinto bean  Ballikdy Village 39°19' 39°45' 1503
G12 Pinto bean  Ballikdy Village 39°19' 39°45' 1503
G13 Fresh bean  Ballikdy Village 39°19' 39°45' 1503
Gl14 Fresh bean  Uzimli- Bayirbag 39°43 39°41' 1381
G15 Pinto bean  Cevizli Village 39°21' 39°43' 1400
G16 Pinto bean  Cevizli Village 39°21' 39°43' 1400
G17 Fresh bean  Cevizli Village 39°21 39°43' 1400
G18 Fresh bean  Cevizli Village 39°21 39°43' 1400
G19 Fresh bean  Cevizli Village 39°21 39°43' 1400
G20 Fresh bean  Cevizli Village 39°21 39°43' 1400
G21 Pinto bean  Cevizli Village 39°21 39°43' 1400
G22 Fresh bean  Cevizli Village 39°21' 39°43' 1400
G23 Pinto bean  Cevizli Village 39°21' 39°43' 1400
G24 Pinto bean  Catalarmut Village 39°18' 39°48' 1440
G25 Pinto bean  Catalarmut Village 39°18' 39°48' 1440
G26 Fresh bean  Catalarmut Village 39°18' 39°48' 1440
G27 Fresh bean  Catalarmut Village 39°18' 39°48' 1440
G28 Fresh bean  Catalarmut Village 39°18' 39°48' 1440
G29 Fresh bean  Cayirli-Balikli Village  40°00' 39°50' 1547
G30 Pinto bean  Cayirli-Balikli Village ~ 40°00' 39°50' 1547
G31 Pinto bean  Cayirli-Balikli Village ~ 40°00' 39°50' 1547
G32 Pinto bean  Cayirh 40°02' 39°48' 1527
G33 Fresh bean  Cayirh 40°02' 39°48' 1527
G34 Pinto bean  Cayirh 40°02' 39°48' 1527
G35 Pinto bean  Cayirh 40°02' 39°48' 1527
G36 Fresh bean  Erzincan- Center 39°28' 39°43' 1178
G37 Fresh bean  Ekmekli Village 39°20' 39°45' 1339
G38 Fresh bean llic 38°33' 39°27" 1091
G39 Freshbean Kemah 39°02' 39°36' 1074
G40 Fresh bean Kemaliye 38°29' 39°15' 973
G41 Fresh bean Kemaliye 38°29' 39°15' 973
G42 Pinto bean  Refahiye 38°46' 39°54' 1593
G43 Pinto bean  Tercan 40°23' 39°46' 1593
G44 Fresh bean  Uzimlu-Ulukdy 39°44' 39°37' 1164
G45 Fresh bean  Uzimli-Ulukdy 39°44' 39°37" 1164
G46 Fresh bean  Uzimli-Ulukdy 39°44' 39°37" 1164
G47 Fresh bean  Uzimli-Ulukdy 39°44' 39°37" 1164
G48 Pinto bean  Uzimli-Ulukoy 39°44' 39°37" 1164
G49 Fresh bean  Uziimli-Ulukoy 39°44' 39°37" 1164
G50 Fresh bean  Uziimli-Ulukoy 39°44' 39°37" 1164
G51 Pinto bean  Uziimli-Ulukdy 39°44' 39°37' 1164
G52 Pinto bean  Uziimli-Ulukdy 39°44' 39°37' 1164
G53 Pinto bean  Uziimli-Ulukdy 39°44' 39°37' 1164
G54 Pinto bean  Uziimli-Ulukdy 39°44' 39°37' 1164
G55 Pinto bean  Uziimli-Ulukdy 39°44' 39°37' 1164
G56 Pinto bean  Uziimlii 39°41" 39°41" 1290
G57 Pinto bean  Uziimli 39°41' 39°41' 1290
G58 Fresh bean  Uziimli 39°41' 39°41' 1290
G59 Pinto bean  Uziimli 39°41' 39°41' 1290
G60 Pinto bean  Uziimli 39°41' 39°41' 1290
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G61 Pinto bean  Uzimli 39°41' 39°41' 1290
G62 Pinto bean  Uzimli 39°41' 39°41' 1290
G63 Pinto bean  Uzimli 39041 39041 1290
G64 Pinto bean  Uziimli 39°41 39°41 1290
G65 Pinto bean  Uziimli 39°41' 39°41' 1290
G66 Pinto bean  Uziimli 39°41' 39°41' 1290
G67 Pinto bean  Uziimli 39°41 39°41 1290
G68 Pinto bean  Uziimli 39°41' 39°41' 1290
G69 Pinto bean  Uzimli 39°41 39°41' 1290
G70 Pinto bean  Yaylabasi 39°30' 39°39' 1244
G71 Fresh bean  Yanlizbag 39°48' 39°24' 1344
Aleyna Fresh bean = Commercial cultivar
Gina Fresh bean Commercial cultivar
Serra Pinto bean = Commercial cultivar
Perolar Fresh bean Commercial cultivar
Method

Bean types and standard varieties were planted in rows along drip irrigation pipes on the land belonging
to the Erzincan Horticultural Research Institute in 2016. The experiment was established with 3 replications
according to the randomized complete blocks trial design, with 30 plants in each replication. Quantitative
measurement of agricultural characteristics in plants was made according to the parameters used by Dursun
(1999) and Balkaya (1999).

The following quantitative features were examined in the study;

Emergence time, flowering time, pod formation time, pod formation time, fresh pod ripening and harvest
time, seed harvest time, pod length, pod width, 1000 seed weight, number of pods per plant, green pod weight,
number of seeds per pod, pod thickness (mm), pod yield per plant (g), number of seeds per plant (number), seed
yield per plant (g) and pod yield per decare (kg/da).

Data analysis

The analysis of quantitative morphological characteristics of the bean genotypes used in the study was
done with the SPSS 22.0 statistical package program. Statistical differences between the means were determined
by Duncan multiple comparison test at 1% significance level. Correlation analysis was assessed by the Pearson
test. A principal component analysis (PCA) was used to examine the relationship between analyzed traits and
similarity between inclusions.

RESULTS

Considering the quantitative characteristics examined in the genotypes, statistically significant differences
were found at the 1% level (Table 2). The time that 50-60% of the plants emerge after sowing was determined
as the emergence period. The earliest emerging genotypes after sowing were G8 and G40 (6 days) genotypes,
while the latest emerging genotypes were G5, G13, G22, G24, G42, G58 and Serra cultivars (9 days). In other
studies, Firtina (2006) determined the emergence time as the earliest 12, the latest 15 days, Ozbekmez (2015)
determined the earliest time as 11.33, the latest as 16.33 days, and Atici (2013) determined this time between
13 and 25 days. Based on the seed sowing date, the first flowering and 50% flowering period were calculated
according to the date when the first flowers were seen in the genotypes and 50% of the plants in the plot were
seen. As a result, the first flowers were detected in the G36 genotype with the earliest 32 days. The latest was
determined in G49 genotype with 68 days. 50% flowering was observed in the earliest G36 (39 days) and the
latest G49 (75 days) genotypes as in the first flowering. Ekincialp (2012), in his research, found an average of
63.72 days for 50% flowering in the genotypes he studied. The earliest flowering period was 49.67 days in G29,
G71 and G95 bean genotypes; The longest flowering period was found in the G69 genotype with 83.67 days.
Our findings are similar to the results of the researcher. It was determined that the earliest pod-forming genotypes
were G2 and G36 genotypes with 41 days, and the last pod-forming genotype was G42 with 72 days. The pods
that came to the earliest green eating death were determined respectively in the settling types G36 (55 days),
Aleyna (61 days) and Gina (62 days) and G2 (63 days) genotypes. The latest ripening and harvesting times were
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determined in the inverted G51 (98 days), G69 (97 days), G16 and G13 (95 days) genotypes, respectively. Erding
et al. (2013), in their study on the determination of various vegetative characteristics of some bean genotypes,
determined the average harvest time of broad beans to be 92.71 days. In terms of seed harvest time, the earliest
harvest time was determined in G2 genotype with 106 days. It was determined that the genotypes that reached
the latest seed harvest death were Bhg-7 and G30 genotypes with 139 days. It has been observed that the
genotypes with the seated growth form come to the harvest later than the pole genotypes. In the evaluation made
between pinto bean genotypes, it was observed that the harvest times of the genotypes other than the G2 genotype
varied between 134 and 139 days, while the seed harvest times of the green bean genotypes varied between 113
and 139 days. Balkaya (1999), in his study on green beans, determined that the seed harvest time ranged between
76 and 93 days in sitting types and between 93 and 178 days in pole types. Similarly, in our study, it was
determined that the squat (dwarf) forms came to seed harvest earlier. The reason for this is thought to be due to
the shorter vegetation period of the dwarf forms (Table 2).

Table 2. Average of quantitative characteristics of genotypes

Genotype ET™ FFT” %50 FT” FWT" PFT" PFHT" SHT"
BHC 1 7 66 74 47 71 91 136
BHC 2 8 36 45 51 41 63 106
BHC 3 7 54 58 52 61 91 134
BHC 4 7 39 48 62 53 67 117
BHC 5 9 63 71 45 68 81 138
BHC 6 8 50 55 51 55 79 137
BHC 7 8 62 69 58 71 64 139
BHC 8 6 44 47 64 48 65 118
BHC 9 7 65 72 54 71 89 135
BKY 10 8 58 62 56 64 94 136
BKY 11 7 56 69 47 59 82 136
BKY 12 8 55 59 61 58 81 136
BKY 13 9 61 63 65 64 95 133
BYR-14 7 56 66 55 67 91 132
CVZ 15 7 58 61 59 64 93 136
CVZ 16 7 62 69 54 71 95 136
CvZ 18 7 51 56 71 67 90 137
Cvz21 7 48 54 72 55 87 136
CVvZ 22 9 60 66 57 70 82 138
Cvz 23 7 56 67 59 71 91 136
CTL 24 9 60 71 57 70 93 137
CTL 25 8 57 64 58 66 91 136
CTL 26 7 59 64 55 71 83 136
CTL 27 7 61 70 57 71 93 137
CTL 28 8 56 62 68 71 83 138
CYR29 8 57 62 62 66 83 137
CYR30 8 51 55 61 57 82 139
CYR31 7 53 62 55 64 73 135
CYR32 7 53 56 74 57 85 136
CYR33 8 56 59 67 57 84 138
CYR 34 8 56 65 66 67 90 134
CYR35 8 49 54 64 55 74 137
EBK 36 7 32 39 66 41 55 113
ILC 38 8 43 45 61 48 65 116
KMH 39 7 44 48 62 53 65 116
KML 40 6 42 45 66 47 67 119
RFH 42 9 63 69 51 72 94 137
TRC 43 7 49 52 54 58 92 136
ULU 44 8 44 46 78 48 67 117
ULU 45 8 56 63 42 61 80 136
ULU 46 7 65 71 49 66 83 138
ULU 49 7 68 75 55 71 93 136
ULU 50 7 52 57 67 68 87 136
ULU 51 8 65 74 48 70 98 136
ULU 53 7 50 55 71 62 83 136

28



Oztiirk and Dursun (2023) Eregli Journal of Agricultural Sciences

ULU 54 8 58 69 49 65 83 136
UZM 56 7 55 58 71 62 82 136
UzM 57 8 65 69 46 70 82 136
UzM 58 9 59 62 63 62 83 136
UzM 59 7 51 55 66 57 87 136
UzZM 60 7 55 65 52 60 83 136
UzM 61 8 52 62 57 63 85 136
UZM 63 7 62 69 57 71 85 136
UZM 65 8 59 64 59 62 85 136
UZM 66 7 61 66 59 69 91 136
UzZM 67 7 58 62 64 62 76 136
UZM 68 7 58 70 45 61 84 136
UZM 69 7 52 55 62 55 97 136
ALEYNA 7 44 52 69 52 61 115
GINA 8 43 51 62 56 62 115
PEROLAR 8 49 60 63 48 70 117
SERRA 9 42 55 65 48 67 118

ET:Emergence time, FFT:First flowering time, %50 FT: %50 flowering time, FWT:Flowering time, PFT:Pod formation time, PFHT:Fresh pod ripening and
harvest time, SHT:Seed harvest time; ns: insignificant, *significant at %1 level

On average, the longest pod length was 18.03 cm in the Cvz-21 genotype and the shortest pod length was
5.44 cm in the Cyr-35 genotype. In a study conducted in Samsun province, in fresh seat and pole bean varieties;
It was observed that the pods of all dwarf cultivars were of medium length. In the pole cultivars, it was
determined as a result of the measurements that the longest pod length belonged to Zondra (18.3 cm in the first
year, 18.2 cm in the second year) and German Ayse (17.7 cm in the first year, 17.6 cm in the second year). It
has been determined that the pod length of Ozayse-16 cultivar is shorter than the other pole cultivars (Kar et al.,
2005). In a study, it was determined that pod length varies depending on fertilizer applications and varieties
(Cavusoglu and Akgin 2007). In the evaluation made according to the pod width, it was determined as a result
of the measurements that the widest pod width was in Uzm-58 (19.34 mm) and the narrowest pod width was in
the Kmh-39 (9.22 mm) genotype. It was determined that there was a statistically significant difference between
genotypes in terms of pod width. It is thought that this difference may be due to the fact that pod width is a
genotype-specific feature. Cavusoglu and Akgin (2007) investigated the effects of different fertilizer applications
on yield and yield components in beans. As a result of the research, they determined that the pod width in the
control group was 14.60 mm higher than the other applications. It is thought that the width of the pod, like the
length of the pod, may vary with the effect of genetic structure and plant nutrition status. The lowest 1000 seed
weights were found in Uzm-66, Ebk-36 and Ulu-45 genotypes with an average of 309.28, 334.54, 342.66 g,
respectively. The highest weight was determined in Cyr-31, Cyr-35 and Uzm-63 genotypes with an average of
808.56, 804.3, 788.88 g, respectively. In a study conducted on Balkiz, Akman 98, Onceler 98, Yunus 90, Goyniik
98, Karacasehir 90, Celik strimax and German Ayse cultivars, it was determined that the highest 1000 seed
weight was in German Ayse with 421.33 g, and the lowest in Yunus 90 with 205.33 g (Yilmaz et al., 2014).
Significant differences were observed between genotypes in terms of green pod weight. The highest pod weight
(20.19 g) was determined in the Uzm-68 genotype, and the lowest pod weight (2.86 g) was determined in the
Cyr-35 genotype. Balkaya (1999), in his study, found the weight of the broad bean between 3.7 and 12.4 g.
Significant differences were found between genotypes in terms of the number of seeds in the pod. The maximum
number of seeds in the pod was determined in Bh¢-4 with an average of 7.77 seeds, and the least in the Uzm-66
genotype with an average of 1.2 seeds. Akbulut (2014) found that the number of seeds per legume was between
5and 7 in his study on 12 bean genotypes. When the findings of the researcher are examined, it is seen that the
average seeds are similar at most, but the least number of seeds is different. It is thought that this may be due to
the genotypes studied.
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Table 3. Average of quantitative characteristics of genotypes

Genotype PDL" PDW" 1000 SEW" NPP” GPW” NSP”
BHC 1 10.87 11.14 484.78 19.67 7.30 4.50
BHC 2 14.19 14.78 604.96 27.00 9.00 4.90
BHC 3 13.02 11.43 532.47 10.00 8.68 4.27
BHC 4 16.35 12.90 491.94 31.33 9.78 7.77
BHC 5 14.08 12.57 438.03 37.25 8.07 5.40
BHC 6 12.21 13.41 503.02 12.00 10.23 5.23
BHC 7 9.79 15.11 624.78 18.67 7.82 2.97
BHC 8 16.54 12.09 512.59 30.00 11.44 5.57
BHC 9 11.32 13.74 687.97 11.00 8.08 3.50
BKY 10 13.29 10.34 658.93 33.33 5.33 3.30
BKY 11 14.46 14.23 655.90 34.67 9.89 4.87
BKY 12 11.83 14.35 732.15 23.00 8.85 4.47
BKY 13 11.11 16.66 44481 47.00 8.60 5.28
BYR-14 11.92 11.70 445.50 33.17 6.03 3.39
Cvz 15 12.56 13.84 628.50 34.00 8.24 3.33
CvZ 16 9.83 12.60 377.10 21.33 4.72 2.40
Cvz 18 12.25 10.16 517.22 26.20 6.30 4.40
Cvz21 18.03 14.26 693.04 35.00 15.01 6.62
Cvz 22 8.89 11.89 353.84 31.33 4.87 4.28
CvZz 23 14.53 13.12 554.08 30.75 9.25 4.13
CTL 24 10.63 13.46 654.94 50.25 10.19 4.05
CTL 25 13.85 13.66 699.32 36.67 9.51 3.50
CTL 26 11.58 15.00 444,52 40.60 9.52 4.45
CTL 27 10.14 13.59 473.60 22.67 6.76 3.07
CTL 28 9.91 13.91 685.78 45.60 8.77 3.20
CYR 29 9.67 11.65 390.64 20.00 4.26 3.37
CYR 30 11.89 15.99 767.08 45.00 12.32 3.92
CYR31 9.55 15.13 808.56 36.60 13.23 3.28
CYR 32 12.99 16.91 599.28 48.67 12.83 4.42
CYR 33 15.24 13.48 691.32 44.33 12.57 3.70
CYR 34 10.49 18.60 571.20 38.33 12.28 3.78
CYR 35 5.44 10.17 804.30 47.75 2.86 3.30
EBK 36 16.56 15.32 334.54 51.67 10.56 6.72
ILC 38 15.13 9.99 519.82 29.33 8.72 6.33
KMH 39 14.60 9.22 519.82 27.00 8.47 5.83
KML 40 13.54 14.81 532.34 33.33 9.87 5.27
RFH 42 11.30 13.02 638.40 28.85 8.90 3.52
TRC 43 11.34 14.00 717.20 32.60 9.08 4.00
ULU 44 13.10 16.38 452.42 14.67 12.64 5.43
ULU 45 9.31 12.86 342.66 44.50 6.36 4.47
ULU 46 13.91 13.70 519.18 24.00 9.72 4.53
ULU 49 14.98 13.96 560.20 16.00 11.94 3.50
ULU 50 11.05 11.28 434.86 37.25 6.28 3.08
ULU 51 12.27 14.69 655.96 16.00 9.92 2.75
ULU 53 12.92 14.05 740.02 48.33 13.04 3.58
ULU 54 15.48 16.01 593.44 58.70 13.21 3.00
UZM 56 11.75 14.41 668.98 20.67 8.45 3.75
UzZM 57 13.41 15.28 649.37 35.67 12.74 4.03
UZM 58 12.24 19.34 502.50 53.00 15.15 3.83
UZM 59 14.53 13.72 726.52 41.33 10.11 2.57
UZM 60 10.09 14.16 613.84 42.00 8.41 3.47
UzZM 61 15.66 15.46 643.64 26.00 3.70 3.83
UZM 63 10.48 13.54 788.88 54.33 9.35 3.52
UZM 65 11.55 12.64 773.08 36.00 8.13 3.67
UZM 66 16.90 16.28 309.28 50.00 12.99 1.20
UzM 67 13.38 16.64 499.52 46.00 14.11 3.50
UzM 68 16.99 19.26 719.50 19.00 20.19 3.28
UZM 69 16.79 15.35 709.92 28.33 13.34 3.87
ALEYNA 14.00 16.66 438.90 27.33 11.93 5.83
GINA 12.70 15.88 525.92 26.00 0.88 5.60
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PEROLAR 13.34 17.47 592.86 31.67 14.68 4.63

SERRA 13.32 15.07 706.12 32.67 10.93 5.23
PDL: Pod length, PDW: Pod width, 1000 SEW:1000 seed weight, NPP: Number of pods per plant, GPW: Green pod weight , NSP: Number of seeds per pod;
*significant at %1 level

CONCLUSION

As a result, in this study, when some bean and kidney bean genotypes collected from Erzincan province
were evaluated in terms of grain yield and some agricultural characteristics, it was revealed that there were
significant genetic differences between the genotypes in terms of the investigated characteristics. It has been
demonstrated by this research that these bean genotypes can be easily used in subsequent breeding studies.
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Etilen

Cucurbitaceae familyasinin Cucumis cinsi icerisinde yer alan Kavun (C. melo), tek yillik otsu bir bitki
olup, Diinyada ve Turkiye’de yetistirilen ekonomik anlamda degerli bir tirdir. Dinya nifusunun artisiyla
beraber, tlketici taleplerindeki degisiklikler dzellikle tat, aroma gibi kalite 6zellikleri yiksek olan uriinlere
olan ilginin artmas: meyve kalite 6zellikleri ile ilgili cahismalara yon vermektedir. Turkiye agisindan da
onemli ve ekonomik bir paya sahip olan kavun meyvesinin satin alinabilirligi renk, tat, aroma gibi
ozelliklerine bagh olarak gerceklesmektedir. Bu 6zellikler tiiketiciler tarafindan algilanan meyve kalitesinin
baglica belirleyicilerindendir. Bu unsurlar dikkate alindiginda raf dmriiniin uzun olmas: da bu 6zellikleri
korunmas: acisindan énemlidir.

Derlemenin amaci hem tuketicilerin hem Ureticilerin kaybettikleri tatlara donis saglamak icin meyve kalite
Ozellikleri izerine yapilacak galismalara kaynak olusturmak, kavun cesitlerindeki tire 6zgi 6zelliklerin
korunmasini saglamak, yiksek kalite ve uzun raf dmriine sahip yeni kulturlerin yetistirilmesini igin tat,
aroma, raf émri gibi unsurlarin fizyolojik ve genetik mekanizmasinin incelenip islah ¢alismalarina katki
saglamaktir. Bu amacla son yillarda konuya iligskin yapilan g¢alismalar ele ahnmistir.
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ABSTRACT

Melon, which is in the cucumis genus of the Cucurbitaceae family and an annual herbaceous plant is an economically
precious species grown in the world and in Turkey. With the increase in world population, changes in consumer demands-
especially increasing interest in products with high quality characteristics such as taste and flavour- led the studies on fruit
quality characteristics. The affordability of the melon fruit, which has an important and economical share in Turkey,
depends on its characteristics such as color, taste and flavour. These characteristics are among the main determinants of
fruit quality perceived by consumers. Considering these factors, long shelf life is also important in terms of preserving
these properties.

The purpose of the review, is to give direction to studies on fruit quality characteristics in order to return to the tastes lost
by both consumers and producers, to ensure the preservation of (species-specific) characteristics in melon varieties, to
contribute to the examination of the physiological and genetic mechanisms of factors such as taste, aroma and shelf life in
order to grow new cultures with high quality and long shelf life. For this purpose, the studies carried out on the subject in
recent years have been discussed.
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GIRIS

Kavun (Cucumis melo L.), Cucurbitaceae familyasinin 965 tiriinin en énemlilerinden biri
olup cesitli tipler icermesi ve ticari olarak dnemli bir sebze olmasindan dolay: 6ne ¢ikan bir
turdur (Christenhusz ve Byng, 2016). Farkli cografik anavatana sahip yabani ve kiltire alinan
bircok kavun tipi ekonomik bir éneme de sahiptir (Pitrat ve ark., 2000). Bu tirler icinde ylksek
derece morfolojik ve genotipik farkliliklar bulunmaktadir (Sar1 ve Solmaz, 2007; Sensoy ve ark.,
2007; Ermis ve Aras, 2017).

Kavun, diinyadaki en eski meyvelerden biridir ve yetistiriciligi eski Misir'da yaklasik MO
3700 ve 3500'e kadar dayandirilmistir (van Zeist ve de Roller, 1993; El Hadidi ve Hosni, 1996;
Janick ve ark., 2007; Paris, 2016). Kavunun kultire alinma tarihi, Afrika ve Asya’da ayni
zamana denk gelmesi sebebiyle bir fikir birligi saglanamamis ve hala tartisiimaktadir (Xu ve
ark., 2022). Kultire alinan kavunlarin gogu, iki yabani tir C. melo ssp. melo ve C. melo ssp.
meloides‘den evrilmistir. Meloides alt tiri Afrika'da yaygin olup Sudan bdlgesinde yetisen
‘Tibish' ve 'Fadasi' kavunlarinin meydana gelmesini saglamistir. Alt tir melo ise Asya ile
sinirhidir ve dunya gapinda yetistirilen tim modern gesitlerin ortaya ¢ikmasina katki sunmustur
(Chomicki ve ark., 2019). Ayrica Asya kavunlar: yabani kavun olarak da bilinen C. melo alt tiru
agrestis'e ait cesitleri de icermektedir. (Lian ve ark., 2021). Bu iki alt tirden agrestisten 5,
melo’dan ise 11 varyete ile toplam 16 gruba sahip olduklar: bilinirken son dénemde yapilan
calismalar bu say1y1 19 olarak bildirmektedir (Xu ve ark., 2022).

Sebzelerin, tiketici tercihini yonlendiren birgok kalite 6zelligi vardir. (Karaagag ve ark.,
2018). Sebzelerde kalite unsurlari; gorunds (irilik, sekil, renk, dis kusur), yapi, organoleptik
Ozellikler (tat ve aroma) ve fonksiyonel dzellikler (karotenoidler, vitaminler, fenolik bilesikler
ve mineraller) bakimindan dort temel sinifa ayrilmistir (Leonardi ve ark., 2017).

Kavun (Cucumis melo L.) birgok mineral madde bulundurmasi ve insan sagligina yararh
besinleri icermesi nedeniyle énemli bir sebzedir. Tuketicileri; kavunun tat aroma, seker mika, tat
ve aromasindan, tekstirinden ve son zamanlarda insan saghgina faydah fitokimyasal
iceriklerinden dolay: tercih etmektedirler (Lester, 2008; Ozgen ve ark., 2014).

Kavunda kalite kriterleri; kabuk ve et rengi, meyve sertligi, iriligi, tat ve aroma, raf émrd,
lifliligi vb. siralanmaktadir. (Gunay, 2005). Kavun, tat ve aroma 6zellikleri fazla olan bir meyve
olarak ifade edilmektedir (Fallik et al., 2001; Sakaldas ve ark., 2009) Tat, tarimsal Grunlerin
kiltire edilmesinde se¢im konusu olup; asitlik, sekerler ve ucucu aroma bilesikleri tarafindan
meydana getirilmektedir (Cohen ve ark., 2014).

Bu ¢alismanin amaci; kavun meyvelerinde tat, aroma, raf dmri gibi unsurlarin fizyolojik
ve genetik mekanizmasinin incelendigi ¢aligmalarin derlenmesidir.

Fizyolojik Temeller

Aroma, tad1 dogrudan etkiledigi icin kavunda meyve kalite kriterleri arasinda buyik
Oneme sahiptir. Cunku, aroma tarimsal Uriinlere tat ve cesitlilik kazandiran, Grinlerin pazarda
her zaman yuksek fiyatla alic1 bulabilmesine katki saglayan tuketicinin tercihini nemli derecede
etkileyen bilesendir. insanlar tarafindan bu aroma bilesenlerinin cok az miktar: dahi duyusal
olarak algilanabilmesi aromanin dnemli bir kalite faktori oldugunu desteklemektedir. Ancak
tarimsal drdnlerle ilgili yapilan bir¢cok calisma incelendiginde tat, aroma gibi dnemli kalite
faktorleri calismalarda yetersiz kalmig, bu drinlerin ticari potansiyelleri distundlmis ve bu
nedenle verim unsurlarini arttirict galismalara daha ¢ok yer verilerek birim alandan fazla
miktarda trin alma amaci surdiralmustir (Karaagacg ve ark., 2018).
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Kavun meyvelerinde aromatik ucucular, meyve aromasina biyuk o6lcide katkida
bulunmakta ve tuketici tercihlerini 6nemli Olcude -etkileyebilmektedir. Kavun aromasi,
klimakterik ve klimakterik olmayan cesitlerle profillenmis ve 240'tan fazla ucucu tespit
edilmigtir (EI Hadi ve ark., 2013). Calismalarda aromatik ucgucularin profillerinin meyve
olgunlagsmasi sirasinda nasil degistigi hakkinda ¢ok az bilgi ortaya konabilmistir. Gelisme sireci
boyunca meyve 6rnekleri toplanmis ve meyvelerin metabolit profilleri belirlenmistir. Ayrica,
farkli meyve olgunlasma asamalarindaki metabolit seviyeleri ve transkriptler arasindaki
korelasyonu degerlendirmek igin ayni meyve numuneleri kullanilarak RNA-seq verileri
uretilmistir. Calismalarin sonucunda kavun meyve metabolitlerinin ve transkriptlerinin, meyve
gelisimi sirasinda erken asamadan ge¢ asamaya net bir gecise sahip olduklar: tespit edilmistir
(Nagashima ve ark., 2021). Erken evre meyveler, bol miktarda lipid tirevi GLV ile karakterize
edilirken, ge¢ evre meyveler, C9 GLV'ler, apokarotenoitler ve esterler agisindan zenginlik de
ayn calismada elde edilen bir diger sonu¢ olmustur.

Diger bir meyve kalite unsuru olan raf dmrd, bir gidanin givenligi ve meyve kalite
Ozelliklerinin en Ust seviyede korunmasi agisindan dnem tasimaktadir. Raf émru, Uretici ve
tuketicilerin ilgilendikleri énemli kriterlerden biridir. Hasat sonrasi biyokimyasal degisimler
drdnin bozulmasina yol agmaktadir. Ayn1 zamanda yetersiz kalite kosullari da kavun ticaret
hacmini sinirlar, pazar kayiplar: olusturur. Bu durum hem Ureticiler hem tuketiciler arasinda
istenmemektedir. Bu nedenle modern kavun yetistiriciliginde uzun raf émri 6énemli bir kriter
olarak kabul edilmektedir (Manohar ve Murthy, 2012).

Genis alanlarda Uretilen kavunlarin hasat edildikten sonra kalite 6zelliklerini kabetmeden
depolanmasi ¢ok dnemlidir. Kavun meyvesinin kalitesini etkileyen uzun raf dmri tiketicinin
bakis acisindan da kritik 6neme sahiptir. Clnku kavun meyvesinin satin alinabilirligi renk, tat,
aroma gibi subjektif 6zelliklere bagl olarak gerceklesmektedir bu nedenle raf émrinin uzun
olmasi bu 0zellikleri korunmasi agisindan 6nemli bir role sahiptir.

Kisa ve uzun raf 6murli kavun (Cucumis melo L.) genotiplerinin hasat ve hasat sonrasi
depolama sonrasinda duyusal, fizikokimyasal ve ugucu bilesik analizleri Gzerine yapilan bir
calismada, kavun meyveleri tam olgunlukta +5°C’de alti1 giin depolandiktan sonra incelenmistir.
Calismada yer alan tim genotiplerde toplam ugucu iceriklerin arttigi ve esterlerin daha baskin
oldugu tespit edilmistir. Daha kisa raf dmrune sahip genotipler, meyvemsi/gicek/tatl aroma ile
ilgili parametre ve esterler, kiiklrt iceren bilesikler ve bir terpenoid ile iliskili kKlimakterik faz
gostermistir. Daha uzun raf dmrine sahip genotipler ise sert, tam rengi olusmamis, yavan
aroma/tad ve aldehitler ile iliskilendirilmistir. Cok degiskenli regresyon, gelismis lezzet
Ozelliklerine ve daha uzun raf 6mrine sahip kavunlarin yetistirilmesini hizlandirabilen, lezzet
duyusal algisint 6ngdren temel ucucular: belirlemistir (Farcuh ve ark., 2020).

Genelde, meyveler, olgunlagsma suresince otomatik katalizér olarak gérev yapan etilenin
miktarina gore olarak klimakterik veya klimakterik olmayan meyveler olarak
siniflandiriimaktadir. (Mc Murchie et al. 1972). Klimakterik meyve olgunlagmasi, etilen
retiminin en (st seviyesine eslik eden solunum oranin ani artisiyla karakterizedir (Perin et al.,
2002; Kays ve Paull, 2004). Bunun tersine klimakterik olmayanlar meyveler, klimakterik
olgunlasan meyvelerden daha az solunum yapar ve etilen etilen artis1 gecicidir veya gézlenmez
(Lurie ve Klein, 1989; Kays ve Paull, 2004). Klimakterik 6zellik gésteren kavunlarin raf émdrleri
kisa, etilen Uretimleri ise fazla olmaktadir. (Obando-Ulloaa ve ark., 2008)

Etilen, iki karbonlu gaz formunda, kendiliginden uretilen bir bitki hormonudur. Meyveler
ve sebzeler Uzerinde gelisme, olgunlasma ve saklama siresince etkisini devam ettirmektedir.
Etilen, raf dmri, nakliye, depolama ve meyve ve sebzelerin kalitesini etkiler (Theologis, 1992).
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Etilenin isleyisi net olarak ifade edilmemekte ancak metiyoninden olustugu varsayilmaktadir
(Sezer ve Ayhan, 2017).

Etilen sentezi sureklilik gosterip; sentezde kavun cesitleri arasinda genis bir varyasyon
gozlenmektedir. Etilen sentezi ile raf dmri ve aroma arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir.
Etilen Uretimindeki varyasyon, kavun tipleri arasinda hasat sonras: farkliliklari olusturur.
Ornegin “Charentais” (Cantalupensis Grup) kavunlar: olgunlasmada yiksek etilen senteziyle
karakterizedir. Diger taraftan “Honey Dew” ve diger uzun raf dmurlu kavun gesitleri (Inodorous
Group) fazla etilen retmez ve pazarlanabilir olgunluga gelen bu kavunlarda absisyon bélgesi
olusmaz (Saladie ve ark., 2015). Inodorous grup kavunlari, ortam sicakliginda 7-8 ay
depolanabilirken, kantolop ve Reticulatus grup kavunlari, klimakterik fazla alakali hizli
olgunlasma nedeniyle dusiik depolama kabiliyeti ve kisa raf dmriine (3-4 giin) sahip olmaktadir
(Burger ve ark., 2010).

Kavun yetistiricileri, ugucu ve aroma maddelerine oranla uzun raf émrine sahip kavunlar
uzerinde durmustur. Klimaktrik kavunlarin aromalari, esterleri, doymus ve doymamais aldehitleri
ve alkolleri ve kukdrt bilesiklerini iceren kompleks bir karisimdan elde edilmektedir Bu igerikler
arasinda ucgucu esterler nicel olarak en ©onemlisi olup aromanin ana bileseni olarak
tamimlanmaktadir (Wyllie ve Leach, 1990).

Olgunlasma siresince solunum ve etilen miktari ylikselen meyveler klimakterik (domates,
muz), yukselme gostermeyenler ise Kklimakterik olmayan (Uzim, ¢ilek) meyveler olarak
belirtilmektedir. Klimakterik meyvelerin buyiime ve olgusma dénemleri boyunca bitki buyiime
duzenleyicisi etilen, belirgin bir sekilde ortaya cikarken, klimakterik 0zellik gdstermeyen
meyvelerde etilen miktar: hakkinda net bilgi verilememektedir. Etilenin meyveler tizerindeki bu
bilginin verilmesi genellikle domates (zerindeki yapilan calismalar referans (Domatesin
genomunda en az 14 ACS geni, 7 tane ACO geni ve 7 tane ERF (etilen reseptdr) geni)
gosterilerek agiklanmaktadir. (Uluisik, 2018).

Etilen, klimakterik meyvede ugucu Uretimin dizenlemesinde ¢ok 6nemli bir rol oynar.
Transgenik kavun hatlarinda ucgucu ester tretimi, etilen baskisiyla gu¢li bir sekilde baski altina
alinir (Bauchot). Esterlerin tretimindeki son asama, alkol asil-transferaz (AAT) ile katalize edilir
ve kavunlarda AAT nin alkollerin asatilasyonundan sorumlu oldugu gorilmektedir. Aromatik
kavun cesitlerinde, ugucu esterler, aslinda asetat tiirev olanlar, yiksek AAT aktivitesiyle dne
cikarken, aromatik olmayan kavun cesitleri daha dusiuk toplam uguculuk seviyesine sahiptir
Ozellikle ugucu ester eksikligi ve AAT aktivitesi de yoktur (Shalit ve ark., 2001).

Genetik Temeller

Meyve gelisimi ve olgunlasmasi bllyimeyi etkileyen genler, 1s1k ve fitohormonlar dahil
olmak Uzere cesitli ic ve cevresel uyarimlara ihtiyac duyar (Matas ve digerleri, 2009).
Olgunlasma baslangicindaki etilen retimindeki keskin artis, tat, renk, sertlik ve aromada hizh
degisimleri tesvik eder ve meyvenin sert ve olgunlasmamis halinden yumusak ve olgunlasmis
haline doniismesine saglar (Seymour ve McGlasson, 1993; Tucker, 1993). Yapilan bir calismada
kavunda olgunlasmanin mekanizmas: iki farkli yolla aciklanmistir. Ilk mekanizma, 1-
aminosiklopropan -1-karboksilat (ACC) sentaz (4CS) ve ACC oksidaz (4CO) gibi maddelerin
etilen biyosentezi ile ilgili gen ekspirasyonunu degistirerek etilen Gretimini azaltigi, diger
mekanizma ise etilen sentezinde genetik bilgi aktarimi ile ilgili genlerin aktivasyonu sonucu
meyvelerde etilen hassasiyetinin azalmas: olarak belirtilmistir (Sato-Naraetal., 1999; Ezura,
2001).

Meyve olgunlagsmasi, meyve sertligini, meyve rengini, aromasini, tadin ve yapisini
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degistiren cesitli  biyokimyasal ve fizyolojik sireclerle karakterize; genetik olarak
programlanmis bir olaydir (Uluisik, 2018).

Kavun ticari olarak onemli bir meyvedir fakat olgunlasma mekanizmalari domates
avokado veya elma gibi ticari 6nemi yuksek diger meyvelerle karsilastirildiginda goreceli olarak
daha az calisilmistir. Bircok meyve icin bilinen erken veya ge¢ hasat edilen tirler varken
kavunlarda meyve sekline, rengine ve tathiligina gore bir hasat zamani tayin edilir. Bltun bu
farkliliklar biyokimyasal ve genetik olarak faydalanilan ¢ok genis bir gen havuzu sunmaktadir.
Kavun meyvelerinin endojen ve ekzojen olarak saglanan etilen Uretimine olan tepkisi
biyokimyasal olarak calisilmistir. Tat, kavun meyvesinin en karakteristik 6zelligi oldugu igin
biyokimyasal calismalarda, genellikle seker birikimine odaklanilmistir. Olgunlasma suresince
kavun meyvelerinin yumusakhg: hiicre duvarinin degisimini igerir fakat bu faaliyetle ilgili
mekanizma ve enzim heniiz tam olarak aciklanamamistir (Nunez-Palenius ve ark., 2008).

Meyvelerde aromanin olusma zamani veya olgun hale gelmesi, solunum esnasindaki 1s1
artis1 ile gergeklesmektedir. Yu ve ark. (2021) Hami kavununda yaptiklar: calismada, aromaya
benzer sekilde seker ve diger besin maddelerinin de sicakliktan etkilendigini; gece glinduz
sicaklik farkinin yiksek oldugu durumlarda bu maddelerin oraninin arttigini belirtmistir. Bu
donemde meyve, katabolizma ve aroma olusumu igin metabolik degisim g0Osterir. Aroma
maddeleri, genetik mekanizma tarafindan kontrol edilen bitkide yuksek miktarda karbonhidrat,
lipit ve proteinlerden meydana gelmektedir (Bayrak, 2006). Meyve aromas: sekerlerin, organik
asitlerin, fenolikler ve bir¢cok ucgucu bilesiklerin karmasik bir etkilesimine baglidir (Tucker,
1993). Genel olarak kavun meyve kalitesi cogunlukla mezokarp dokudaki hem yuksek seker
seviyesine hem de tada baglhidir (McCollum, Huber, and Cantliffe, 1988; Shewfelt 1993; Wyllie
et al., 1995). Kavunlarin essiz aromas: (Cucumis melo L.), yag asitlerinden, karotenoidlerden,
amino asitlerden ve terpenlerden biyosentez yoluyla elde edilen bir¢cok ugucu bilesikten olusur
(Yu ve ark., 2021).

Aromatik kavun cesitleri, ugucu esterler, stlfir iceren aroma bilesikleri, seskiterpenler,
norisoprenler, kisa zincirli alkoller ve aldehidler ile birlikte 6ne ¢ikarlar. Aromasiz cesitler
genellikle ¢cok daha dustik toplam ugucu seviyesine sahiptirler ve ucucu esterlerden yoksundur.
Amino asitlerden elde edilen ugucular kavun aromasina 6nemli katki saglamaktadir ve bu
ucucular hem aromatik hem de aroatik olmayan cesitlerde mevcuttur. Aromatik cesitlerde bu
ucucu maddeler ¢ogunlukla esterlenmis ve seviyeleri genellikle aromatik olmayan cesitlerden
daha yuksektir. Aromatik olmayan cesitlerdeki ucgucular aldehitler ve alkoller olarak
tanimlanmustir (Gonda ve ark., 2010).

Moing ve ark. (2020), kavun biogesitliliginde metabolamik ve molekuler filogenetik
karsilastirmalar: yaptiklari calismalarinda 44 farkli kavun alt tiriinde genotipleme ile sekanslama
20,000’den fazla SNP bolgesi; 80,000°den fazla metabolamik ve mineral 6zelligi kesfedilmistir.
Bu veriler g6zonine alindiginda, metabolamik ve mineral 6zelliklerin uzakligi ve bunlarin
genetik uzakliklarinin korrelasyonunn tahmin edilmesinin mimkun oldugunu éne strtlmastir.
Calisma sonucunda genomik, metabolik ve element verilerinin birlikte kullaniminin, kavun alt
tirlerinin cinsiyetler arasindaki tat ve aroma gibi metabolik kalite 6zelliklerini etkiledigi 6ne
strdlmaustar.

Kantolop, Reticulatus ve Inodorus gruplarinin olgunlasan kavunlarinda seker oranini
Sakaroz biriktiren genler determine etmektedir. Bu birikim, sakaroz fosfat sentazin ¢ozunur asit
invertaza karsi nispi aktivitesi ile belirlenmektedir. Hibrit cesitlerde ise sakkaroz birikimi tek bir
resesif suc geni ile takip edilmektedir (Burger ve ark., 2002). Dusuk organik asit igerikleri ise
tek bir baskin So geni tarafindan belirlenmektedir (Pitrat ve ark., 2000), Rekombinant genotipler
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ise yiksek seker ve disiik pH 6zellikleri icin bagimsiz kalitim gdstermektedir. Gelistirilen birkag
kavun genetik haritasinda, suda ¢ozindr kuru madde igerigi, sakkaroz igerigi, meyve boyutu ve
sekli, klimakterik olgunlasma, ag, renk, karoten ve organik asitler dahil olmak Gzere meyve
Ozellikleri icin kantitatif Ozellik lokusu (QTL) tamimlanmistir (Harel-Beja ve ark., 2010).
Sakkaroz igerigi icin QTL’ lerin tamimlanmasi, herhangi bir lokusun kavun sekeri
metabolizmasinda yer alan enzimlerin (asit invertaz, sakaroz sentaz ve sakaroz fosfat sentaz)
uzerine etkili olup olmadiginin incelenmesine imkan saglamistir. Sakkaroz konsantrasyonu igin

Cohen ve ark. (2014), meyve asitligi Uzerinde buyuk bir etkisi olan tesadifi bir
mutasyondan yararlanarak kavunda pH genini (CmPH) tanimlamistir. Ayn: zamanda, bu genin
hiyar ve domateste olan ortologlarinin meyve pH'ini kontrol etmede bir rol oynadigi
bildirmiglerdir. Elde edilen bilgiler, meyve asitligini kontrol eden bitkiye 6zgi genlerin ilk
ailesini ortaya koymakta ve meyvelerdeki 6nemli asitlik 6zelligini etkiledigini 6ne strmektedir.

Zhang ve ark. (2016), Xinguowei ve Shouxing kavunlarinin melezlenmesi ile elde edilen
fengewei kavunu (zerine yaptiklari bir calismada, tat ile ilgili o©zelliklerin ebeveyn
sekanslanmasi segregasyon analizi ile incelemislerdir. Ebeveyn hatlar: arasinda DHL92 referans
genomu Uzerinde 2,550.000 SNP ve 140000 yapisal farklilik kesfetmisler. Referans genom
uzerinde 61 bolgede kullanilan markerlerin 9°u tat ve aroma 0zellikleri igin ebeveyn genomunda
aday gen bolgesi olarak tanimlanmistir. Calisma istenilen tat ve aromaya sahip fengewei kavun
eldesinde marker destekli seleksiyonun kullaniimasina katki saglamistir.

QTL ile eslenen genler ve tanimlanmamis diger yapisal veya diizenleyici genlerin birlikte
seker metabolizmasina dahil olabilecegi sonucuna varilmistir. Cheng ve ark. (2017), kavun
bitkilerinden (¢ seker tasiyicty1 (CmTST1, CmTST2 ve CmTST3) izole etmis ve kavun meyvesi
gelisimi sirasinda CmTST2'nin en yuksek ekspresyon seviyesini sergiledigini ve kavun
meyvesinde CmTST2 geninin asir1 ekspresyonunun seker birikimini arttirdigini gostermistir.

Yang ve ark. (2020), C. melo spp. agrestis (HS) ve Cucumis melo ssp. Melo’da (DHL92)
cesitlerinde gelisen meyvede sakkaroz, fruktoz ve glikoz birikimlerini Kkarsilastirdiklar:
calismada fruktoz ve glukoz birikimleri, HS ve DHL92 arasinda 6nemli 6l¢ude farklilik
gostermemis ancak tozlasmadan 20 giin sonra HS'nin DHL92'den daha az sakaroz biriktirdigi
belirgin bir farklihk ile g6zlemlenmistir. Daha sonra, transkriptom ve DNA metilasyon
verilerinin birlesme analizini kullanarak gelismekte olan meyvelerde ortak diferansiyel olarak
eksprese edilen ve metillenmis genleri tanimlanmastir. Tozlasmadan 20 giin sonra meyvelerde
bu ortak diferansiyel olarak eksprese edilmis ve metillenmis genlerin esas olarak meyve
kalitesinde yer alan metabolik streclerle iligkili olduklar: tespit edilmistir.

Mayobre ve ark. (2021), aromanin, kavun meyve kalitesinde temel bir 6zellik oldugunu
ancak karmasikligi ve genetik temelinin hala tam olarak anlagilamadigini ifade etmis ve meyve
kabugu ile meyve etinde ucucu organik bilesiklerin biyosentezinin altinda yatan kantitatif 6zellik
lokuslarimin 'Piel de Sapo' (PS) caprazindan bir Rekombinant i¢ Hat (RIL) popilasyonundan 2
ticari ¢esit kullanilarak tanimlamistir. Gaz kromatografisi-kutle spektrometrisi (GC-MS) ile
toplam 82 ucucu organik bilesik tespit edilmis ve 166 QTL tanimlanmigtir. Temel QTL kiimesi,
ucucu organik bilesik biyosentezinde 6nemli bir roll olan olgunlasma ile ilgili lokuslar ile
birlikte kromozom 8 (izerinde tespit edilmistir. Esterler, ugucular ve apokarotenoidlerde yer alan
kantitatif 6zellik lokusu kimeleri de tanimlanmis ve etil 3-(metiltio) propanoat ve benzaldehit
biyosentezi icin aday genler elde edilmistir. Sonuclar kavundaki meyve aromasinin genetik
kokeninin anlasilmasi icin genetik bilgiler saglamistir.

Mangalore kavunu (Cucumis melo ssp. agrestis var. acidulus), besin degerlerinin ylksek,
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raf dmriiniin uzun ve biyotik stres direncinin fazla olmasi: nedeniyle diinya genelinde kabul géren
bir tirddr. Yetmis dokuz Mangalore kavununda genetik cesitlilik ve basit dizi tekrar1 (ISSR)
markerlar kullanilarak degerlendirilmistir. Mangalore kavunundaki uzatilmig raf dmriine sahip
varsayilan aday genler, kavun (Cucumis melo L.) ile karsilastirmali olarak kantitatif ters
transkripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu ile incelenmistir. Raf dmrinin, oda sicakliginda 65
gun ile 300 glin arasinda degistigi saptanmistir. Alt1 ISSR primeri, yuksek ¢ozinirlukli bir
kapiler elektroforez sisteminde marker basina ortalama 23.66 bant ile 80 bp ile 2380 bp arasinda
degisen 142 fragmani amplifiye etmistir. Etilen biyosentezinin (1-aminosiklopropan-1
karboksilat  sentaz, 1-aminosiklopropan-1-karboksilat oksidaz) ve hiicre duvan
metabolizmasinin (poligalakturonaz, ksiloglukan endotransglukosilaz/hidrolaz ve ekspansin)
meyve olgunlasmas: ile ilgili genleri hasattan 180 giin sonra incelendiginde Mangalore
kavunlarindaki ekspresyonlarinin, kulttire edilmis kavundan dnemli 6lgtide daha dusuk oldugu
tespit edilmistir (Gunnaiah ve ark., 2021).

Olgunlagma, tohum gelisimi ile yakindan koordine edilmesi gereken karmasik bir strectir
ve meyvede hormonlar, transkripsiyon faktorleri ve epigenetik mekanizmalar araciligiyla
duzenlenmektedir. Yapilan calismalar, akrabali yetistirme toleransi, verimli sera yayilimi, kisa
yasam dongusi, transformasyon kolayligi ve mevcut tam genomik dizisi nedeniyle domatese
(Solanum lycopersicum) odaklanmisti. Etilen biyosentez yolunun 1- aminosiklopropan-1-
karboksilat (ACC) sentaz (ACS) ve ACCoksidaz (ACO) enzimlerini kodlayan birkag gen, aym
zamanda etilen tarafindan diizenlenirken, meyve olgunlasmasi sirasinda diferansiyel olarak ifade
edilmistir. Etilenden bagimsiz yollarin da olgunlasmada rol oynadig: tespit edilmistir (Pech ve
ark., 2012). Bu, etilenin 6nce baskiladigi ve daha sonra olgunlasmay: tesvik ettigi, etilen
zirvesine yol acan karmasik iki asamali bir sisteme yol agmaktadir. Bir epigenetik kontrol faktor
olan DNA metilasyonunun da olgunlasma (zerinde bir etkisi olup tim genom
hipometilasyonunu indiklemek erken olgunlasma baslangicini tetikler sonucuna varilmistir
(Lang ve ark., 2017; Sanchez ve ark., 2021).

Kavun, klimakterik yapisi nedeniyle meyve olgunlasmasinin arastirilmasi i¢in uygun bir
sebzedir. Uzun kodlamayan RNA'lar, bitkilerde meyve olgunlasmasi, ¢iceklenme zamani
duzenlemesi ve abiyotik stres tepkileri gibi bircok 6nemli biyolojik surecle iliskilendirilmistir.
Bununla birlikte, IncRNA'larin C. melo'daki olgunlagsma siirecinin altinda yatan dizenleyici
rollerine iliskin bilgi blylk olcide bilinmemektedir. Cucumis melo L. cv.nin tam
transkriptomunun ele ahindigi bir calismada, dort gelisim asamasindaki Hetao meyvesi
incelenmistir. LncRNA'larin potansiyel roli, diferansiyel olarak eksprese edilen hedef genlerin
ve iligkili genlerin islevine dayal:1 olarak tahmin edilmistir (Hao ve ark., 2019)

SONUGC

Yetistiricilikte, yuksek verim ve uzun mesafe tasimaciliga adaptasyon ve tiketicilerin talepleri
esasen Yyuksek Kkalite, aromali, meyve tad:i gibi Greticilerin ihtiyaglari arasinda bir celiski
bulunmaktadir. Son yirmi yilda, meyve kalite Ozellikleri pahasina uzun raf dmri zerine 1slah
programlar: yapilmistir. Bununla birlikte bazi arastirmacilar ve yetistiriciler kaybettikleri tatlara
donis saglamak icin meyve Kkalite 6zellikleri Uzerine calismaktadirlar bu sebeple aroma,tat gibi kalite
unsurlari yuksek olan kisa raf 6mriuine sahip gesitler ile ilgili calismalar artirarak kavun pazar pay1
ve kalitesi artabilir ayrica ylksek kalite ve uzun raf émriine sahip yeni kulturlerin yetistirilmesini
icin tat, aroma, raf dmri gibi unsurlarin fizyolojik ve genetik mekanizmas: incelenip, meyve
olgunlagsmasinda yer alan spesifik genlerin molekul seviyedeki c¢alismalari artirilarak 1slah
calismalarina katki saglanabilir.
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